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Metalowy zawrét gtowy — Maciej Karwatka,
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Nie béjmy sie drewna — Karol Sikora
Architektura kamieniem sig toczy — Katarzyna
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— Dobor materiatow
powinien wynika¢ nie tylko
z idei projektu, mozliwosci
ksztaltowania formy,
optymalnych parametrow
kosztowo-uzytkowych,

lecz rowniez z analizy ich
uciazliwosci dla srodowiska
we wszystkich fazach

zycia budynku. <
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MATERIA ARCHITEKTURY

Cegta, kamien, beton, metal, szkto, tworzywa sztuczne, drew-
no - cho¢ od dawna znane, to jednak wcigz potrafig zaskoczy¢
w rekach kreatywnych architektéw. Podejmujgc ich tematy-
ke, wtym numerze Z:A przygladamy sie ciekawym realizacjom
i szukamy nowych rozwigzan w sferze materiatéow i technolo-
gii. Przeczytacie wiec o betonie przeziernym, samoczyszcza-
cym, szkle bakteriob6jczym, prézniowym i widocznym dla
ptakéw, o budynkach z drukarek 3D, kompozytach czy wie-
zowcach z drewna.

Postep oraz nowosci materiatowe i techniczne wptywa-
ja na architekture, choé tylko wtedy, gdy architekt ma otwar-
ty umyst, a takze czasibudzet na tworcze poszukiwania oraz
ciggte uzupetnianie wiedzy. Dobdr materiatéw powinien wyni-
kac¢ nie tylko z idei projektu, mozliwosci ksztattowania formy,
optymalnych parametrow kosztowo-uzytkowych, lecz réw-
niez z analizy ich ucigzliwoéci dla srodowiska we wszyst-
kich fazach zycia budynku. Nasze decyzje w tym zakresie po-
winny by¢ zatem gruntownie przemyslane, bo cigzy na nas
odpowiedzialno$¢ nie tylko za estetyke przestrzeni, ale i przy-
sztos¢ planety. @

Piotr Zabicki

redaktor naczelny Z:A

Z:A 78 MARZEC—KWIECIEN 2021

Z NATURY

EKSKLUZYWNE OKNA FAKRO INNOVIEW

- IDEALNE POtACZENIE DREWNIANEJ RAMY Z ALUMINIOWA OKLADZINA

Drewno to naturalny surowiec, ktéry wprowadza do wnetrza mity i przytulny klimat. W oknach fasadowych FAKRO INNOVIEW
drewno chronione jest przez naktadke z aluminium jak najcenniejszy skarb, przez co okna odporne sa na czynniki zewnetrzne
zachowujac dtugoletnia trwatos¢. Okna wykonane z drewna to stabilno$¢ konstrukceji nawet w duzych rozmiarach, co daje
mozliwos¢ tworzenia wnetrz otwartych na otaczajacy Swiat.

Rekomenduje:
Architekt Robert Konieczny, KWK Promes

®
- autor najlepszego domu Swiata wg magazynu Wallpaper ’ FAKRO

D noview
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TWARZE SAMORZADNOSCI
OKREGOWEJ - LUOIA RP

W tym numerze cyklu Okregowe 1zby
Architektow prezentujemy przedstawicieli
naszego samorzadu w wojewodztwie
lubuskim.

PAWEL KOCHANSKI

PRZEWODNICZACY RADY LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury Poli-
techniki Wroctawskiej. Cztonek IARP od
2010 roku, w 2014 wybrany na przewod-
niczacego Rady LUOIA RP. Cztonek SARP
Oddziat Zielona Géra, w ktérym petni
funkcje wiceprezesa. Prowadzi wtasng
Pracownig Architektoniczng PAF. Na
Uniwersytecie Zielonog6rskim uczy
studentdw rysunku odrecznego. Mgz
Agnieszki, brat Anny - architektek krajo-
brazu. Syn architekta. Brakuje mu czasu
narysowanie i malowanie. Gdyby nie byt
architektem, pewnie zytby z zeglowania.

JERZY GOLEBIOWSKI

WICEPRZEWODNICZACY
RADY LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej. Cztonek IARP
od poczatku jej istnienia, od 2002 roku
wiceprzewodniczgcy Rady LUOIA RP.
Uhonorowany Srebrng i Ztotg 0dznaka
IARP. Prezes SARP Oddziat Zielona Géra
w kadencjach: 2009-2012, 2012-2015
oraz obecnej2019-2023. Zwolennik
$cistej wspotpracy Izby ze Stowa-
rzyszeniem. Pomystodawca oraz
wspotorganizator Powszechnej Akcji Ar-
chitektéw Biaty Styczen, monitorujgcej
zamoéwienia publiczne, ktérej celem jest
dbanie o warto$¢ pracy architekta oraz
zapewnienie szacunku dla zawodu i sa-
mej architektury. 0d 1997 roku prowadzi
Autorska Pracownig Architektoniczng
PROJEKT. Laureat konkurséw archi-
tektonicznych, w tym Lubuskiego Mi-
stera Budowy (kilkukrotnie). Zyciowy
sukces to dwdjka dzieci - architektow:
Magda i Pawet. W wolnych chwilach
poswieca sig pracy spotecznej.
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DARIUSZ GORNY

WICEPRZEWODNICZACY
RADY LUOIA RP

Wieloletni prezes i wiceprezes SARP
Oddziatu w Gorzowie Wlkp. Cztonek Ru-
chu Miejskiego Ludzie dla Miasta. Przez
wiele lat wspotwtasciciel i projektant

w pracowni ANTA Architekci. Zapalony
fotograf, ukonczyt studia podyplo-
mowe na kierunku fotografia. Lubi
podrézowac. Obecnie petni funkcije
Architekta Miasta Gorzowa Wlkp. Pry-
watnie maz Eli i dziadek B-letniej Lili.

ROMAN ROPELA

WICEPRZEWODNICZACY
RADY LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury Poli-
techniki Gdanskiej. Cztonek LUOIA RP
od momentu jej powstania: w latach
2002-2005 rzecznik odpowiedzial-
nos$ci zawodowej, a od 2006 roku -
zastepca przewodniczacego Rady.
Prowadzi wtasng pracownie archi-

tektoniczno-urbanistyczng i zajmuje
sig gtdwnie planowaniem przestrzen-
nym. Odznaczony Honorowg Odznaka

Il Stopnia Krajowej Izby Architektéw
RP oraz Honorowg Odznaka | Stopnia
LUOIA RP.

ANDRZEJ WOJCIK

SEKRETARZ RADY LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej. W ramach
LUOIA RP poprzednio cztonek Rady

i sekretarz lubuskiego Okrggowego
Sadu Dyscyplinarnego. Jest cztonkiem:
Zespotu ds. Warunkdw Pracy Architekta
w Komisji ds. Warunkéw Wykonywa-

nia Zawodu Krajowej Rady IARP oraz
Kolegium Sedziéw Konkursowych SARP
Oddziat w Gorzowie Wlkp. Wiceprzewod-
niczacy SARP Oddziat w Gorzowie Wlkp.,
przewodniczacy Komitetu Rewitalizacji
Centrum Gorzowa Wlkp., Architekt
Miejski Mysliborza. Prowadzi Agencje
Projektowg ARTON. W wolnych chwilach
jachtowy sternik morski, turysta gorski,
sadownik i projektant baz danych.

JAGODA DRYNKORN

SKARBNIK RADY LUOIA RP

Architekt, urbanistka, Absolwentka
Wydziatu Architektury i Budownictwa
Politechniki Szczecinskiej. cztonkini

SARP 0ddziat Zielona Géra. Cztonkini Izby
Architektéw RP od poczatku jejistnienia.
Uhonorowana Honorowg 0dznaka IARP

|i1l stopnia. Cztonkini Zachodniej Okrego-
wej Izby Urbanistéw we Wroctawiu w latach
2009-2014. Dziata w gminnych komisjach
urbanistycznych miast Zielona Géra, Nowa
SéliKrosno Odrzanskie. Prowadzi wtasng
Pracownie Projektowg PLAN. Prywat-

nie mamai zona. W wolnych chwilach
podrézuje, fotografuje, jezdzi na rowerze
lub nartach.

WIESLAWA KLIM

CZLONEK RADY LUOIA RP

Architekt, wieloletnia pracowniczka
Urzedu Miejskiego. Prowadzi autorska
pracownig projektowa w Zielonej Gérze.
Laureatka Lubuskiego Mistera Budowy
w kategoriach: Budownictwo mieszka-
niowe (2003, 2007, 2008), Adaptacje

i remonty (2008, 2010), a takze zdobyw-
czyni wyréznien w kategoriach: Obiekty
matokubaturowe (2005), Budownictwo
wielomieszkaniowe [2008), Zabytkowe
obiekty budowlane (2013). Autorka projek-
tu, ktéry zostat nagrodzony w konkursie
Modernizacja Roku 2012. Prywatnie zona

i mama dorostych juz dzieci - Marty oraz
Bartosza [réwniez architektéw). Lubi
muzyke, taniec, spacery, ksigzki.

IWONA ZIENKIEWICZ-KOLPOWSKA

CZLONEK RADY LUOIA RP

Architekt, jako cztonkini Rady LUOIA
RP zajmuje sig rowniez obstugg strony
internetowej. Prowadzi Autorska Pra-
cownie Projektowg FERRUM. Ukonczyta
studia na dwéch kierunkach: architek-
turaibudownictwo. Prywatnie mama
dwdch wspaniatych chtopakéw i zona
Aleksandra (konstruktora). W wolnym
czasie rowerzystkailekkoatletka,
atakze maniaczka nowych technologii
oraz poszerzania wiedzy.
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MARTA BEJNAR-BEJNAROWICZ

CZLONEK RADY LUOIA RP

Architekt, radna Gorzowa Wlkp., przewod-
niczgca Klubu Radnych Kocham Gorzéw,
przewodniczgca Komisji Skarg, Wnioskow
i Petycji w Radzie Miasta, prezeska
ogolnopolskiego Zwigzku Stowarzyszen
Kongres Ruchéw Miejskich, wicepreze-
ska Ruchu Miejskiego Ludzie dla Miasta,
cztonkini SARP Oddziat Gorzéw WIkp. oraz
Rady LUOIA RP. Prowadzi autorskie biuro
projektowe. Zajmuje sig rozwojem miast,
politykami miejskimi (w oparciu 0 15 Tez

o mie$cie KRM] i praktykami konsultacyj-
nymiw JST. Dziata w Zespole ds. Wezta
Infrastrukturalnego Gorzéw WIG2030.
Prywatnie mama Witolda i Olgierda oraz
zona Macieja. Zapalona rowerzystka.

MALGORZATA MIELCARZEWICZ-
-BERNASINSKA

CZLONEK RADY LUOIA RP

Absolwentka Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej. Cztonkini Izby
Architektéw RP od poczatku jej istnienia,
od V kadencji w Radzie LUOIA RP. W la-
tach 2013-2019 petnita funkcjg skarbnika
w SARP. Uhonorowana Srebrng 0dznaka
SARP za aktywng prace spoteczng w
Stowarzyszeniu. 0d 1990 roku prowadzi
wtasng pracownie. Oprdcz projektowania
nowych obiektéw zajmuije sie adaptacja-
mi i remontamizniszczonych obiektow
[niekiedy zabytkowych], przywracajac
im dawng $wietnos$¢. Za jedng z prac
otrzymata wyréznienie w ogélnopolskim
konkursie Modernizacja Roku 2002.
Zamitowanie do historii architektury

i sztukirealizuje poprzez liczne podréze.
W wolnym czasie lubi wycieczki piesze,
jazde na nartachi dobra ksigzke.

JAN AUGUSTYNOWICZ

CZLONEK RADY LUOIARP

Absolwent Wydziatu Architektury Poli-
techniki Wroctawskiej. 0d 2010 roku pro-
wadzi autorska pracownig projektowa JA2
w Zielonej Gérze. Tata trojga dzieci. Wsp6t-
zatozyciel i zawodnik Rugby Club Zielona
Géra, entuzjasta motoryzaciiilego.
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GRAZYNA GIELAROWSKA

PRZEWODNICZACA OKREGOWEJ
KOMISJI REWIZYJNEJ LUOIA RP

Absolwentka Wydziatu Architektury Poli-
techniki Wroctawskiej, cztonkini IARP od
momentu powstania izb zawodowych.
Nalezy do SARP 0ddziat Zielona Géra,
gdzie przez kilka kadencji petnita funk-
cje cztonkini jego zarzgdu. Przewod-
niczgca Okregowej Komisji Rewizyjnej
V kadencji LUOIA RP, wcze$niej przez
kilka kadencji byta sekretarzem OKR. Od
1992 roku wspétwtascicielka pracowni
projektowej GJG, wczesniej zatrudnio-
naw innych zielonogérskich biurach
projektowych. Do jej wazniej-szych
realizacji nalezg budynkijedno-
i wielorodzinne, hotele, obiekty prze-
mystowe oraz uzyteczno$ci publicznej.
Uhonorowana Srebrng 0dznaka SARP.
Zdobywczyni nagrody za projekt domu
w kategorii Modernizacje w konkursie
,Muratora” Najpiekniejsze Domy 2007,
atakze wyrdznien w Lubuskim Misterze
Budowy w kategoriach: Budownictwo
mieszkaniowe wielorodzinne (2014,
obiekt w Zielonej Gérze) oraz Budownic-
two przemystowe za projekt hali pro-
dukcyjnejw Zarach (2019). Amatorsko
maluje, lubi podréze
iromantyczng muzyke.

SZYMON GUCALLO

PRZEWODNICZACY OKREGOWEGO
SADU DYSCYPLINARNEGO
LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Gdanskiej. Cho¢ pochodzi

z Gdanska, to w Gorzowie Wlkp. wraz

z zong Katarzyng prowadzi pracownig
GUCALLO ARCHITEKTURA. Cztonek SARP
oraz IARP, od 2014 roku przewodniczacy
0SD LUOIA RP. Po wytgczeniu komputera
tata - PiotraiJana, mito$nik tenisa,
rowerdw, kajakow, ptywania i rodzinnych
podrézy, zwtaszcza nad morze.

LEON SZAPOWALOW

PRZEWODNICZACY OKREGOWEJ

KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ
LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej. Czynnie
uczestniczyt w utworzeniu IARP do i od
2002 roku. Do 1975 roku zatrudniony

w zielonogérskim PBO, do 1987 w biurach
projektowych. 0d 1990 roku prowadzi
wtasng dziatalno$¢. 0d roku 1974 posia-
da uprawnienia projektowe i wykonaw-
cze w zakresie architektury, konstrukciji
i instalacji sanitarnych. Odznaczony za
dziatalno$¢ spoteczng. Uwaza, ze synte-
za funkciji, konstrukceji i elewacji tworzy
kwintesencje architektury. W wolnym
czasie pilny obserwator dyscyplin spor-
towych oraz ksztattowania sig zieleni,
pasjonat fotografii sportowe;j.

TADEUSZ SPASINSKI

RZECZNIK ODPOWIEDZIALNOSCI
ZAWODOWEJ LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury i Urba-
nistyki Politechniki Gdanskiej, cztonek
Izby Architektéw RP od 2002 roku,

0d 2007 - rzecznik odpowiedzialnos$ci
zawodowej LUOIA RP. Od roku 1991
prowadzi wtasng Pracownie Architek-
toniczng SpaTa-ART w Zielonej Gorze.
0dznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi
przez Prezydenta RP w 2010 roku.
Interesuje sig ptywaniem, podrézami,
muzykg jazzowa, architekturg krajobra-
zu i filmem.

MAREK KONIKOWSKI

ZASTEPCA RZECZNIKA ODPOWIE-
DZIALNOSCI ZAWODOWEJ LUOIA RP

Absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Slaskiej. Cztonek SARP -
poczatkowo Oddziat Katowice, a pézniej
w Gorzowie WIkp. 0d 1990 roku prowadzi
Autorskg Pracownieg Architektury

w Gorzowie Wlkp. W latach 1986-1987
Architekt Miasta Gorzowa Wlkp.,

aw latach 1998-2019 - Mysliborza.

Interesuje sie fotografig i podrézami,

mito$nik muzyki rockowej.

Z:A 78 MARZEC —KWIECIEN 2021

dot



i

¢JVHIATS 0D

1ZA3IM0dVZ | VINIZYVAAM <—

*seud jew |1

*seud jew "1

Z:A

co: konferencja PLGBC Dzien Ziemi

kto: Polskie Stowarzyszenie Budownictwa
Ekologicznego (PLGBC]

kiedy: 22 kwietnia 2021 roku

co: ksigzka Utracone kamienice warszawskie
doby wezesnego modernizmu (1909 -1914)
kto: Piotr Kilanowski

wydawca: Oficyna Wydawnicza PW

Konferencja PLGBC Dzieri Ziemi z zielonym
budownictwem to cykliczne wydarzenie orga-
nizowane w ramach obchodéw éwiatowego
Dnia Ziemi. 13. edycja po$wigcona jest zagad-
nieniom potencjatu i rozwoju miast w kontek-
$cie zréwnowazonego budownictwa, poprawy
jakosci srodowiska oraz jakosci zycia w mia-
stach. To wymiana opinii w gronie architek-
t6w, projektantéw iurbanistow, przedstawicieli
jednostek naukowych, organizacji pozarzado-
wych, samorzagdowcow, inwestoréw i dewelo-
peréw, przedsiebiorcéw, producentéw, studen-
téw i wyktadoweow czy aktywistéw miejskich.
Wydarzenie bedzie otwarte i dostepne z kaz-
dego miejsca — online. Udzial jest bezptatny.

Monografia przedstawia warszawskie kamienice,
zrealizowane wokresie poprzedzajacym wybuch
I wojny $wiatowej, w kontekscie specyficznych
uwarunkowan geograficznych i politycznych
stolicy. 50 szczegolnie cennych obiektéw zapre-
zentowano szerzej wramach katalogu stanowia-
cego czes¢ publikacji, uwzgledniajac m.in. infor-
macje na temat fundatoréw, projektantéw, dat
budowy i zniszczenia, odcienia stylowego, roz-
wigzan konstrukeyjnych i technicznych, dzie-
jOw obiektu, a takze wykaz rozpoznanych zro-
det bibliograficznych iikonograficznych. Katalog
uzupelniono ilustracjami utraconych kamienic,
atakze szkicami i rysunkami rekonstrukeji ich
fasad iplanéw.

co: 15. £6dz Design Festival
kto: Miasto: £6dZ / wydarzenie online
kiedy: 14-23 maja 2021 roku

W programie tegorocznej edycji £6dZ Design
Festival zaplanowany zostat zbiér wystaw kura-
torskich pod hastem Lepiej/Better. Poza tym
uczestnikow czekajg spotkania z ekspertami
w dziedzinie designu i architektury, dysku-
sje i wyklady, a takze warsztaty dla dorostych
idzieci. W ramach festiwalu organizowany jest
réwniez konkurs make me dla projektantéw
mtodego pokolenia, przeznaczony dla absol-
wentow kierunkéw projektowych i artystycz-
nych oraz plebiscyt, podczas ktérego najlep-
szym polskim produktom nadawany jest tytut
must have. Szczegélowy program wydarze-
nia na stronie: https://www.lodzdesign.com/.
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co: wystawa Przestrzer elementarna
kto: Jan Szpakowicz
kiedy: do 30 maja 2021 roku

co: 17. La Biennale di Venezia
kto: kurator generalny Hashim Sarkis
kiedy: 22 maja-21 listopada 2021 roku

co: cykl dyskusji Wartosci w architekturze
kto: ,Architektura-murator”
kiedy: 20 kwietnia-25 listopada 2021 roku

Wystawa Jan Szpakowicz. Przestrzeri elementar-
na w Muzeum Architektury we Wroctawiu jest

pierwsza prezentacja projektow i realizacji archi-
tekta, ktérego wielowymiarowa twoérczosé

pozostaje w Polsce niemal zupelnie nieznana.
Za sprawa autorskiego jezyka projektowa-
nia rozszerzal on granice architektury, taczac

odlegle $wiaty matematyki i sztuki. Ekspozycja

stanowi przestrzenne rozwiniecie praktycznych

iteoretycznych rozwazan tworcy na temat mo-
duty, bryt i ich wzajemnych relacji przestrzen-
nych. Przyjeta ona forme instalacji zaprojekto-
wanej przez architektéw i badaczy twdrczosci

Szpakowicza — LEukasza Wojciechowskiego oraz

Aleksandre Czupkiewicz. Wystawie towarzysza

wyktady, prezentacje i dyskusje.

Miedzynarodowe Biennale Architektury w We-
necji organizowane jest co dwa lata, poczawszy
od roku 1895, w zeszlym, z uwagi na pande-
mie, zostala przelozona. Haslem przewodnim
17. edycji jest pytanie: Jak bedziemy Zyli razem?,
postawione przez Hashima Sarkisa, kuratora
generalnego biennale. ,W obliczu zaostrzaja-
cych sie podzialéw politycznych i rosnacych
nieréwnos$ci ekonomicznych wzywamy archi-
tektéw do wyobrazenia sobie przestrzeni,
w ktérych mozemy zy¢ razem: razem jako isto-
ty ludzkie” - zaznacza on. Polske reprezento-
wac bedzie ekspozycja kolektywu PROLOG+1 pt.
Trouble in Paradise, wybrana w drodze konkursu.
Opiekunem Pawilonu Polskiego i organizatorem
wystaw jest Narodowa Galeria Sztuki Zacheta.

Redakcja magazynu , Architektura-murator”
organizuje cykl dyskusji z wiodacymi polski-
mi architektami - o tym, co w architekturze
najcenniejsze. Podczas spotkan prowadzonych
przezkuratoréw, dziennikarzy oraz aktywistow
uczestnicy beda szukali odpowiedzi na pyta-
nia: Czy istnieje architektura ponadczasowa?
Czyijak kryteria oceny zmieniaja sie wczasie?
W jaki sposdb tradycja, nauczanie, przetomo-
we momenty, ale takze moda, technika, finan-
se, aprzede wszystkim osobiste doswiadczenia
wplywajg natworczosé wdziedzinie architektu-
ry? Pierwsze spotkanie Nasz przyjaciel demiurg,
poprowadzone przez Ewe P. Porebska, odbedzie
sie 20 kwietnia. Wiecej informacji na stronie:
https://wartosci.architektura.muratorplus.pl/.
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X EDYCJA KONKURSU
DOM MOICH MARZEN

TEKST: IWONA BAK

L> SEKRETARZ I KOORDYNATOR KONKURSU

Pomimo nietypowej sytuacji, w jakiej znalazt sie Swiat w 2020 roku,
Podkarpacka Okregowa Izba Architektow RP po raz X zorganizowatla
konkurs dla uczniow szkét podstawowych klas 1v.

powodu pandemii odstgpiono od
Z tradycyjnej reguty, ze zajecia pla-

styczne, na ktérych wykonywane
sg prace konkursowe, poprzedza wizyta
architektow w szkole. Dotychczas placow-
ki, ktoére zadeklarowaty udziat klas w rywa-
lizaciji, zapraszaty architektow na spotkania
z dzie¢mi w celu zainspirowania ich tema-
tyka konkursu. W trakcie takiej wizyty pre-
zentowali oni ciekawe, nietypowe i tamiag-
ce schematy architektury mieszkaniowej
realizacje. Opowiadali réwniez o roli archi-
tekta i wykonywanym przez niego zawo-
dzie. Zaciekawieni uczniowie, w dowolnej
technice plastycznej, przedstawiali swoje
wyobrazenie o domu marzen. W tej edycji
konkursu musiata im wystarczy¢ dostar- W konkursie udziat wzigto 18 szk6t podstawowych.
czona prezentacja, ktérg w zastepstwie
architektow przedstawiali nauczyciele.

Pomimo obostrzen zwigzanych z pan-
demigw konkursiewzieto udziataz 18 szkét
podstawowych, za$ do oceny wptynety
133 prace. Po burzliwych obradach jury
wytonito 20 laureatéw, dodatkowo zosta-
to wyréznionych 31 prac.

Ze zwycieskich projektéw powstat ka-
lendarz 2021, ktory otrzymajg wszyscy
uczestnicy konkursu.

Nagrodzone prace mozna bedzie ogla-
da¢ na wystawie w siedzibie biura Pod-
karpackiej Okregowejlzby Architektéw RP
w czasie, kiedy obostrzenia zwigzane
z pandemig zostang zmniejszone lub zli-
kwidowane. @

yeg euom| "30}

W sumie na konkurs wptynety 133 prace. Dom marzen widziany oczami dzieci.
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Ko

dla architektow
i projektantow

Zapraszamy biura architektoniczne

i projektowe do wziecia udziatu

w | edycji konkursu Bruk-Bet City Design
na opracowanie projektu zagospoda-
rowania otoczenia w przestrzeni
publicznej z wykorzystaniem potencjatu
dekoracyjnego i funkcjonalnego
wyrobow z serii Prestige | Top Prestige
firmy Bruk-Bet.

Termin nadsylania zgloszen | prac konkursowych:

31.12.2021 r.

Stowarzyszenie ) ; T
Q g Q Architektury At 3 L
- Krajobrazu & | i £

R BRUK-BET"

www.bruk-bet.pl/konkurscitydesign

@ firma brukbet www bruk-bet pl
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Beton zawojowat Swiat

w XX wieku. Czy XXI tez
bedzie do niego nalezat?
Wszystko na to wskazuje.
Jest prosty w przygotowaniu,
tani, a w duecie ze zbrojeniem
pomoze zrealizowac
najbardziej fantastyczne
koncepcje architektoniczne.

owstaje z mieszanki czterech prostych surowcdow:

cementu, kruszywa, piasku i wody. Wytwarzaja

go wielkie zaklady zwane betoniarniami lub nie-
wielkie proste maszyny zwane betoniarkami. Na budo-
wy trafia w postaci prefabrykowanych elementéw lub
w formie masy. Aby mogl przenie$é duze ciezary i napre-
zenia, trzeba naszpikowaé go zbrojeniem. Zmienia sie
wtedy z betonu w zelbet, zupelnie jak skromny dzien-
nikarz Clark w Supermena. Nie zalezy mu na stawie.
Réwnie dobrze czuje sie pod postacia zakopanych w ziemi
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fundame-ntoéw, jak i wtedy, gdy wciela sie w strzelista wie-
ze, most taczacy kontynenty, monumentalng $wigtynie lub
wille hollywoodzkiego gwiazdora. Przysztosci sie nie boi,
bo dzieki chemicznym suplementom i kompozytowym do-
palaczom gotow jest do bicia kolejnych rekorddw.

KONSTRUKCJE ZROBIONE NA SZARO
Dtugo mozna by sie zastanawiac, ktére z dziet architekto-
nicznych powinno rozpoczac¢ nasze ,,The Best of Beton”.
Podobno pretendujg do tego nawet egipskie piramidy, od-
kad jeden z archeologéw postawil hipoteze, ze gigantycz-
ne bloki to nie ciosana skata, a tajemniczy skalny konglo-
merat, praojciec dzisiejszego betonu. Za kamienie milowe
w historii materiatu uznaé trzeba kopute rzymskiego Pan-
teonu, Kanat Panamski, Tame Trzech Przeloméw lub Tame
Hoovera, Muzeum Narodowe i katedre w Brazylii, opere
w Sydney, wiadukt Tunkhannock.

Obiekty z betonu zyskujg niekiedy niechlubng range
reprezentantow brutalizmu, stylu bedacego synonimem

Z:A

architektonicznej infamii. O dziwo, w nurcie tym odnaj-
dujemybardzo wiele budynkdéw administracji panstwowej,
jak choc¢by gmach parlamentu Bangladeszu, Boston City
Hall czy Buztudza - dom komunistycznej partii Bulgarii.

Z morzabetonowych konstrukeji trudno wytowié najpiek-
niejsze perty, jest ich bowiem zbyt wiele. Przytoczmy zatem
wybrane wspolczesne przyklady, takze z naszego podworka.

O plastycznosci zelbetu i jego przydatno$ci w realizacji
budowlanych rzezb w formacie XL §wiadczy chocby tak,
mogloby sie wydawac, niepozorna budowla, jak pawilon
przejscia granicznego w Sarpi. Zblizajac sie do pogranicza
gruzinsko-tureckiego, zdalekarzuca sie w oczy fantazyjna
forma obiektu. To kolejna §miata wizja Jiirgena Mayera,
specjalisty od nieoczywistych ksztattdw, przeczacych tra-
dycyjnym budowlanym kanonom. Wrazenie poteguje usy-
tuowanie obiektu na krawedzi wzgoérza. Pelni on bowiem
rowniez funkcje wiezy widokowej.

Piekne widoki, takze od wewnatrz, zapewnia zwiedzaja-
cym MUCEM — Muzeum Cywilizacji w Marsylii. Tubetonu
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— W ustabilizowanych
warunkach termicznych,

w dobrze wyposazonych
zaktadach, pod okiem
specjalistow powstajg
powtarzalnej jako$ci elementy
do szybkiej budowy rozmaitych
betonowych konstrukcii. Sciany,
stropy, schody, fundamenty -
wszystko to moze w kawatkach
przyjechac z fabryki. &

uzyto, by stworzy¢ strukture elewacyjna. Projektant -
Rudy Riccotti - zaplanowal te misterng uktadanke z 380
nieduzych prefabrykatéw z betonu zbrojonego wtéknami
polipropylenowymi.

Ponad 50 lat temu Ricardo Bofill zaprojektowal kom-
pleks apartamentéw Muralla Roja w hiszpanskim kurorcie
Calpe. Beton postuzyt mu za tworzywo do skonstruowania
budynku, ktdry gabarytami, usytuowaniem i sylwetka
przypomina fortece. Na szczescie dzieki zastosowaniu
pastelowych koloréw o zréznicowanej intensywnosci
Muralla Rojawygladabardziej jak bastion dzieci kwiatow
niz obiekt militarny. Przyklad ten dowodzi, Ze betonowe
budowle nie musza kojarzy¢ sie ze smutna szaroscia.

Masywno$¢ betonu to pietno, ktére udaje sie jednak
skutecznie zamaskowaé lub odwrdci¢ od niego uwage.
Dom-arka autorstwa Roberta Koniecznego jest przykta-
dem stworzenia ciekawej iluzji. Ulokowananazboczu bryta
wydaje sie balansowaé na krawedzi. Opiera sie bowiem na
podstawie przypominajgcej lustrzane odbicie dwuspado-
wego dachu. Aby beton nie zniknglpod niezbedna warstwa
izolacji termicznej, te postanowiono wykonac od wewnatrz.

MIESZANKA NOWYCH MOZLIWOSCI

Odkad opracowano podstawowa recepture betonu, wcigz
jest ona udoskonalana. W wielkich zaktadach produko-
wane sa hektolitry domieszek majacych modyfikowaé
parametry betonowych mieszanek. W efekcie nabudowy
trafiabeton wodoszczelny wwiekszym lub mniejszym stop-
niu odporny na dziatanie wody. W zaleznosci od typu kon-
strukcji i warunkow pogodowych zamawiany jest tez be-
ton wolnowiazacy lub szybkowiazacy. Pierwszy zwigksza
swoja wytrzymatosé¢ wolniej niz zwykly. Jest to wazne, gdy
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Uwage przykuwa elewacja, ktéra powstata
z listew biatego betonu.

betonuje sie elementy o duzym przekroju. Wewnatrz nich,
wtrakcie wigzania, powstaje temperaturarzedukilkudzie-
sieciu stopni Celsjusza, podczas gdy na zewnatrz powietrze
jest znacznie chlodniejsze. To sprawia, Ze zaczynajg two-
rzy¢ sie naprezenia termiczne powodujace pekanie beto-
nu. Stosujac mieszanke wolnowiazaca, mozna tego unik-
na¢, gdyz temperatura podczas wigzania bedzie nizsza.

Beton szybkowigzacy osiaga pelng wytrzymatosé szyb-
ciej niz normalny. Gdy temperatura podczas prac wynosi
okoto 20°C, szalunki mozna zdemontowacé juz po czterech
godzinach od ich wypelnienia. Beton tego typu poleca sie
stosowaé m.in. jesienia i zima, kiedy niska temperatura
powietrza spowalnia wigzanie. Podczas przyspieszone-
go wigzania material wydziela bowiem wiecej ciepta niz
zwykla mieszanka.

Beton mrozoodporny umozliwia prace w temperaturze
ponizej 0°C, bez ryzyka pojawienia sie jakichkolwiek skut-
kéw ubocznych. Zawarto$é powietrza w takiej mieszance
wynosi ponad 4% - to wlasnie dzieki owym pecherzykom
beton nie zostanie rozsadzony przez zamarzajacg wode.

Przejdzmy do produktéw nowoczesniejszych. Wéréd
nich wazne miejsce zajmuje fibrobeton, czyli beton ze
zbrojeniem rozproszonym. Zawiera on drobne wtokna —
naturalne, syntetyczne lub pdtsyntetyczne, zapewniajace
wiekszg odpornosé na rozciaganie, $ciskanie, $cinanie,
uderzenia. Jest on rdwniez mniej podatny na rysy i pek-
niecia. Odpornosé na korozje zapewnia mu z kolei dodatek
wiokien bazaltowych BF. Beton FA, zawiera mniejsza ilosé
energochtonnego w produkcji cementu (m.in. ze wzgledow
ekologicznych), w miejsce ktérego wprowadzone sa po-
pioty lotne - odpad trudny do utylizacji, ktéry w ten spo-
séb mozna skutecznie spozytkowac. Beton ekspansywny,
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—> Beton, do niedawna symbol
brutalizmu w architekturze,
przestat juz byC utozsamiany

Z ponurym industrialnym
krajobrazem pozbawionym
duszyizycia. &

wyrozniajacy sie tym, ze nie ulega skurczowi w trakcie
wigzania, wytwarza sie z wykorzystaniem cementu eks-
pansywnego lub z dodatkiem domieszek ekspansywnych
badz przeciwskurczowych. Podobne cechy mabeton z ce-
mentem SAP zawierajacy superabsorbujace polimery, kto-
re zmniejszaja skurcz w poczatkowej fazie wigzania. Maja
one zdolno$¢ wchlaniania cieczy i dziataja jak rezerwu-
ary wody. W trakcie wigzania uwalniajg ja stopniowo,
nie dopuszczajac posrednio do powstawania peknieé
irys. Beton samozageszczalny scc przyspieszaiutatwia
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prace. Swiezo ulozony beton zwykly trzeba jeszcze za-
gescid i odpowietrzy¢. Ten doskonale obejdzie si¢ bez
takich zabiegow. Co wiecej, charakteryzuje sie potptynng
konsystencja i doktadnie wypelnia deskowanie. To waz-
ne, gdy konstrukcja ma gesto ulozone zbrojenie. Taka
mieszanka wniknie we wszystkie zakamarki, tworzac
rownomierna otuline stalowych pretéw. Ponadto, wjego
przypadku nie dochodzi do opadania kruszywa na dno
mieszanki. Beton natryskowy aplikuje sie przy uzyciu
specjalnego agregatu. Nie wymaga pelnego deskowania.
Mawieksza przyczepno$é do podloza w pordwnaniu zin-
nymi betonami i jest zbrojony mikrowtéknami. Mozna
go uzywac do tworzenia zelbetowych konstrukcji o nie-
typowych ksztattach.

Kilka lat temu wegierski architekt Aron Losonczi
wewspotpracyznaukowcamizUniwersytetu Technicznego
w Budapeszcie stworzyl beton przepuszczajacy swiatto.
Efektuzyskal, dodajac do produktu szklane swiattowody.
Dzigki ich réwnomiernemu rozmieszczeniu w uktadzie
prostopadtym do powierzchni $§wiatto przenika z jedne;j
strony elementu na drugg. W masie mieszanki widkna
stanowia zaledwie 4%.
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Spore zamieszanie w §wiatku budowlanym poczynit
ostatnio beton samonaprawialny, opracowany przez na-
ukowcdw z holenderskiego Delft University of Technology,
pod kierownictwem profesora Henka Jonkersa.

Tajemnica tej mieszanki tkwi w dodatku specjalnych
bakterii i mikrokapsutek z mleczanem wapna. Mikroby
pozostaja wuspieniu do momentu, az w betonie pojawi sie
pekniecie. Wnikajaca wnie woda pobudzabakterie do Zycia,
amleczan wapna staje sie ich pozywieniem. Przerabiajac
sktadnikibetonu, mikroorganizmy powoduja jednoczesénie
jegonadbudowanie i zasklepienie ubytku. Mozna oby¢ sie
ibezbakterii, wprowadzajac do mieszanki mikrokapsutki
z pltynna zywicg syntetycznag, ktéra w razie pekniecia wy-
plywaitwardnieje w kontakcie z powietrzem, wypeiniajac
ubytek. Czy firmy produkujace chemie do naprawy betonu
zbankrutuja - czas pokaze. Narazie mieszanki samonapra-
wialne sa w fazie badan i testow. Natomiast z powodzeniem
na rynek zostalty wprowadzone mieszanki samooczysz-
czajace, zawierajace dwutlenek tytanu. W wyniku jego
fotokatalizy powierzchniabetonowych elementéw zyskuje
zdolno$¢ samooczyszczania i co wiecej — oczyszceza takze
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powietrze ze szkodliwego tlenku azotu. Do tego procesu
potrzebne jest stonce, gdyz to promienie Uv doprowadza-
ja do powierzchniowej reakcji chemicznej rozkladajgcej
zabrudzenia, ktore pdzniej sptukuje deszcz.

BETON NA SALONACH

Minimalizm, surowos¢, prostota, naturalnos¢ - to stowa
kluczowe opisujgce wspodlczesne trendy w projektowa-
niu wnetrz. Beton w uszlachetnionej wersji (a czesto tyl-
ko przemianowanej na lepiej brzmiacg) zwany betonem
architektonicznym, §miato poczyna sobie w pomieszcze-
niach, nie wytaczajgc dotychczasowych oaz przytulnosci:
pokoi dzieciecych lub sypialni. Widujemy go na $cianach,
podiogach, sufitach. Wkracza do tazienek i kuchni. Nie
oszczedza nawet mebli czy bibelotéw, chytrze wslizgu-
jac sie miedzy drewno a metal. Pod nazwa beton archi-
tektoniczny kryje sie cala grupa mieszanek betonowych
do nietypowych zastosowan, cechujgcych sie wysokimi
walorami dekoracyjnymi. Nadaja sie one na konstrukcje
o skomplikowanych ksztattach, poutozeniu nie wymagaja
zageszczania, moga by¢ barwione w masie. Beton do wy-
kanczania wnetrz dostepny jest takze w calej gamie ptyt
lub ptytek. Niekiedy, jak beton typu Ciré, bywa uatrak-
cyjniany dodatkiem drobinek metalu, ktére po przeszli-
fowaniu zaczynaja sie pieknie mienic.

WIELKA PLYTA - REAKTYWACJA

W ustabilizowanych warunkach termicznych, w dobrze
wyposazonych zaktadach, pod okiem specjalistow po-
wstajg powtarzalnej jakosci elementy do szybkiej budowy
rozmaitych betonowych konstrukeji. Sciany, stropy, scho-
dy, fundamenty — wszystko to moze w kawatkach przyje-
cha¢ z fabryki. Tradycyjne prace, takie jak montowanie
szalunkow, przygotowywanie zbrojenia, rozprowadza-
nie mieszanki i jej pielegnacja, staja sie zbedne lub przy-
najmniej ograniczone do minimum. Kierunek ten wyzna-
czono na poczatku XX wieku. Jego ojcem chrzestnym byt
legendarny Le Corbusier - twérca budynku Domino
21914 roku. Dzi$ betonowa prefabrykacja to potezny i roz-
wojowy sektor przemystu budowlanego. Co wazne, sta-
je sie on bardziej niz kiedy$ otwarty na wspolprace przy
realizacji $miatych koncepcji architektonicznych.

DOMY Z DRUKARKI
Podczas gdy druk wypierany jest ze §wiata mediow, moze
sie okazaé, ze budownictwo powita go z otwartymi ra-
mionami. Chodzi oczywiscie o druk 3p. Tworzywem dla
komputerowo sterowanych drukarek moze by¢ bowiem
odpowiedniej konsystencji mieszanka betonowa.
Pierwsze domy z drukarki 3D powstaly w Chinach.
W 2015 roku wydrukowano tam dwupietrowa wille i kil-
kupietrowyblok mieszkalny. Unas wydrukowany dom stoi
w Otrebusach koto Pruszkowa. Jak przekonuja fachowcy,
drukarka pozwala obnizy¢ koszty budowy nawet o 80%)
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Przejscie graniczne w Sarpi

(proj. Jiirgen Mayer)] - az strach
pomysleé, ile pracy kosztowato
wykonanie szalunku pod taka bryte.

BETON | ZIELEN

Na betonie kwiaty nie rosna — $piewali kiedy$ Niebie-
sko-Czarni. Kilkadziesiat lat mineto i co prawda Zelbeto-
we struktury nie pokryly sie bujnym kwieciem, ale juz za

10-20 lat moze sie to zmienic za sprawa betonu biologicznie

aktywnego. Do jego wytwarzania uzywa sie cementu MPC,
ktéry wspierawzrostirozwdj niektorych zielonych organi-
zméw, w tym mchow i porostow. Betonowe elewacje majg

wiec szanse nieco si¢ zazielenié¢, co bedzie korzystne dla at-
mosfery, gdyz kazdy metr kwadratowy chlorofilu oznacza

wiekszg ilo$¢ tlenu i mniej dwutlenku wegla.

Wiérdd najciekawszych przyktaddw koegzystencji przy-
rody i betonu na uwage zastuguje wspaniata budowla po-
wstalawramach przeksztalcenia starej betoniarni opodal
Barcelony. Architekt, Ricardo Bofil, cze$¢ obiektu wyburzyt,
czes$érozbudowal, ale co najwazniejsze - pozostawit dzikg
roslinno$é, ktéra pod nieobecnosé ludzi wzieta fabryke
we wladanie. La Fabrica miesci dzi$ rezydencje architekta
ibiura jego pracowni. Na miano ikony budownictwa eko-
logicznego zastuguje z pewnoscig kompleks biurowo-hote-
lowy Parkroyal w Singapurze (proj. WOHA) uhonorowany
najwyzszym singapurskim certyfikatem dlabudownictwa

Z:A

wieZowcazamieniono wtropikalne ogrody, uzyskujac w ten
sposob 15 tys. m? powierzchni zielone;j.

Podobne rozwiazanie zastosowano na zelbetowych bal-
konach mediolanskich wiezowcow Bosco Verticale. Posa-
dzono tam 16,5 tys. roslin, w tym drzewa dorastajace do 6 m.
Projekt powstal w pracowni Boeri Studio.

PODSUMOWANIE

Beton, do niedawna symbol brutalizmu w architekturze,
przestatjuzbyéutozsamiany z ponurym industrialnym

krajobrazem pozbawionym duszy i zycia. Dobrze pre-
zentuje sie w sasiedztwie kolordw lub tez w zestawieniu

zro$linnos$cia, o czym $wiadcza chociazby zielone dachy
licznych budynkow. Architekei coraz czesciej i coraz od-
wazniej siegaja po beton, a nowe technologie sprawiaja,
ze materiat ten nie stawia przed projektantami prak-
tycznie zadnych ograniczen. @

RADOSLAW MURAT

dziennikarz redakcji ,Muratora”,
specjalizujgcy sie w tematyce
budowlanej
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Wspaniata architektura

zaczyna sie od pociggniecia ofowkiem
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Poznaj ptyty elewacyjne
EQUITONE [tectiva] z wtdkno-cementu.

Zamow probke juz dzis!

==EQUITONE

www.equitone.com ; ;
q Fibre cement facade materials

zréwnowazonego — Green Mark Platinium. Tarasy tego
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ARTYKUL SPONSOROWANY

INNOWACYJNE DACHY
| FASADY ORAZ MATERIALY
ELEWACYJNE

TEKST I ZDJECIA: TEMME OBERMEIER GMBH

W Temme/Obermeier rozumiemy wage wspolpracy przy
projekcie i to, ze proponowane we wczesnym jego stadium

rozwigzania mogg uchronié¢ inwestora przed nieoczeki-
wanymi problemami oraz nieprzewidzianymi kosztami

nabudowie. Oferujemy wsparcie poczawszy od etapu wizji

koncepcyjnej poprzez wyzwania projektu technicznego

az po zarzadzanie budowa i instalacje. Dzieki potaczeniu

ambitnego wzornictwaz efektywna wspotpraca zespotows

mozemy sprostac potrzebom naszych klientow.

MATERIAL DOSKONALY
ETFE (etylen tetrafluoroetylen) jest doskonalg przezroczystg
membrana architektoniczna, ktéraumozliwia realizowanie
projektdéw o specyficznych wymaganiach bez wzgledu na to,
czy jest to zrobione na zamoéwienie atrium, czy stadion.
Dzieki elastycznosci produkt moze by¢ stosowany jako
struktura pojedyncza lub wielowarstwowa, w zaleznosci
od przeznaczeniabudynkui/lubwymagan termicznych. Sys-
temywielowarstwowych ,,poduszek” ETFE sg stale wypetnio-
ne powietrzem, co poprawia izolacje termiczna konstrukcji.
Wyznaczenie wzajemnego stosunku powierzchni mem-
brany ETFE do liczby profili lub warstw daje mozliwo$¢
ustalenia sredniego wspdtczynnika u dla catej fasady badz
powierzchni dachu. Ogromny wplyw na calo$ciowe para-
metry termiczne ma takze zmiana liczby warstw folii.
Wspdtezynnik Uw zakresie od 1,2 w/(m?K) do 2,9 w/(m?K)
jest osiggany odpowiednio przy pieciu oraz dwoch war-
stwach. Te wartos$ci moga by¢ jeszcze lepsze dzigki modyfi-
kacjomidacym wkierunku poprawy doboru odpowiednich
profili lub fachowej ekspertyzie projektu, ktéra zoptyma-
lizuje parametry konstrukcji nosne;j.
Nasze produkty majg wiele zalet:
o trwale, lekkie i przezroczyste materiaty;
e maja parametry akustyczne typowe dla materia-
16w miekkich;
e sg tansze w poréwnaniu do podobnych systemdéw
szklanych;
o s3 efektywne energetycznie oraz majg zréwnowazo-
ne struktury;
o zapewniajg ochrone przed deszczem, storicem i wiatrem;

Z:A

Galerija Belgrade, Serbia.

Rynek Lazarski, Poznan; proj. arch. Jacek Bulat.

¢ gwarantuja wysoki komfort uzytkowania;
+ umozliwiaja szybka i bezpieczna instalacje;
e majg certyfikat przeciwpozarowy uzyskany w Polsce.

INNOWACJE POD KLUCZ
Oprécz produktéw o wysokich walorach technicznych, fir-
ma dysponuje do$wiadczonym zespotem, ktéry towarzyszy
klientowi podczas projektowania ,,pod klucz”, a takze za-
pewniaelastycznosé, pozwalajaca na dopasowanie rowigzan
do kazdego budzetu.

ETFE oferuje szerokie mozliwos$ci projektowe, jednak roéw-
nie wazne jest zrozumienie zasad ich dzialania. Jeste$my
gotowi pomdc w osiagnieciu maksimum korzysci z uzytko-
wania Panstwa budynku, zaczynajac od porady w zakresie
wskaznika g przez o§wietlenie az po poprawe parametrow
termicznych, co procentuje nizszymi kosztami utrzymania.

Temme /Obermeierjestjuz obecny w Polsce - realizujemy
tunaszpierwszy projekt, tj. nowe zadaszenie placu targowego
na Rynku Lazarskim w sercu Poznania. Oddanie inwestycji
planowane jest nalato 2021 roku. @

Temme/Obermeier
Rui Marques, tel.: +49 80317967 826
e-mail: pl@to-experts.com
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Innowacyjne elastyczne pokrycie
dachowe oraz fasady ETFE

Nasze wieloletnie do$wiadczenie w rozwiazywaniu ztozonych Kontakt
problemdw inzynieryjnych pozwala na bezproblemowa adaptacje +49 8031796 78 26
lekkiej membrany ETFE do wszystkich form konstrukcyjnych, pl@to-experts.com
umozliwiajac tworzenie zrownowazonych projektow.

www.to-experts.com
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METALOWY
ZAWROT GLOWY

TEKST: MACIEJ KARWATKA / TOMASZ KARWATKA

Najczesciej wybieranymi
materiatami na oktadziny
fasad wentylowanych

sg rozne odmiany metali.
Ich trwatoSc oraz inne
wtasciwosci mechaniczne
potgczone z wachlarzem
mozliwosci ich formowania
pozwalajg wyzwoli¢ surowa
i industrialng nature metalu,
a takze nada¢ mu nowoczesny
i awangardowy wyglad.
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wspoélczesnym $wiecie elewacja stanowi
jeden zwazniejszych elementéw architek-
turyisilnie wplywa na postrzeganie cate-

go obiektu. Gdybysmy chcieli poréwnac budynek do zy-
wego organizmu, to fasada funkcjonowataby jako jego
skéra, a oktadzine elewacyjna moznaby uznac zaréwno
za makijaz, jak i krem z filtrem. Powinna by¢ estetycz-
na i jednoczesnie funkcjonalna. Zwieksza ona ogdlna
atrakcyjnosc¢ obiektu, trwato$¢ oraz jego parametry
uzytkowe i jednocze$nie chroni go przed warunkami
srodowiskowymi.

WACHLARZ MOZLIWOSCI

Obecnie najczesciej wybieranymi materiatami stosowa-
nymi jako oktadzinafasady wentylowanej sg odmiany me-
tali, w ktorych dominuja trzy rodzaje: stal ocynkowana,
stal nierdzewna oraz aluminium.

Metal jako materiat wykonczeniowy daje projektan-
towi mozliwos$é nieszablonowego myslenia, pozwala mu
na ksztattowanie atrakcyjnych obiektow z zachowaniem
kompromisu miedzy uzytecznoscia a funkcjonalnoscia
oraz trwatoscig a estetyks.

Wybér rodzaju metalu, ktérego bedziemy chcieli uzy¢é
jako oktadziny elewacji wentylowanej, nie jest tatwym
zadaniem. Kazdy z materialéw ma swoje unikalne wtasci-
wosci, mocne oraz stabe strony. Na wybor bedzie zatem
miatwplyw szereg czynnikow specyficznych dla projektu,
wtym: pozadana estetyka, warunki klimatyczne panujace
w miejscu budowy, wybrany system konstrukcyjny, geo-
metria oktadziny, charakter materiatéw sgsiadujacych
oraz oczywiscie budzet inwestora.

STAL OCYNKOWANA

To rodzaj stali, ktory zostal zabezpieczony przed koroz-
ja poprzez nalozenie ochronnej warstwy cynku, zapobie-
gajacej utlenianiu si¢ powierzchni w wyniku dzialania
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czynnikéw atmosferycznych, takich jak deszcz czy $nieg.
Trwato$¢ materialu mozna wzmocnié poprzez pokry-
cie dodatkowa powloka malarska lub lakiernicza, a takze
nadacd jej pozadane walory estetyczne. Mozliwosci kolory-
styczne sa przeogromne i nie koncza sie tylko na doborze
barwy. Wybrany lakier moze mie¢ zréznicowany stopien
potysku, wystapi¢ w wersji matowej, metalicznej czy zmie-
niaé postrzeganie koloru w zaleznosci od ekspozycji $wia-
tlaikata widzenia.

Powloka ochronna stali ocynkowanej jest jej duzym
atutem, ale bywa tez utrapieniem. Drobnarysanapowltoce
czy lakierze moze stac¢ sie potencjalnym ogniskiem korozji,
ktére niezauwazone potrafi doprowadzi¢ do zniszczenia
catego elementu, atym samym koniecznosci jego wymiany.
Ponadto elementy ze stali ocynkowanej wymagaja konser-
wacji, ktora w perspektywie czasu staje sie¢ kosztownym
przedsiewzieciem.

STAL NIERDZEWNA

To nazwa grupy stali, ktére ze wzgledu nazawartos¢ chromu
wynoszacg przynajmniej 11%, sg odporne nakorozje chemicz-
ng Chrom znajdujacy sie w stali, w reakcji z tlenem z powie-
trza, tworzy niewidoczna napowierzchni materiatu warstwe
tlenku chromu, ktdra zabezpieczastal przed korozjg. Warstwa
ochronnauszkodzonawwyniku porysowania lub naskutek
dziatania zwigzkéw chemicznych po ponownym zetknieciu
sie z tlenem ulega samoistnej regeneracji, nawet pod woda.

Z:A

Cecha ta daje duza przewage stali nierdzewnej nad zwy-
kig stalg ocynkowang i zapewnia mozliwo$¢ mechanicznej
obrobki stali nierdzewnej (np. wiercenia czy spawania) bez
dodatkowej pracy, jaka trzeba by wykona¢ w przypadku po-
nownego zabezpieczania antykorozyjnego stali ocynkowane;.
Dodatkowym atutem stalinierdzewnejjest niski, wporéwnaniu
ze stalg czy aluminium, wspétczynnik przewodzenia ciepta.
Pozwala to na efektywne jej stosowanie jako podstawy pod
zamocowanie w postaci konsol pasywnych.

Stali nierdzewnej w przeciwienstwie do ocynkowanej
nie poddaje sie malowaniu. Jest to spowodowane trudno-
Scig przylegania powloki malarskiej do powierzchni, ktdra
przed lakierowaniem nalezy dodatkowo przygotowaé po-
przez np. wytrawienie za pomoca mieszaniny odpowied-
nich kwasow. Ponadto, przy stosowaniu lakieréw przestaje
sie korzystaé z naturalnych wtasnosci ochronnych warstwy
pasywnej w stali.

Duzy minus przy wyborze paneli ze stali nierdzewnej
stanowi ich cena, ktéra w stosunku do zwyktej stali ocyn-
kowanej jest okoto 5-6-krotnie wieksza. W przypadku gdy
powierzchnia, na ktdrej bedzie stosowana oktadzina jest
bardzo duza, uzycie stali nierdzewnej moze by¢ ekonomicznie
nieuzasadnione.

ALUMINIUM
Aluminium jako pierwiastek (glin oznaczony symbolem Al)
wystepuje w przyrodzie powszechnie (stanowi okoto 7-8%

Biurowiec w Hamburgu, proj. BRT - Architekten Bothe Richter Teherani; szerokie pasy ze stali nierdzewnej nadaja elewacji gtgbig i jasnos¢.
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Siedziba fundacji Giner de los Rios w Madrycie, proj. amid.cero9. Druga skdra elewacji stworzona zostata ze stalowych pretéw galwanizowanych

bedacych jednoczesnie rusztem pod pnacza.

zawartos$ci skorupy ziemskiej), a dzieki swym wiasciwo-
$ciom jako metal znalazl szerokie zastosowanie w réznych

dziedzinach dziatalnos$ci cztowieka, takich jak lotnictwo,
motoryzacja czy wlasnie budownictwo. Aluminium zyska-
o popularnosé dzieki potgczeniu wielu pozadanych

waloréw i cech, np. wysokiej wytrzymatosci przy matej

gestosci, odpornosci korozyjnej, nietoksycznosci i tatwej

obrdobce mechanicznej. Dodatkowo istnieje nieograniczo-
na mozliwo$¢ recyklingu, wielokrotnego odzyskiwania

iwykorzystywania.

Wysokawytrzymatosé, siegajacanawet 700 Mpa (co odpo-
wiada wielu gatunkom stali), w polaczeniu z matg gestoscia
wynoszaca okoto 2700 kg/m? (stal 7700 kg/m?), powoduje,
ze elementy o zblizonej nosnosci wykonane z aluminium
bedg o wiele 1zejsze w poréwnaniu do stalowych. Istot-
ng zaleta aluminium jest odporno$é na kruche pekanie
w niskich temperaturach. Pozwala to na jego stosowanie
w elementach poddanych bezpos$redniemu oddziatywaniu
czynnikow zewnetrznych.

Z uwagi na duzg plastyczno$é aluminium i jego stopdw
istnieje dos¢ swobodna mozliwosc jego obrobkiiformowania.
Material ten tatwo poddaje sie zabiegom ciecia, giecia czy
wyciskania, dzieki czemu mozliwe jest wykonanie profili
o bardzo skomplikowanych geometrii i ksztatcie.
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Aluminium, podobniejak stal nierdzewna, charakteryzuje
sieduzgodpornoscignakorozje atmosferyczng,aw $rodowisku
neutralnymniewymagazadnegododatkowegozabezpieczenia.
Powierzchnie aluminiowe podlegajg dwém gtéwnym pro-
cesom wykonczeniowym: lakierowaniu oraz anodowaniu.
Anodowaniem nazywamy proces, w wyniku ktérego na po-
wierzchni aluminium tworzy sie warstwa tlenku o wiekszej
twardosci i odpornosci niz warstwa naturalna, co pozwala
zachowa¢ naturalny i unikalny wyglad materiatu.

Aluminium maniestety wade - wysoko energetyczny pro-
ces produkcyjny podnosijego cene orazjest mniej przyjazny
dla $rodowiska.

INNE MATERIALY
Opisane powyzej metale najczesciej wybier sie jako oktadzi-
ny zewnetrzne fasad wentylowanych, ale nie sg oczywiscie je-
dyne. Narynkuistnieje wiele mniej popularnych materiatow,
wyrozniajacychssie strukturg, wytrzymatosciaczywygladem.
Nauwage zastuguje miedzy innymi stal o podwyzZszonej
odpornosci na warunki atmosferyczne (znana takze jako
stal corten lub stal kortenowska). To rodzaj stali niskosto-
powej, naktorej powierzchni po wystawieniu nadziatanie
czynnikow atmosferycznych samoczynnie pojawia sie po-
wloka ochronna przypominajaca rdze.
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— Dzieki wszechstronnosci
procesow, jakim moga podlegac
oktadziny metalowe, projektant
ma sposobnosc, by stworzy¢
nowatorskie ksztatty i formy,
ktére w przypadku innych
materiatow nie bytyby mozliwe
do wykonania lub ich trwatosc¢
nie przetrwataby proby

czasu. &

OBROBKA MECHANICZNA METALI

Wszystkie metale w wiekszym lub mniejszym stopniu
podlegajg obrébce mechanicznej (zwanej tez maszynowa).
Obrdbka nazywamy zbior wszelkich proceséw zwigzanych
ze zmiangksztattu, wymiaréw, wlasciwosci fizycznych lub
chemicznych materiatu poprzez oddzielanie fragmentow
lub wywieranie nacisku mechanicznego. Podstawowymi
rodzajami obrébki mechanicznej sg:

¢ ciecie;

o giecie;

e skrawanie;

o tloczenie;

e walcowanie i prasowanie;
o szlifowanie;
e kucie;

o frezowanie;
e spawanie;

¢ hartowanie;
e toczenie;

o piaskowanie.

Kazdy z wyzej wymienionych proceséw bedzie réz-
nit sie przebiegiem w zalezno$ci od obrabianego me-
talu, stopu czy stanu utwardzenia. Przyktadowo przy
blachach aluminiowych o gr. 3 mm ze stopu 5754 w od-
mianie H111 giecie panelu pod katem prostym o promie-
niu réwnym grubosci blachy jest mozliwe i nie stwarza

Z:A

Detal azurowej fasady w Wiedniu [proj. Studio Zwei),
ptynace wzory na elewacji sg podkreslane przez gre $wiatta.

trudnosci. Natomiast w przypadku blach wykonanych
ze stopu 5005 H14 lub H24 mozna zaobserwowac poja-
wianie si¢ peknieé wzdluz linii giecia. Dodatkowo trze-
ba nadmienié, Ze nie wszystkie gatunki lub odmiany
produkuje sie¢ w kazdym wymiarze, szczegdlnie dotyczy
to blach o wyzszej granicy plastycznosci. Skutkuje to sytu-
acja, w ktorej projektujac wielkowymiarowe panele zbie-
rajace site parcia lub ssania wiatru z duzej powierzchni,
wykonuje sie je z cienszych blach dodatkowo wzmacnianych
zebramiusztywniajacymi. Okladziny o wiekszej grubosci,
ktére bytyby w stanie przenie$é takie sity bezwzmacniania
nie istniejg lub sg trudno dostepne w duzych wymiarach.

Dzieki wszechstronnosci procesow, jakim moga pod-
legacd oktadziny metalowe, projektant ma sposobnosé, aby
stworzy¢ nowatorskie ksztatty i formy, ktére w przypadku
innych materiatéw nie bytyby mozliwe do wykonania lub
ich trwatlo$¢ nie przetrwataby préby czasu.

OKLADZINY ALUMINIOWE W PRAKTYCE

Innowacyjnym podejsciem do obrdébki paneli elewacyj-
nych sa miedzy innymiblachy perforowane, ktére w ostat-
nich latach stajg sie symbolem nowoczesnej architektury.
Blachy te maja dzi$ tyle zastosowan, ile wynika z potrzeb

rynku, aich przeznaczenie warunkowane jest typem per-
foracji. Przezierno$¢, dzwiekochtonnos$é, lekkosé oraz

walory dekoracyjne sprawdzg sie wszedzie tam, gdzie

zajdzie potrzeba zredukowania wagi, hatasu lub kontroli

przeptywu powietrza.
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Przykladem jest elewacja parkingu dla samochodéw
w mieécie Lincoln w Wielkiej Brytanii. Projektant zamiast
zastosowad tradycyjny ciezki ruszt, na ktérym wisiata-
by nazwa obiektu, postanowitl za pomoca odpowiedniej
perforacji w wybranych miejscach ,wytatuowaé” nazwe
obiektu, uzyskujac schludny i elegancki wyglad. Zmiana
wielkosci perforacji w obrebie jednego lub wigkszej liczby
paneli moze réwniez prowadzi¢ do stworzenia wzorow
geometrycznych lub catych rysunkow.

Innym produktem coraz szerzej stosowanym w postaci
okladziny elewacyjnej sa siatki cieto ciggnione. Produkcja
takiej siatki polegananacinaniuijednoczesnymrozcigganiu
blachy, w wyniku czego z metra kwadratowego materiatu
powstaje bezodpadowo wielokrotnie wieksza powierzchnia
siatki o ptynnie ustawialnych parametrach. Uniwersalnosé
siatki polega na dowolnosci dobrania jej podstawowych
wymiardw, istnieje wiec praktycznie nieskonczona liczba
kombinacji i wzordw, ktére mozna uzyskac.

Stosujac aluminium czy stal jako oktadziny elewacyjne,
nie trzeba korzystaé z gotowych systemowych rozwigzan.
Dzieki uniwersalnej obrobce projektant moze za kazdym
razem wymysli¢ unikalng forme dlabudynku, ktéramoze
stac sie jego wizytowka.

Idealny przyktad stanowibudynek Opery w Oslo z elewa-
cja sktadajaca sie z paneli aluminiowych, w ktérych gtadkg
powierzchnie pokrywa wzor z wypuktych i wklestych form.
Dzieki takiemu rozwigzaniu wyglad obiektu przeobraza sie
wraz ze zmiang kata patrzenia oraz intensywnosci i barwy
Swiatta.

Nawotlywania ekologdw oraz naukowcow do zycia
w duchu idei ,,zero waste” oraz zréwnowazonego rozwoju
pojawiajg sie rdwniez w najdrobniejszych aspektach bu-
downictwa. Architekci zostaja postawieni przed trudnym
zadaniem tworzenia projektow, ktorych funkcja bedzie
spelniata ekologiczne postulaty Xxx1 wieku, jednocze$nie
dbajac o oryginalna forme obiektu. Idealnym przykla-
dem potaczenia tych dwdch kwestii jest sala kongresowa
w Sztokholmie.

Elewacja sali kongresowej sktada sie z ponad 3500 cien-
kichpaséwzestalinierdzewnejwksztalcie profiluZ. Majaone
od 3 do 16 m dtugosci i sg mocowane pod réznymi kata-
mi. Umieszczenie cienkich zyletek ogranicza nagrzewanie
przez stonce w okresie letnim, jednocze$nie pozwalajac
zimanaprzenikanie promieni przez konstrukcje. Takie pa-
sywne ogrzewanie przyczynia sie do oszczedzania energii
irealizuje koncepcje zréwnowazonego rozwoju.

W polskiej architekturze innowacyjnym podej$ciem
do wykorzystania aluminiowych oktadzin elewacyjnych
wyroznia sie budynek Nowej Lodzi Fabrycznej, zaprojek-
towany przez Medusa Group. Druga skéra budynku z dal-
szej perspektywy wyglada jak zlota blacha perforowana,
zbliska okazuje sie natomiast, ze architekci zamiastblach
zastosowali systemowe blaszane korytka kablowe, ktore
tworza tréjwymiarowa elewacje, umozliwiajac wprowa-
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dzenie gry $wiattem. Motyw korytek w postaci perforowa-
nej blachy jest réwniez kontynuowany wewnatrz obiektu.

Projekt autorstwa Przemo Lukasika oraz Lukasza Zagaty
udowadnia, Ze przy projektowaniu nie trzeba postugiwac sie
sztywnymi schematami. Podchodzac do tematu w sposéb
nieszablonowy, stosujgc zabiegi, ktdre na pierwszy rzut oka
wydaja sie trudne do zrealizowania, finalnie uzyskujemy
zdumiewajace efekty.

NOWE MOZLIWOSCI A DOSWIADCZENIE

Stal, aluminium i inne metale stanowia podstawe pro-
jektowania nowoczesnych oktadzin elewacyjnych. Ich

ogolnodostepnosd, niezliczone odmiany czy mozliwosci

plastycznej i mechanicznej pracy nad nimi pozwala nam

tamac konwencje, jakie do tej poryistniatyinasograniczaty.
Nalezy jednak pamiegtaé, iz dobdr odpowiedniego materiatu

czy rozwigzania technicznego pozwalajacego przelaé wi-
zje na papier nie jest fatwy i czesto wymaga odpowiedniej

wiedzy oraz doswiadczenia, ktére zdobywa si¢ latami. @

MACIEJ KARWATKA

absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej
PW, projektant pracowni projektowo-
-doradczej Studio Profil, specjalizu-
jacej sie w kompleksowej obstudze
prac elewacyjnych wszystkich typéw

TOMASZ KARWATKA

absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej
PW oraz Executive MBA SGH, zatozy-
cieliprezes pracowni projektowo-
-doradczej Studio Profil, ma 25-letnie
do$wiadczenie w branzy
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KONSTRUKCJE
PACHNACE ZYWICA

TEKST: RADOSLAW MURAT

Prawdziwy ekosurowiec rosnie na lesnych grzadkach i nie potrzebuje
fabryk. Dom moze powsta¢ w 90% z niego, wtgczajgc w to meble

i czeS¢ wyposazenia. Ambicjg projektantow jest wznosic z niego
konstrukcje zarezerwowane dotad dla innych materiatow.

Dzieki nowym technologiom jego przysztos¢ w budownictwie rysuje

sie w zielonych barwach.

rewno byto pierwszym materiatem budowlanym,
D jakiego cztowiek uzyl po opuszczeniu mrocznych

jaskin, i wprowadzito nows jako$¢é w ponura dotad
egzystencje rodzaju ludzkiego. Swiadczy o tym choc¢by fakt,
ze uzycie tatwo dostepnego i banalnego w obrébce surow-
ca, jesli zestawimy je z mozolnie tupanym i gtadzonym ka-
mieniem, pozwolito porzuci¢ wieksze zbiorowiskaiwznosi¢
siedziby odrebne dla poszczegdlnych rodzin, dowolnie duze,
lokowane w najdogodniejszych do zycia miejscach, umozli-
wiajace szybka naprawe lub rozbudowe.

Sensownos¢ stosowania drewna potwierdza argument,
ze zadne nowoczesniejsze produkty nie zdotaty go odestaé
do budowlanego lamusa. Mozna tez przypuszczad, Ze przy-
szto$¢é niewiele w tym wzgledzie zmieni i dotad bedziemy
tworzy¢ wdrewnie, dopoki tylko warunki naturalne pozwolg
naoptacalngiracjonalnie prowadzong uprawe drzew.

NASTEPCY TARCICY

Tradycyjna tarcica z pewnoscig jeszcze dtugo bedzie do-
minowata we wszelkich konstrukcjach budowlanych, ale

na pewnych obszarach musiata juz ustgpié¢ pola drewnu

przetworzonemu i modyfikowanemu. Ta tendencjabedzie

sie zaostrzata. Powodem s ograniczone mozliwosci trady-
cyjnego drewna w obliczu projektdw tworzonych z wiek-

szym rozmachem. Najwyzsze budowle, elementy o duzych
rozpieto$ciach, struktury architektoniczne poddawane
znacznym obciazeniom wymagajg surowca, ktéry w na-
turze moga daé tylko najlepsze, najdrozsze i czesto limito-
wane gatunki drzew, a nie iglasta maséwka opuszczajaca
tartaki. Pierwszym przyktadem, ktory sie tu nasuwa, jest
drewno klejone warstwowo. Jego strukturaumozliwia pro-
jektowanieiwykonywanie belek o nieosiggalnych wczesniej
rozpietosciach - nawet ponad 40 m. Z nich komponowane
sg wiezby hal widowiskowych, wielkich obiektow spor-
towych, monumentalnych swiatyn. Sprzyja temu kolejna
trudnado przecenienia cecha - fatwos¢ formowaniaksztat-
tow gietych. Otworzylo to architektom nowe mozliwosci
kreacji, zabawy forma i struktura. Wszechstronno$¢ kle-
jonkiwynika ponadto zjej odpornosci nawilgo¢, znacznie
wiekszej nizwykazuje zwyklatarcicaiglasta. Jeslidodamy
to tego, Ze nie ma ona tendencji do wypaczania sig, otrzy-
mujemy odpowiedz na pytanie, dlaczego konstrukcje z niej
wykonane nie potrzebuja juz nad soba Zadnego parasola.

Tarcicg z wyzszej potki jest ta suszona komorowo i czte-
rostronnie strugana. Jej odcinki da sie taczy¢ w dtuzsze belki
dzieki technologii mikrowczepow. Tak powstaje drewno
KVH. Ma wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng i odporno$é
naogien (klasa od ¥30-B do F90-B).
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Drewniane muzeum-most
w Yusuhara, proj. pracowni
Kengo Kuma & Associates.

Lekkimi i ekonomicznymi produktami, cho¢ wizual-
nie niezbyt spektakularnymi sg drewniane dwuteowniki.
Pomystnanie zrodzit sie w Ameryce Péinocnej, gdzie stwier-
dzono, Ze mozna uzyskac¢ elementy o podobnej dtugosci
cozezwyklej tarcicy, a przy tym tansze, bo powstate w czesci
z drewna gorszej jako$ci lub materiatéw drewnopochod-
nych. Belki takie zbudowane sg zdwdch drewnianych stopek
i$rodnika wykonanego z ptyty osB lub sklejki. Majg bardzo
duzg wytrzymatos$¢ w stosunku do swej niewielkiej wagi.
W przeciwienstwie do drewna litego nie maja tendencji
do deformowania sie. Charakteryzuje je duza doktadnosé¢
wymiarowa. Poniewaz sa bardzo lekkie ich montazjest fatwy
inie wymaga uzycia dzwigow.

PANELE NIEDYSKUSYJNE

Prawdziwym przebojem ostatnich lat sg konstrukcje z pa-
neli cLT. Cross Laminated Timber to tarcicaz drewnaKkle-
jonego krzyzowo. Wytwarza sie z niej duze panele. Moz-
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na je ciagé, aby uzyskaé krdtsze elementy lub nietypowy
ksztatt. Grubosé paneli §ciennych wynosi najczesciej

10 cm, a stropowych 12-14 cm. Wewnatrz majg wykonywa-
ne kanaty do poprowadzenia przewoddéw instalacji elek-
trycznej. Instalacje wodne sg umieszczane w warstwie

izolacji cieplnej stropdw i podtdg na gruncie.

Z paneli powstaja w zaktadach cate $ciany, z wycietymi
otworami na okna i drzwi. Stropy w domach z drewna kle-
jonegowykonuje sie takze z paneli. Elementy z drewna tego
typumajg dwie istotne zalety: sa zdecydowanie solidniejsze
niz konstrukcje szkieletowe i nie ma konieczno$ci wykan-
czaniaich od wewnatrz.

Piszac o CLT, warto wspomnie¢ o podobnym produkcie -
panelach z drewna klejonego HBE. Zapewniajg one dyfuzje
pary wodnej, gdyz klej nanoszony jest na nie pasami, a nie
calopowierzchniowo. Wysokie, ale waskie panele HBE maja
grubo$¢ 10 cm. Mozna je przenosi¢ i montowac bez uzycia
dzwigu. Buduje sie z nich $ciany, stropy, a nawet dachy.

Zaleta jednych i drugich paneli jest duza masywnos¢
konstrukcji, co zapewnia niezla izolacyjnosé akustycz-
na. Na $cianach tatwo mocowac elementy wyposazenia
bez uzycia specjalistycznych tacznikéw. Ciekawostka jest,
ze dopuszcza sie nawet wznoszenie $cian przeciwogniowych
z masywnych paneli z drewna klejonego.

ONM3I¥A <¢— VINVAAM1IVWIL
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W poszukiwaniu sposobu na uzyskanie jeszcze moc-
niejszych belek, zdolnych przenosié¢ bez szwanku coraz
wieksze obciaZenia i naprezenia, przypomniano sobie
o zbrojeniu. Skoro w ten sposéb mozna zamieniaé¢ zwykty
beton w Zelbet, postanowiono zaryzykowac i zdrewnem.
W przypadku drewna uzywany poczatkowo metal - czy
to w formie pretdw, czy tasm - zastapito zbrojenie kompo-
zytowe BFRP. Stosuje sie je wbelkach z drewna klejonego.
Pare polimerowych pretéw wzmocnionych wiéknami
szklanymibadz weglowymiumieszcza si¢ od spodu belki,
wklejajgc w dwa rownolegle wyfrezowane kanaty. Roz-
wiazanie to mamiedzy innymi poprawi¢ sztywno$é belek.
Zamiast pretéw proponowane sa rowniez kompozytowe
tasmy wklejane miedzy poszczegdlne lamele lub umiesz-
czane w poprzek dolnej lameli.

Polaczenie drewna z betonem, aby powstatl jeden ele-
ment nosny, okazato sie wiekszym wyzwaniem. Badania
nad takimi kompozytami ruszyly po pierwszej wojnie
Swiatowe]j. Musialo jednak minaé wiele lat, zeby zwia-
zek tych jakze dalekich sobie surowcow wykroczyt poza
faze mezaliansu. Dzi$ kompozyty Tcc, bo o nich mowa,
produkuje si¢ kilkoma metodami, z ktérych najprostsza
polega na uzyciu tacznikéw mechanicznych. Te mozna
zastapic klejem epoksydowym, jednak z konstrukcyjnego
punktu widzenia najdoskonalsze polaczenie to mikrow-
czepy. Elementy TCC majg przewaznie postaé¢ betonowych
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Projekt MulitiPly
pokazuje, ze jesli
chodzi o tatwos¢
budowy, drewniane
konstrukcje majg
co$ wspélnego

z dziecigcymi
uktadankami.

plyt zespolonych z drewnianymi belkami i moga stuzy¢
na przyktad do wykonywania lekkich i wytrzymatych
stropow. Beton przenosi naprezenia $ciskajace, belki -
rozciagajace.

DREWNO POTRAFI ZASKOCzYC

W trakcie trwania London Design Festiwal pracowania
Waugh Thistleton Architects ustawita na dziedzincu Mu-
zeum WiktoriiiAlbertaniemalze dziewieciometrowej wy-
sokos$ci obiekt z paneli cLT. Z 17 modutéw powstal projekt
MultiPly. Architekci udowodnili tym samym, jak szyb-
ko i tatwo mozna wznie$¢ budynek z prefabrykatow cLT
bez potrzeby zamieniania otoczenia w zasmiecony i gto-
$ny plac budowy.

Oczywiscie powyzszy przyktad jest eksperymentem
zpogranicza sztukiiutylitaryzmu. Kto chce sam przekonac
sie, jakie mozliwos$ci dajg panele CLT, powinien odwiedzi¢
apartamentowiec HAUT potozony w Amsterdamie. Budowla
liczy sobie 73 m i 19 pieter, co daje mu zaszczytne miano
najwyzszego drewnianego budynku w Niderlandach. Pa-
nele bynajmniej nie tworzg tu atrakcyjnego wypelnienia
konstrukcji. Same peinig funkcje nosne.

Spektakularnym przyktadem mozliwosci, jakie zapew-
niajg giete belki z drewna klejonego, jest filia paryskiego
Centrum Pompidou w przygranicznej miejscowosci Metz.
Projektanci-pochodzacyz Japonii Shigeru Ban oraz Francuz
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Jeande Gastines - inspiracje zaczerpneli z tradycyjnego chin-
skiego kapelusza, ktéry znalezli na pchlim targu. Wiezba
z drewna klejonego tworzy heksagonalng konstrukcje, a jej
rozpieto$¢ w najszerszym miejscu wynosi 54 m. Na pokry-
cie wybrano membrane PTFE z wldkna szklanego i teflonu,
zapewniajaca 15% transparentnosci.

Pomystowy Japonczyk, znany z zamitowania do lekkich,
filigranowo wygladajacych konstrukcji, jest tez autorem pro-
jektubiurowcaw Zurychu, wzniesionego dlamedialnego kon-
cernu Tamedia. Budulcem jest tu gtdwnie drewno $wierkowe.
Intrygujaco prezentujg sie polaczenia belek prostokatnych
iw ksztalcie walcow, przez co catosé¢ wyglada odrobine jak
wielki drewniany stelaz. Szklano-aluminiowa fasada pozwala
podziwiad z zewnatrz ten majstersztyk sztuki ciesielskiej.

SKOKWZWYZ

Zakochani w drewnie projektanci i architekci lubig co ja-
ki$ czas udowodnié, ze ich surowiec zdolny jest przekraczac

kolejne granice i cho¢ troche doréwnac stali i zelbetowi,
z ktorych co roku powstaja kolejne budynki bijace rekor-
dy w réznych kategoriach. Za wzor mozliwosci, jakie daje

drewno, stawiany jest dzi$ wiezowiec Mjgstarnet potozo-
ny w Brumunddal w Norwegii. Siega 85,4 m i jest powodem

do dumy dla firmy Moelven Limtre, produkujacej elementy
zdrewnaklejonego, orazkolektywu architektonicznego Voll

Arkitekter. Trzon no$ny tworza gigantyczne belki z tego su-
rowca. Wyzwaniem dla projektantow byt efekt kotysania

na najwyzszych pietrach, trudny do wyeliminowania na-
wet w podobnych gabarytéw domach o bardziej tradycyjnej

konstrukeji, zwlaszcza ze Mjostarnet jest stosunkowo waski,
bo ma szerokosc¢ zaledwie 16 m. Najwyzsze pietra dociazo-
no wiec ptytami betonowymi, dzigki czemu wychylenie od

pionu osigga na szczycie nie wiecej niz 14 cm.

DO UZYTKU | PODZIWIANIA
Przysztos¢ drewna dostrzezemy réowniez w budownictwie
uzytkowym, gdzie obok funkcji praktycznych odgrywac ono
bedzie role trwalych, czesto monumentalnych dziet sztuki,
umiejetnie wkomponowywanych w krajobraz i czesto sta-
jacych sie jego charakterystycznym punktem. Drewno jako
budulec$wietnie sprawdzi sie tezwkoegzystencjiz przyroda.
Nie brakuje na to przyktadéw. Celuje w tym chocby japonski
projektant Kengo Kuma, tworca licznych budowli drewnia-
nych, w tym drewnianego muzeum-mostu Yusuhara.
Wspdlczesnag ikong jest Metropol Parasol, grzybopodob-
na bryta bedaca umiejetnym potaczeniem zatozenia czysto
formalnego z funkcjami uzytkowymi. Budowla tworzy za-
daszenie placu, a jednocze$nie miesci w sobie przestrzenie
uzytkowe, dyskretnie rozmieszczone naczterech kondygna-
cjach. W cze$cinajnizszej miesci sie Antiquarium, wspaniata
wystawa antycznych artefaktow. Przede wszystkim jednak
Metropol Parasol ma by¢ kolejna atrakcjg wabiaca turystow
do miasta, powielang na miliardach fotografii. AZurowa
strukture, odwaznie wpasowang w wiekowa, tradycyjna
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— Najwyzsze budowle, elementy

0 duzych rozpietosciach, struktury
architektoniczne poddawane
znacznym obcigzeniom wymagaja
surowca, ktory w naturze da¢ moga
tylko najlepsze, najdrozsze

i czesto limitowane gatunki drzew,

a nie iglasta masdwka opuszczajgca
tartaki. ¢
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zabudowe Sewilli, wykonano z przeplatajacych sie wzajemnie
drewnianych, gietych belek. Autorem tego gigantycznego
budynku-rzezby jest niemiecki projektant Jiirgen Mayer.
Podobny zamiar mieli wlodarze Londynu, zamawiajac
projektiwykonanie niebotycznej wiezy, zwanej olimpijskim
zniczem, w Strand East nawschodzie miasta. Tego podswietlo-
negonocgolbrzymawykonano zbelek uktadajacych sie wsplot
bliski wiklinowym koszom. Szybko stat sie wizytéwka okolicy
izracji rozmiaréw - $wietnym punktem orientacyjnym.
POKi co, nikt jeszcze nie mysli o budowie wielkich mostéw
i estakad z kilkoma pasami dla ruchu kotowego, wzniesio-
nych w cato$ci z drewna, ale na licznych szlakach turystycz-
nych mozemy sie natknac na pieknie zaprojektowane, wy-
konane z drewna mosty i ktadki dla pieszych. Nad wieloma
rzekami i torowiskami Europy przerzucone sg catkowicie
lub czesciowo drewniane mosty oraz wiadukty, ktére zaraz
po wybudowaniu zyskujg status lokalnej atrakeji i trafiajg
nakarty przewodnikéw turystycznych, jako kolejne miejsca
do obowiazkowego zobaczenia. Przytrafilo sie to przepra-
wie Sneek w Niderlandach. Budowa tego mostu pochloneta
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az 1200 m?® kalifornijskiej sosny. Jego kratownice zbudowa-
no z klejonego drewna w formie belek o przekroju — bagate-
la - 1 m. Aby drewno nie ulegato deformacjom, zwtaszcza
pod wplywem wody i wilgoci, zabezpieczono je tajemniczg
ekologiczna technologia firmy Accoya. Dzieki temu wciaz
pozostaje materiatem biodegradowalnym.

W DREWNIANYM PUDELKU
O przysztos¢ drewna jako materiatu dowykanczaniawnetrz
nie musimy si¢ martwié. Do pieknych desek i klepek za-
czynaja niesmiato dotaczaé wyroby kojarzace sie z zabu-
dowa przemystows, tudziez z konstrukcjamiiokltadzinami
tymczasowymi. Przykiadem niech beda ptyty osB lub MFP,
wytwarzane z tartacznych odpadéw. Sa tanie, siermiezne
iw salonach, sypialniach, kuchniach wygladaja cokolwiek
szokujaco, ale niektorym chodzi wlasnie o efekt zaskoczenia.
BoxHouse (projektu pracowni Rintala Eggertsson
Architects) niejest przyktadem nowych trendow w miejskiej
zabudowie. To jedynie udany eksperyment, majacy zwro-
ci¢ uwage na potrzebe racjonalnego zagospodarowania
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przestrzeniwmiastach. Nasjednak mniej interesuja inten-
cje tworcédw, niz sposéb, w jaki obiekt ten zostat wykonczo-
ny od $srodka. Wnetrze tej wyjatkowej kostki, ktora wrazie
potrzeby mozna wywiez¢ w inne miejsce, w catosci zabu-
dowane jest drewnem. Uzyto réznych gatunkéw - brzozy,
orzecha, debu, $wierka, ale co ciekawe, elementy pozosta-
wiono w stanie jak najmniej przetworzonym. Zwlaszcza
$ciany przykuwaja uwage niezwykla surowoscia. Mini-
malizm odnajduje tez odzwierciedlenie w wyposazeniu
ograniczonym do tego, co najbardziej potrzebne, zreszta
tezwykonanym z drewna. O ile trudno spodziewa¢ sie ma-
sowego zainteresowania domami o powierzchni uzytkowej
ponizej 20 m? i do tego ustawianymi na dachach innych
budynkoéw, to koncept wytozenia wnetrz pieknym, niemal
surowym drewnem juz dzi$ znajduje wielu nasladowcow.

LADNIE SFABRYKOWANE

Dom, podobnie jak auto, mebel lub telewizor, moze zostaé
od poczatku do konca zmontowany pod dachem fabryki,
w miejscu cieptym, suchym, dobrze o$wietlonym, z doste-
pem do najnowocze$niejszych maszyn i narzedzi. To spra-
wia, ze budynki prefabrykowane odznaczaja si¢ wysoka
jakoscig oraz staranno$cia wykonania. Sprzyja temu tez
powtarzalno$¢ procesdéw technologicznych i rutyna pra-
cownikdw.

Dlawspdtczesnego odbiorcy, nienawyktego do czekania,
takie rozwigzanie jest atrakcyjne réwniez z tego wzgledu,
ze w niespelna miesigc od zaméwienia, elementy budynku:
Sciany, stropy, schody, dachy albo wrecz cale przestrzenne
moduly, docierajg na miejsce wbudowania.

Pozwala to réwniez zmniejszy¢ liczebnosé personelu bu-
dowy, czyni inwestycje bardziej przewidywalng oraz mniej
ucigzliwa dla otoczenia.

Projekt muzuem-mostu
zaktada nowa technologie
montazu drewna
klejonego warstwowo.

Z:A 78 MARZEC—KWIECIEN 2021

Wiekszos¢ produkowanych prefabrykatow to elementy
o konstrukgcji szkieletowej, zmontowanej z drewna i ele-
mentow drewnopochodnych. Na jeden $redniej wielkoSci
dom jednorodzinny zuzywa sie od kilkunastu do kilku-
dziesieciu prefabrykowanych elementéw. Po dostarczeniu
na miejsce sg ustawiane przy uzyciu dzwigu. Pozostaja
do realizowania ograniczone do minimum prace wykon-
czeniowe, izolacyjne i instalacyjne. W przypadku doméw
z przestrzennych moduldw i to nie jest konieczne. Bywaja
one wykonczone ,,pod klucz”, aich wnetrza moga by¢ w pet-
ni wyposazone, jak odbywa sie to choéby przy budowie
oceanicznych liniowcow.

EKOLOGICZNE KONTROWERSJE

Dom przyjazny naturze to przede wszystkim zastuga pro-
jektanta, ktory tak dobrat rozwigzania i materiaty, aby bu-
dynek zuzywat jak najmniej energii, o ile to mozliwe sam
japrodukowatinie obcigzatsrodowiska zanieczyszczenia-
mi. Sam budulec powinien by¢ dobrany z uwzglednieniem
energochtonnoscijego produkeji. Pod tym wzgledem drew-
no jest bezkonkurencyjne.

Drzewo, poki ro$nie i czeka na osiggniecie przydatnosci
przemystowej, oddaje nam ogromng przystuge. W ciggu
swojego zycia - od sadzonki do wyrebu — moze bowiem
pochtongé¢ od 0,8 do 0,9 t co, nal m®. Niestety, popularne
- bo szybciej rosnace - iglaki sg pod tym wzgledem zdecy-
dowanie mniej wydajne od drzew lisciastych, ale rowniez
majg w tym procesie swoj udziat.

Pozyskanie drewnanie jest obarczone nadmiernym na-
ktadem energii, cho¢ maszyny do wyrebu, obrébki, modyfi-
kacjinie sg bynajmniej napedzane ani wiatrem ani storicem.
Przyjeto sie zatem uznawad¢ drewno za materiat odnawial-

ny w koncu kiedy$ odrosnie, a resztki ulegng szybkiemu
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Holenderski most drewniany, pracownia architektury RO&AD Architecten.

rozktadowi), awiec znacznie bardziej ekologiczny niz beton,
plastik czy metal. Oczywiscie p6ty bedzie ono ,,zielonym” su-
rowcem, poki pochodzi z upraw, a nie zbandyckiego wyrebu.

Trzebatezoddaé sprawiedliwo$é przyrodnikom, ktérzy
alarmuja, Ze masowa produkcja drewna w naszym kraju,
wniektorych rejonach przemienia krajobraz przyrodniczo
cenny w uprawne monokultury z przewaga sosny i §wierka.
Atoniestety powaznie zagraza réznorodnosci gatunkowej,
odnoszacej sie nie tyle do samych drzew, co przede wszyst-
kim do licznych organizméw bezposrednio czy posrednio
zwigzanych zlasami. Naszczescie lesnicy zaczynaja zdawaé
sobie z tego sprawe i przy planowaniu nasadzen uwzgled-
niajg podobne kryteria.

Dlatego ogromnie wazne jest, by uczuli¢ projektan-
tow, inwestordw i wykonawcdw na potrzebe wybierania
drewna certyfikowanego. Przykladem niech bedzie tar-
cica z oznaczeniem FSC (Forest Stewardship Council).
Informuje ono, ze drewno pochodzi z legalnych upraw,
co wazne — prowadzonych w sposob zréownowazony,
z poszanowaniem waloréw przyrodniczych i krajobrazo-
wych danego regionu.
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Zapocieszajacy mozna tezuznac z pewnoscia fakt, ze kaz-
dy Sciety pienn wykorzystany jest niemal w100%, a nowocze-
sne elementy konstrukcyjne z niego wytwarzane pozwalaja
ograniczy¢ zuzycie tych wyrob6w, ktérych produkcja, a poz-
niej tez utylizacja, zagrazaja sSrodowisku naturalnemu. @

RADOSLAW MURAT

dziennikarz redakcji ,Muratora”,
specjalizujgcy sie w tematyce
budowlanej
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NIE BOJMY
SIE DREWNA

OPRACOWANIE: REDAKCJA

ZDJECIE: KAROL SIKORA

0 nowych kierunkach
w dziedzinie konstrukcji

drewnianych rozmawiamy

z dr. inz. Karolem Sikorg,

dziekanem wydziatu inzynierii
ladowej University of Wollongong

w Dubaju.

Drewno wciaz jest uzywane jako
material konstrukcyjny, mimo
dostepnosci stali, zelbetu i in-
nych materialéw, wydawatoby
sie taniszych i trwalszych. Czy ma
jeszcze przysztosé przed soba?
Ocenia sig, ze drewno jest wykorzy-
stywane w budownictwie juz

0d 10 tys. lat. Najstarsze $lady
datowane sa na 4300 rok p.n.e.
Mowa o 30 domach w ufortyfikowa-
nej osadzie, ktérg odkryto w Polsce,
we wsi Ostonki. Za najstarszy istnie-
jacy budynek z drewna, majacy po-
nad 1400 lat, uwazana jest §wiatynia
buddyjska Horyt-ji w Japonii, ktora
w praktyce sktada sie z kilku budyn-
kow, a jej gtdwnym elementem jest
pieciopietrowa (1) pagoda, pierwot-
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Drewno CLT nazywa sig czesto betonem XXI wieku i biorgc pod uwage

wytrzymatos¢ klejonych paneli, nie ma w tym przesady.

nie zbudowana w 607 roku. Prawdg
jest, ze w ostatnich wiekach inne ma-
terialy wiodly prym w budownictwie.
Potocznie méwi sie, ze wiek XI1xX to
wiek stali, a wiek XX to wiek betonu,
jednak w xx1 wieku trendy sie zmie-
niaja, i wiele wskazuje, Ze moze to
by¢ wiek drewna.

Dlaczego poszukuje sie alterna-
tywnych produktéw z drewna

na konstrukcje? Czy tradycyjna
tarcica nie wystarczy?
Liczbaludnosci na §wiecie stale ro-
$nie, wzrasta procent mieszkancow
miast. W rezultacie ro$nie zapotrze-
bowanie na budowle o wielkich ga-
barytach - wielopietrowe i o znacz-
nej pojemnosci. Tarcica jako produkt

naturalny, powstaty z drewna

o ograniczonych wymiarach, ma li-
mity dtugo$ci i przekroju. To co jest
w sam raz w przypadku domow jed-
norodzinnych, nie wystarcza

do przeniesienia znaczniejszych
obciazen i wielkich rozpietos$ci. Ten
problem rozwiazuja Engineering
Wood Products (EwWP), a chyba naj-
wiekszy potencjal ze wzgledu na uni-
wersalnos$¢ zastosowania daje
Cross-Laminated Timber (CLT).

W czym CLT przewyzsza kon-
strukcje szkieletowe?

Krzyzowy uklad poszczegdlnych
warstw paneli CLT zapewnia dosko-
nalg wytrzymatosé, sztywnosé i sta-
bilno$é, réwniez gdy tworzg one
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konstrukcje stropu lub $ciany. Po-
zwala to wyeliminowa¢ natural-

ne defekty charakterystyczne dla
drewna. Panele moga mie¢ dtugosé
do 20 m, szeroko$¢ do 4 m i grubosc
od 0,6 m Jestesmy w stanie wypro-
dukowac¢ panele o dowolnym wy-
miarze. Wieksze ograniczenia sta-
wiajg wymagania transportowe niz
sama technologia produkcji. Dzieki
maszynom do ciecia cNC (Computer
Numerical Control) uzyskuje sie
precyzyjne otwory okienne, drzwio-
we i przejscia instalacyjne. Je$li

na pézniejszym etapie potrzebne

sg dodatkowe otwory, mozna je wy-
ciagé na miejscu pilg. Panele mozna
tatwo montowa¢ na budowie za po-
moca metalowych tacznikéw, a tym
samym tworzy¢ wielokondygnacyj-
ne budynki. Poniewaz panele sg lek-
kie, nie potrzeba ciezkiego sprzetu,
akilku pracownikéow wystarczy

do poprowadzenia montazu. Skra-
cato czas budowy, obniza koszty

i maksymalizuje wydajno$¢

na wszystkich etapach.

A co z kwestig palnosei cLT?
Drewno sie pali, ale wolno i w prze-
widywalny sposdb. Dzieki temu mo-
zemy zaprojektowacé budynek w taki
sposob, aby nie zawalil sie przez
okreslona liczbe godzin i w tym cza-
sie przeprowadzi¢ ewakuacje ludzi
oraz ugasic¢ pozar. Pewnie wielu pa-
mieta niedawny pozar w katedrze
Notre-Dame, gdzie konstrukcja pa-
lita sie bardzo dlugo, zanim sie za-
walita. Stal znacznie szybciej stra-
citaby wytrzymato$¢. Przyktadem
niech bedzie World Trade Center,
gdzie najprawdopodobniej bezpo-
$rednig przyczyna zawalenia stalo-
wej konstrukeji byta wysoka tempe-
ratura. Dlatego beton zbrojony tez
jest nieprzewidywalny.

Czy belki zbrojone BFRP zastapia
belki z drewna klejonego? Jakie
moze by¢ ich zastosowanie?
Basalt Fibre Reinforced Polymer
(BFRP) ze wzgledu na wysoka wy-
trzymato$¢ uzywany jest w budow-

Z:A 78 MARZEC—KWIECIEN 2021

nictwie do wzmocnienia elementéw
konstrukecyjnych. Badali$my réwniez
ich wykorzystanie w glulam (drew-
no klejone warstwowo) i takie zbroje-
nie zwiekszalo sztywnosc¢ elementu.
Jednak ten parametr mozna popra-
wié takze inaczej, a sztywno$¢ glu-
lam jest zwykle wystarczajaca. BFRP
mainna zalete - nie koroduje jak stal
imalepsze wlasciwosci mechaniczne,
dlatego moze zastapic stalowe zbro-
jenie elementéw betonowych.

Czy juz stosuje sie taka technolo-
gie w budownictwie?

Tak, w konstrukcjach, gdzie potrzeb-
ne sa wysokie wytrzymatosci, a kto-
re narazone s3 na dzialanie wody,
zwlaszcza morskiej, czyli np. przy
budowie mostéw, platform wiert-
niczych czy elementow konstrukcji
morskich turbin wiatrowych.

Gdzie warto wykorzystywaé
kompozyty Tcc?
Timber-Concrete Composites (TCC)
stosowane sg poprzez polaczenie
warstwy betonu z konstrukcyjnym
drewnem w celu wybiérczego
wyKkorzystania ich dobrych wtasci-
wosci konstrukeyjnych. Mozna

je wykorzystywaé w przypadku no-
wych budynkéw, gdzie, w poréwna-
niu do konstrukgji stricte drewnianej,
uzyskujemy wzrost sztywnosci,
zmniejszenie wibracji i zwiekszenie
izolacyjnosci akustycznej. Gdy po-
réwnamy takie kompozyty z zelbe-
tem, w TCC dolna warstwa betonu,
w ktdrej zlokalizowane jest zbroje-
nie, a ktora jest nieefektywna me-
chanicznie ze wzgledu na pekanie

wywolane naprezeniami rozciagaja-
cymi, zastgpiona drewnem prowa-
dzi do wielu korzysci. Dzieki takie-
mu rozwiazaniu mamy juz szalunek
tracony, ktérego nie trzeba rozmon-
towywad; nastepuje redukcja obcig-
zenia na fundamenty; zwigkszona
zostaje odporno$¢ sejsmiczna; po-
jawia sie mozliwos$¢é wykorzystania
drewna jako dekoracyjnej oktadziny
sufitu; dochodzi do tego redukcja §la-
du weglowego. Mozna tez wykorzy-
staé¢ Tcc w przypadku renowacji sta-
rych budynkdéw poprzez potaczenie
wylewki betonowej z istniejaca pod-
loga drewniana.

Czy bambus moze byé konkuren-
cja dla drewna klejonego zwykle-
go i CLT, zwlaszcza na rynku
europejskim?

Bambus bardzo szybko ro$nie, nawet
1m dziennie (p. ped Phyllostachys
edulis - od red.) i ma podobne wtasci-
wosci mechaniczne do drewna, ana-
wet lepsze. Jest tez tanszy. Jednak
mabardzo male przekroje o okragltym
ksztatcie. Aby wyprodukowac podob-
ny do CLT panel bambusowy, ktory
mozna by byto zastosowac w budow-
nictwie wielokondygnacyjnym, trze-
ba by uzy¢ wiecej kleju, bardziej skom-
plikowanych pras, zuzy¢ duzo wiecej
energii i Srodkéw chemicznych. W re-
zultacie caly proces okazalby sie bar-
dziej skomplikowany, kosztowniejszy
imniej ekologiczny. Co wiecej, nie ma
zadnych norm i wytycznych na §wiecie
dla projektowania zbambusa. Dlatego
w niedalekiej przysztosci bambus nie
bedzie konkurencja dla cLT czy glulam,
ani wAzji, ani gdzie indziej. @

DR INZ. KAROL SIKORA

dziekan wydziatu inzynierii lagdowej
australijskiego University of Wollon-
gong w Dubaju, prezes Neosinga -
firmy deweloperskiej i budowlane;j
w Kambodzy, cztonek Institution

of Civil Engineers
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ARCHITEKTURA
KAMIENIEM SIE

TOCZY

TEKST: KATARZYNA ZYCH-GLUSZYNSKA

Nowoczesne technologie obrébki
kamienia oraz szybki dostep

do skat wydobywanych w réznych
zakatkach swiata w potgczeniu

z wizjg architektéw i wiedzg branzy
przyczyniajg sie do realizacji
odbiegajgcych od tradycyjnych
wzorcow i ponadczasowych obiektow.

wosci petnego skatalogowania produktéw. Przy

stosowaniu tego materiatu niezbedny jest bez-
posredni kontakt projektanta z kamieniarzem i dialog
naliniiidea - realizacja. Coraz mniej powszechnabywa
opinia, ze kamien naturalny to surowiec drogi i trud-
ny w obrdbce.

Rozwdj technologii obrobki kamienia oraz mozliwosé
skorzystania z materialéw wydobywanych w dalekich
zakatkach globu sprawily, Ze ten surowiec zyskuje zu-
pelnie nowa, wyjatkowa pozycje. Zastosowanie projekto-
wania komputerowego, maszyn CNC, lin diamentowych,

S pecyfika kamienia naturalnego nie daje mozli-
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urzadzen wykorzystujacych strumien wody pod wyso-
kim ci$nieniem oraz skaneréw 3D pozwala precyzyjnie,
szybko, powtarzalnie i ekonomicznie cig¢ nawet bardzo
ztozone formy.

Przyktadem odejscia od tradycyjnych wzorcéw obrob-
kikamieniaiodwaznego eksperymentowania z innowa-
cjamijest dziatalnosé wloskiego projektanta - Raffaella
Galiotta, ktorego projekty sa interakecja miedzy kamie-
niem a technologia. Jednoczes$nie zaznacza on wsrod
projektantéw i kamieniarzy potrzebe Swiadomego go-
spodarowania materiatem, ktory ma miliony latizostat
stworzony przez samag nature. Zréwnowazony rozwoj
stanowi¢ bowiem powinien znaczacy czynnik w proce-
sie projektowym i obrébezym. Racjonalne i przemysla-
ne wykorzystanie bloku skalnego zwigksza wydajnosé
materiatu, redukujacilo$¢ odpadéw praktycznie do zera.
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Dodatkowo nowoczesna technologia przyspiesza proces
obrébezy, minimalizuje koszty i zwigksza tym samym
wydajnosé firm kamieniarskich.

LEKKIE MARMUROWE POWLOKI

Arcolitico to eksperymentalny tuk paraboliczny (autor-
stwa Rafaello Galiotto) ze stalowa konstrukcja wsporcza
pokryta marmurem, w ktérym projektant zatozyl mini-
malne zuzycie materialu. Ten ponad 14-metrowy obiekt
sklada sie z 34 zachodzacych na siebie marmurowych
pierscieni, przy czym kazdy z nich - z czterech ¢wiar-
tek, co daje 136 réznych elementéw. Wszystkie one zo-
staty wyciete z ,,chirurgiczng doktadnos$cia” z czterech
blokow skalnych. Odbyto sie to dzieki zastosowaniu
numerycznej kontroli obrébki, skorelowanej z para-
metrycznym projektem wykonania poszczegdlnych

Kamienne paR

strukturalne
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elementéw, co w potaczeniu z precyzyjnym schema-
tem montazu pozwolito w sposdb ekonomiczny i szyb-
ki uzyskac¢ oczekiwany efekt. Luk stanowi punkt orien-
tacyjny przy centrum dystrybucji Margraf Company
w Gambellara niedaleko Werony.

PLASTYCZNOSC KAMIENNYCH FASAD

Raffaell Galiotto w projekcie falistej marmurowej fasady
Ripple udowodnit, Ze kamienng elewacje, sktadajaca sie
z 350 pojedynczych elementéw, mozna wykonaé¢ w spo-
s6b ekonomiczny. W tym przypadku model 3D zostat
przeniesiony z komputera na prawdziwy materiat w jed-
nym kroku, natomiast przy innych materiatach dodat-
kowa obrdbka, jak odlewanie czy ciecie, wydtuzytaby
czas i podniosta koszty realizacji. Projekt tworzono
w taki sposdb, by wyprodukowaé jak najmniejszg ilosé
odpadow przez wykorzystanie bloku skalnego niemal-
ze w catosci.

Elewacja z falistego kamienia obejmuje catkowitg po-
wierzchnie 600 m2, ma 20 m dtugosci i 10 m wysokosci.
Stanowi ona cze$¢ wejsciowg centrum logistycznego Mar-
graf w Gambellara we Wloszech. Kazdy element elewacji
ma swoja indywidualna geometrie - wynika to z dazenia
do takiego efektu estetycznego, by po ztozeniu w catosé
elementy stanowity doskonatg ciaglosc.
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Marmurowa powtoka tuku
Arcolitico, proj. Raffaello
Galiotto Design.

Two Union Square to jeden z elitarnych adreséw biz-
nesowych w Seattle, ktorego przebudowa wedtug projektu
pracowni NBBJ obejmowala m.in. realizacje kamiennej
Sciany (okalajgcej wewnetrzny rdzen budynku) ze struk-
turalnym wzorem. Wzdr tworza graniastostupy, czwo-
rosciany i nieregularne piramidy, wznoszace sie ponad
plaska okladzine z trawertynu. Kazdy element ma swojg
wlasng geometrie, co wymagato doktadnych specyfikacji
wzakresie cieciaimontazu kamienia. W pierwszym etapie
wykonany zostal model Bim, wykorzystany do numerycz-
nej obrdobkioraz do przygotowania projektu montazowego.
Projekt pokazuje potencjal naturalnego kamienia - dzie-
ki technologii cNC i cieciu za pomocg liny diamentowej,
zrealizowany zostat on szybko i ekonomicznie, pokazu-
jac wiecej mozliwosci niz w przypadku alternatywnych
materiatow.

Inng imponujaca realizacjg z gléwnym udziatem ka-
mienia jest budynek winnicy Maison Delas Fréres w ma-
tym francuskim miasteczku Tain-I'Hermitage, w dolinie
Rodanu. Strukturalna pofalowana elewacja sprawia, ze gra
$wiatta na jasnych porowatych ptaszczyznach piaskow-
ca zapewnia spektakl przez calg dobe. Technologia jej
obrobki i montazu wynika ze specyfiki obiektu - ma-
sywne elementy elewacji sa niczym bastion chroniacy
przed czynnikami atmosferycznymi, a dodatkowo cata
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Ripple - tréjwymiarowa
kamienna fasada,

proj. Reffaello Galiotto

Design.
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Meandrujaca kamienna
fasada winnicy Maison
Delas Fréres we Francji,
proj. Carl Fredrik
Svenstedt Architeckt.

instalacja zostata zaprojektowana tak, aby zyskac¢ odpor-
nosc¢ natrzesienia ziemi. Fasada ma ponad 80 m diugosci

i do 8 m wysokosci, sktada sie z 303 masywnych blokéw
piaskowca - kazdy o indywidualnej geometrii, ciety linami

diamentowymi. Kamienne elementy elewacji potaczo-
ne zostaty stalowymi linkami w kierunku poprzecznym

orazzakotwione w fundamencie. Wywiercone w kamieniu

otwory na prowadnice lin zostaty zabezpieczone metalo-
wymi tulejami, by w czasie eksploatacji ochroni¢ materiat

przed zniszczeniem. Na etapie projektu przeprowadzono

analize, z ktorej wynikato, ze ciecie kamienia na wymiar
nowoczesnymi pitami linowymi jest znacznie tansze

i szybsze w zestawieniu z wykonaniem tej samej formy
w konstrukcji zelbetowej. Inny aspekt dotyczy estety-
ki - kamien nadaje architekturze wyjatkows elegancje,
azuplywem czasu pokrywa sie patyna, ktdra jeszcze pod-
nosi walory estetyczne materiatu.

SPEKTAKL WE WLOSKIM TEATRZE KAMIENIA

Wioski przemyst kamieniarski mozna uznaé za wiodgcy
w rozwoju technologii obrébki kamienia. Znakiem tego
byta zainaugurowana w 2015 roku przestrzen wysta-
wiennicza na targach Marmomac w Weronie The Italian
Stone Theatre, ktérej wieloletnim kuratorem jest wspo-
mniany Raffaello Galiotto. Zatozenie ,kamiennego
teatru” stanowi sprzezenie przemysiowej produkeji
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kamienia naturalnego z projektowaniem i sztuka. Tar-
gi staly sie miejscem spotkan oraz dialogu architektow
i projektantéw o miedzynarodowej renomie z wloski-
mi firmami kamieniarskimi. Efektem sa prace i instala-
cje prezentujace piekno kamienia naturalnego w nowej
formie, stanowiace swoistego rodzaju odkrycie zaréwno
dla autoréw projektow, rzemieslnikéw, jak i dla pozosta-
tych odbiorcéw. Ekspresja artysty przenoszona zostaje
na model, a oprogramowanie do projektowania para-
metrycznego pozwala na manipulowanie interakcja-
mi geometrycznymi i szybkie generowanie w projekcie
widoku 3D, co daje mozliwos¢ przetwarzania geometrii
na biezaco, w zaleznosci od pomystu i kontekstu prze-
strzennego. Model cyfrowy stanowi element wyjsciowy
do opracowania technologii obrdbki. Nastepnie dobierane
sa narzedziaiustalane $ciezki pracy maszyny, by proces
obrébczy uzyskatoczekiwany efekt w krotkim czasie przy
racjonalnym zuzyciu materiatu oraz minimalnym wyko-
rzystaniu narzedzi i energii. Tematy prac prezentowa-
nych podczas targéw wpisuja sie w obszar designu, wzor-
nictwa i sztuki.

FINEZJA | LEKKOSC KAMIENIA

Rzezbaprojektu francuskiego rzezbiarza Sylvestra Gauvrita
realizowana w czasie targdw Marmomac w 2019 roku po-
kazuje, jak bardzo plastycznym materiatem jest kamien.

Z:A 78 MARZEC —KWIECIEN 2021

e|zeig o1618S "10}

Z:A

—> Tradycyjne metody obrébki
coraz czesciej sg zastepowane
przez skanery laserowe

oraz urzadzenia sterowane
numerycznie, zapewniajgce
mozliwosc¢ szybkiego
wycinania klasycznych profili
W SposoOb powtarzalny i przy
niewielkim wktadzie pracy

rak ludzkich. <
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Dziegki najbardziej zaawansowanej technologii arty-
sta moze wyrazi¢ wyjatkowosc¢ i geordznorodnosé tego
surowca podczas projektowania budynkdw, obiektow
matej architektury i wyposazenia. Kreatywnos¢ archi-
tektow, projektantéwiartystow znajduje sSrodki wyrazu
poprzez najnowoczesniejsze techniki obrébki.

Lampa Genesi, autorstwa Raffaella Galiotta, prezen-
towana na targach Marmomac w 2017 roku jest obrazem
mozliwos$ci zastosowania kamienia w designie. Sktada sie
onaz 36 potprzezroczystych marmurowych pierscieniiwy-
posazonajestwwewnetrzne zZrodlo Swiatta LED. Pierscienie
polaczone sa ze sobg za pomocg stalowych linek przecho-
dzacych przez wydraZone w kamieniu otwory. Elementy zo-
staly wyciete przez strumien wody na szesciu trapezowych
kawatkach marmuru. Ksztalt, otworyifinalnaformalampy
sg efektem opracowania parametrycznego mode-
lu, wysokiej jakos$ci wykonania i technologii ciecia.
Galiotto czesto podkresla, ze fundamentem jego pra-
cy sa wyroby codziennego uzytku, a nie dzieta sztuki,
mozna jednak pokusic sie o stwierdzenie, ze kamienne
segmenty wygladaja jak arcydzieta. Zabawa swiattem
w zalamaniach kamienia oraz podkreslanie struktu-
ry, porowatosci i transparentno$ci materiatu sprawiaja,
ze pomimo powtarzalnych mechanizméw ciecia kazdy
panel jest niepowtarzalny.
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INNOWACYJNE BUDOWNICTWO KAMIENNE

Przykitadem eksperymentowania z obrébka kamie-
nia w wiekszej skali jest realizacja pawilonu zewnetrz-
nego Hortus Moduli, autorstwa Giuseppe Fallacarego
z Shajay Bhooshan z Zaha Hadid Architects Code,
prezentowanego w ramach targéw Marmomac 2019.
Konstrukcja taczy architekture i design z umiejetnos$cig
stereotomii w nowoczesnym wydaniu.

Projekt obrazuje transformacje i innowacje w kultu-
rze kamienia poprzez potlaczenie cyfrowej technologii
projektowania, inzynierii, produkcji oraz tradycyjnego
wloskiego budownictwa. Pawilon sklada sie z pieciu po-
wtarzalnych sklepionych modutéw, ktére sa wspdtezesna
interpretacjg przestrzeni dziedzinca otoczonego arkada-
mi. Tessuto Litico to projekt kamiennej tkaniny wzorowa-
ny na strukturze bluszczu. Ostona zlozona jest zkamien-
nych tesser (przypominajacych te rosline), potaczonych
stalowg linka. Gramatura tkaniny kamiennej wynosi
55kg/m2, moze osiggnaé nawet 6 m wysoko$ci wjednym
kawatku. To rozwiazanie pozwala na ostoniecie azu-
rowg kamienng powierzchnig dosotosowang do struk-
tury budynku o dowolnym ksztalcie, z pojedyncza lub
podwdjna krzywizna.

WIZJA SZYBKIEJ RENOWACJI KAMIENNYCH DETALI

Kamien ma szerokie zastosowanie w obiektach monumen-
talnych, szczegdlnie historycznych. Renowacja zabytkow
wymaga odtworzenia detali architektonicznych wedtug
precyzyjnych wymiaréw oraz proporcji. Tradycyjne me-
tody obrobki coraz czesciej sa zastepowane przez skane-
ry laserowe oraz urzadzenia sterowane numerycznie, za-
pewniajace mozliwosé szybkiego wycinania klasycznych

profili w sposob powtarzalny i przy niewielkim wktadzie

pracy rak ludzkich. Sagrada Familia po ponad 100 latach

nadal jest placem budowy. Szanse na szybkie ukonczenie

prac daje wykorzystanie precyzyjnego skanowania i pro-
totypowania 3D obiektu, co umozliwia prace w skaliina

poziomie szczegétowos$ci dotychczas nieosiggalnym. De-
tale dekoracyjne, niegdy$ wycinane przez wykwalifikowa-
nych rzemieslnikoéw, sg teraz wykonywane przez maszy-
ny na podstawie wzorow cyfrowych. Centrum obrébcze,
ktére znajduje sie bezposrednio na budowie w tym wy-
padku obstugiwane byto przez informatykdéw i operato-
réw obrabiarek sterowanych numerycznie.

NOWA JAKOSC PROJEKTOWANIA

Opisane realizacje sg czastka efektu rozkwitu nowo-
czesnej technologii obrobki kamienia, nalezy jednak pa-
mietad, ze warunki tego procesuimozliwosc zastosowania
danego surowcaw decydujacej mierze zaleza od wlasciwo-
$cifizycznych, mechanicznych oraz technologicznych ska-
ty. Odpowiedni dobor materiatu do danej realizacji gwa-
rantuje efekt estetyczny, trwato$¢ oraz ponadczasowosc.
Sledzenie postepow tworczej robotyki w architekturze,
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sztuce i projektowaniu oraz glebsze zrozumienie geome-
trii, matematyki, czy umiejetnosci obstugi oprogramowa-
nia daja nowe mozliwo$ci budowania z wykorzystaniem
kamienia. Rozwigzania stworzone do automatyzacji jego
obrébki zapewniaja doktadno$é, elastycznosé i niezawod-
nos$¢ przy skroconym czasie realizacji i obnizonych kosz-
tach operacyjnych. Dzieki wspotczesnym rozwigzaniom
informatycznym mamy wiec do czynieniaz zupeinie nowg
jakos$cig projektowania architektonicznego.

Warto dodaé, ze poziom polskiej branzy kamieniar-
skiej doréwnuje standardom wloskiej technologii. Jest ona
poddawana ciggltym ulepszeniom, aby podnies¢ kwalifi-
kacje w zakresie oprogramowania i obstugi najnowocze-
$niejszych maszyn. Polski Zwigzek Kamieniarstwa sta-
nowikolebke preznie dziatajacych przedstawicieli branzy,
zapewniajac konsultacje w trakcie wykorzystania kamie-
niaw projektach. Wydaje sie, Ze polaczenie tej wiedzyino-
woczesnych technologii z pomystowoscia architektow
moze dostarczy¢ nowych realizacji na poziomie dorow-
nujacym najlepszym $wiatowym projektom. @

KATARZYNA ZYCH-GLUSZYNSKA

absolwentka architektury krajobrazu
i budownictwa, wspétpracuje z branzg
kamieniarskg od 10 lat, projektantka
w pracowni Studio Krajobraz
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Obraz przez: Studio Podrini | www.j-k.de

@ LG Hausys

|dealny materiat dla
najwspanialszych miejsc
na ziemi

HI-MACS® pozwala bawi¢ sie $wiattem, dotykiem, ksztattem, zaprojektowac wszystko,
co przyjdzie Ci do gtowy. Mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji, nawet do 15 lat.
#BecauseQualityWins

Mobile: +48 692 928 187 | info@himacs.eu

www.himacs.eu
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MUROWANA
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TEKST: MARTA GOLEBIOWSKA

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat ceramiczne elementy murowane
przeszty niewyobrazalng ewolucje technologiczng. Przystosowanie nowoczesnego
sposobu obrobki do wymagan cegty, a takze do zmian klimatu zmusza
technologow i producentéw do poszukiwania coraz nowszych rozwigzan.

budowlanego, takie jak wytrzymatosé, trwa-

to$¢ i odpornosé na warunki atmosferyczne,
pozostaja niezmienne od lat. Klasyczny proces produk-
cji wyrobow ceramicznych polega na doktadnym wy-
mieszaniu odpowiednich surowcow, ich uformowaniu,
wysuszeniu i wypaleniu (jedno- lub wielokrotnym). Wy-
palanie odbywa si¢ w piecach o kontrolowanej atmo-
sferze przy temperaturze od 900°C. Wspotczesna ce-
gla produkowana na skale przemystowsg jest wyni-
kiem szeregu procesow technologicznych — poczynajac
od nowoczesnych technik wydobycia surowca, a skon-
czywszy na catkowicie zautomatyzowanej produkcji.

P odstawowe wtasciwosci cegly jako materiatu

WSPOLCZESNA OBROBKA MATERIALU

Znakiem postepu technologicznego w przypadku materia-
16w ceramicznych jest wprowadzanie na rynek surowcow
coraz wyzszej jakosci, ktére zachowuja cechy rodzimych

mineratéw. Obecnie pustaki ceramiczne o bardzo dobrych

parametrach izolacyjnosci termicznej daja mozliwos¢ wy-
budowania domu energooszczednego w technologii $ciany
jednowarstwowej. Coraz bardziej popularne sg produkty
wypelniane naturalnym materiatem izolacyjnym, takim

jak welna mineralna lub perlit, ktéry dodatkowo zwiek-
sza ich izolacyjnos$é.
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Zmianie ulega tez sposob obrdobki. Nowoczesna produkcja
ceramiczna czesto wymaga dokladniejszego przetworzenia
pierwotnych surowcéw mineralnych metodami chemiczny-
miifizyczno-chemicznymi. W przypadku ceramiki poryzo-
wanej, inaczej niz przy tradycyjnej, w tym procesie wystepuje
dodatkowy etap. Zanim glina trafi do urzadzen formuja-
cych, jest mieszana z maczka drzewng lub trocinami, ktére
ulegaja spaleniu, pozostawiajac w spieczonej glinie mikro-
pory. Dzieki nim pustaki salzejsze i majg lepszg izolacyjnosé
cieplng niz tradycyjna ceramika. Poryzacja pozwala takze
utrzymac stabilng wilgotno$é powietrza w pomieszczeniu
na poziomie zblizonym do warunkow naturalnych.

Metody produkcji cegiel réznig sie w zaleznosci od uzy-
tych surowcow. Cegla silikatowa powstaje z wapna i piasku,
a jej produkcja nie wymaga wypalania, poniewaz podda-
wana jest dziataniu pary wodnej pod wysokim ci$nieniem.

PREFABRYKACJA ELEMENTOW

Produkcja ceramiki budowlanej juz w dawnych czasach
opierala sie na zasadzie prefabrykacji. Cegle mozna wiec
uzna¢ za pierwszy material prefabrykowany. Wiaze sie
z tym specyfikacja wymiarow i innych jej cech. Goto-
we elementy budowlane z ceramiki majg rézne formy -
od matych, takich jak parapety czy nadproza, po konstruk-
cje obejmujace gzymsy albo cate $ciany.
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Na po6tnocnej fasadzie Kantonalnego Muzeum Sztuk
Pieknych w Lozannie znalazly sie rozmieszczone syme-
trycznie prefabrykowane ceglane zaluzje. Pionowe ostony
z cegly klinkierowej, kazdy o grubosci zaledwie 24 c¢m,
zostaty wyprodukowane z okoto 5700 m2 ceramicznych
cegiel klinkierowych. Lacznie powstato 338 prefabryka-
tow o szerokos$ci od 1,5 do 4,5 miwysoko$ci od 2do 6,7 m.

GLINIANE HISTORIE 3D

PolyBrick: Variegated Additive Ceramic Component Ma-
nufacturing (AccM) to pierwszy krok w integracji projekto-
wania, prototypowania, cyfrowego wytwarzania i produkcji

ceramiki. Projekt pierwszych drukowanych cegiet wykorzy-
stuje algorytmiczne techniki projektowania, ktére mozna

zastosowac przy produkcji niestandardowych elementow
do montazubezzaprawowego. Druk cegly 3p w odrdznieniu

od innych rozwigzan nie wymaga wielkich maszyn i nowej

infrastruktury budowlanej. Elementy powstajg w standar-
dowej drukarce i sktadane sg na miejscu budowy.

Ceramic Constellation Pavilion, zaprojektowany przez
naukowcow z Wydziatu Architektury HKU, przy wspotpracy
z Sino Group, wybudowano z okoto 2000 glinianych cegiet
mocowanych do drewnianej podkonstrukcji. Kazdy z po-
jedynczych elementéw struktury jest wyjatkowy i zostat
wyprodukowany przy uzyciu druku 3p, co pozwolito nawy-
generowanie roznego stopnia przezroczysto$ci. W obecnym
kontekscie, ktdry zostal w znaczgcej mierze uksztattowany
przez standaryzacje i masowa produkcje, projekt stara sie
przezwyciezy¢ ograniczenia poprzez wprowadzenie kon-
strukcji wykonanej w catosci z nietypowych elementow.
W ciagu 3 tygodni przetworzono okoto 700 kg gliny na po-
jedyncze cegly, ktore nastepnie wypalono w temperaturze
1025°C. Czas wydruku jednego elementu wynosit 2-3 mi-
nuty. Chociaz cegly same w sobie sa materiatlem prostym
w formie, to obiekty konstruowane i wytwarzane cyfrowo
za ich pomocg przybierajq coraz bardziej swobodne for-
my. Pawilon jest jednym z pierwszych obiektéw na swiecie,
w ktérym zastosowano ten specyficzny system.

CEGLA I NIE TYLKO

Cegtlatonie tylko ceramika budowlana. Mozna jej uzywacé

na dziesigtki sposobow i z jej pomocg kreowacd wyjatko-
we obiekty. Przystosowanie istniejacej technologii obrdb-
ki do wymagan ceramiki, a takze zagrozenia srodowiska

itym samym potrzeba zréwnowazonego rozwoju pozsze-
rzaja potencjalny rynek tego rodzaju materiatéw budow-
lanych. Te najnowoczesniejsze skupiaja w sobie wszyst-
kie najlepsze cechy ceramiki, ainnowacyjne technologie

produkcji wydobywaja z nich dodatkowe walory.

Z dzisiejszego punktu widzenia najwieksza wadg cegly
jest konieczno$¢ wypalania jej w wysokiej temperaturze.
To rodzi ogromne zapotrzebowanie na energie, a przez to
wytwarza sie duzgilo$¢ co,. Wedtug raportu Miedzynaro-
dowego Zespotu ds. Klimatu (tPcc) za okoto 36% emisji co,
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na $wiecie odpowiedzialne s produkty sektora budowlane-
go. Poprzez zmniejszenie tego wskaznika w trakcie produk-
cji materiatkonstrukcyjny maby¢ przyjazny dla srodowiska
ispeliac¢ odpowiednie normy jakosciowe. Klasyczna cegta
jestwciaz niezastgpionaipozostaje najczesciej uzywanym
materialem budowlanym na $wiecie, ale w trosce o natural-
ne $rodowisko projektanci coraz cze$ciej siegaja po takie,
ktoére zuzywaja mniej energii w procesie cyklu zycia. Przy-
gladajac sie naturze, znajdujemy odpowiednie alternatywy.
Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology
(M1T) opracowali cegle z odpadéw przemystowych, kto-
ra mozna produkowaé na zimno, bez potrzeby wypalania
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wwysokiej temperaturze. Projekt Eco BLAC brick powstat
w Indiach wramach m1T’s Tata Center for Technology and
Design i jest tanig oraz niskoemisyjng opcja dla tradycyj-
nych cegiel. Nowa ,,ceglte” wyrodznia nie tylko jej czarny
kolor, ale takze ekologiczny sposdb wytwarzania. Dzieki za-
stosowaniu reakcji chemicznej materiat uzyskuje wytrzy-
mato$éwtemperaturze otoczenia. Jej sktad to w 70% popidt
zkottéw pracujacych w papierniach. Aby sklei¢ z nich cegle,
naukowcy uzyli weglowodoru sodu oraz niewielkg ilos¢
gliny. Powstala z tego mieszanka charakteryzuje sie bardzo
niskg przewodnoscia cieplna, podobna do przewodnosci
izolatora cieplnego. Wyeliminowanie energochtonnego
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— Najnowoczesniejsze
materiaty skupiajg w sobie
wszystkie najlepsze cechy
ceramiki, a innowacyjne
technologie produkciji
wydobywajg z nich
dodatkowe walory. &

Kantonalne Muzeum Sztuk
Pieknych w Lozannie, proj.
Barozzi Veiga.
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procesu wypalania spowodowalo, Ze koszt jej produkcjijest
nizszy niz w przypadku klasycznych cegiel.

Ze wzgledu na wciaz rosnace zanieczyszczenia $rodo-
wiska alternatywne cegly powstajgce zrecyklingu staja sie
coraz bardziej popularnym rozwigzaniem. Clay Red Mud
Burnt Bricks (autorstwa CBRI) to materiat wytwarzany
z odpadéw z przemystu wydobywezego i hutniczego, ktory
wykazuje wszystkie wtasciwosci fizyczne klasycznej cegty,
przy czym sklada sie gtéwnie z tlenku glinu (ktéry stwarza
powazne problemy po uwolnieniu do otoczenia wilo$ciach
przemystowych) z dodatkiem Zelaza i tytanu. Pomagajac
rozwigzywac problem z usuwaniem odpadéwizanieczysz-
czeniem $rodowiska, przy okazji swoim wygladem przycig-
gaja oko. Ze wzgledu naoryginalne odcienie Clay Red Mud
Burnts Bricks sprawdzi sie jako cegla licowa.

Cegly ByFusion z kolei powstaja z oceanicznego plasti-
ku, w technologii opracowanej przez Petera Lewisa. Nie
wymagaja wstepnej segregacji i cechuja sie $wietnymi
wlasciwosciamiizolacyjnymiw zakresie cieptaidzwieku,
a proces ich produkgcji jest w peini ekologiczny i emituje
095% mniej gazow cieplarnianych niz w przypadku beto-
nowych bloczkdw. Obecnie elementy te wykorzystuje sie
gléwnie do budowy muréw orazbarier przy drogach, gdzie
szczegolnie przydatne sa ich dZwiekochtonne wlasciwosci.

Coraz czesciej we wspolczesnej architekturze styszymy
tez o wykorzystywaniu technologii zaawansowanej bio-
logicznie. Cegta organiczna Hy-Fi powstaje z elementow,
ktorych podstawe stanowia grzybnia i odpady rolnicze.
Z materiatu tego zbudowano przyktadowo pawilon letni
Hy-Fi (projektu The Living). Szczytowe warstwy struktu-
ry obiektu wykonano ze stalowych form wykorzystanych
do ,wyhodowania” cegiel. Proces produkcji ekologicz-
nego budulca trwal w tym przypadku 5 dni. Phillip Ross,
wspottwdrca MycoWorks, stworzyt technologie procesu
wytwarzaniacegietzzastosowaniem grzybni,ktdorejuzywa
do wyrobu tanich i lekkich cegiet. Grzyby w budownic-
twie nie wywotuja dobrych skojarzen, w tym wypadku
jednak wykorzystane zostaty ich walory, m.in. wtasci-
wosci klejace.

BEZ ZAPRAWY TEZ SIE DA
Inne podejscie do tematu stanowi cegta modutowa zbudo-
wana z mieszanki cementu, gruntu i wody, ktéra uktada
sie w specjalny sposob i prasuje recznie lub mechanicznie,
przyjmujac do 6 ton nacisku, silnie wigzac ziarno i elimi-
nujgc proces spalania. Do uktadania tych produktdw nie
trzebauzywac zaprawy murarskiej, co moze zrewolucjoni-
zowac budownictwo. Cegla ekologiczna to znacznie wiecej
nizzwykly materialwypelniajacy $ciane - dzieki wlasciwo-
$ciom fizycznym zapewnia oszczednosé poprzez zminima-
lizowanie czasu oraz metod pracy. Te modulowe elementy
pozwalaja na szybka i tanig budowe domow.

W obiekcie Crystal House klasyczna ceglana elewacja
plynnie przechodzi w szklana replike. Aby stworzy¢ ten
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Ceramic Constellation Pavilion, wyprodukowany przy pomocy druku 3D.

efekt, pracownia MVRDV we wspotpracy z TU Delft, inzy-
nierami ABT i wykonawca, przeprowadzita intensywne
badania. Uzyskanie efektu catkowitej przezroczystosci
przy zachowaniu odpowiedniej wytrzymatosci stanowito
najwieksze wyzwanie przy opracowywaniu tego potacze-
nia. Innowacyjny system konstrukcyjny fasady z pustakdow
szklanych spelnit oba kryteria. Szklane ,,cegly” zostaty
sklejone bezbarwnym klejem utwardzanym promieniami
UV, zapewniajgc w ten sposob maksymalng przezroczystoscé
na catej powierzchni. Pozgdane wlasciwosci konstrukeyjne
moznabylo uzyskaé wytacznie w systemie murowym, bez
podkonstrukeji, ktéra zaburzataby efekt ,,ceglanej Sciany”.

MALE JEST (NIE TYLKO) PIEKNE

Tworzenie nanomateriatéw o wlasciwosciach siegajacych
zaledwie miliardowych czeSci metra wymaga niezwyktej
precyzji. Znany jest pomyst uzycia cegiet do gromadze-
nia ciepta pochodzacego ze stonica. W nieco zmodyfiko-
wanych, zwyktych cegtach mozna magazynowac energie
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elektryczna produkowang w ogniwach stonecznych. Przy
takim rozwigzaniu sciany budynku moga dziataé jak aku-
mulator. W tym celu opracowana zostata specjalna powto-
kazbudowana z przewodzacego polimeru o nazwie PEDOT,
ktdra sktada sie z nanowldkien wnikajacych w pory cegty.
Polimer zostaje umieszczony wewnatrz elementu i dzia-
1a jak gabka gromadzaca jony, przechowujaca oraz trans-
portujaca elektrycznosé. Dla wytworzenia superkonden-
satora z cegly niezbedny jest (nadajacy jej czerwony kolor)
tlenek zelaza, czyli rdza. To ona rozpoczyna reakcje poli-
meryzacjiipowstawanie powloki. Cegly zinnowacja PEDOT
to idealne elementy budowlane, ktére przy polaczeniu
z ogniwami stonecznymi moga zapewni¢ zasilanie np. dla
o$wietlenia awaryjnego obiektu.

Kolejnymi przyktadami budowlanych materiatow
ceramicznych, w ktérych zastosowano nanomateriaty,
sa gresy, terakota, cegly elewacyjne. Ich optymalizacjapolega
na dodaniu do ceramiki rozdrobnionego Tio, lub pokryciu
powierzchni gotowego wyrobu cienka warstwa tlenku. Roz-
drobniony nanomateriat sprawia, ze pokryte nim powierzch-
nie wykazujg efekt samooczyszczania.

PONAD SCHEMATEM
Corocznie przyznawane sg nagrody najlepszym budynkom
wykorzystujacym cegle w innowacyjny sposob. Jedna z ka-
tegorii w konkursie Brick Award Building Outside The Box
poswiecona jest w calosci koncepcjom wychodzacym poza
schemat zaréwno w sposobach wytwarzania materiatoéw
ceramicznych uzytych w projekcie, jak i w zastosowaniu spe-
cjalnych rozwigzan. Przyblizymy kilka takich realizacji.
Rwanda Cricket Stadium (projektu Light Earth Designs,
2017) jest wynikiem piecioletniej wspdtpracy miedzy archi-
tektami i fundacja Rwanda Cricket Association (RCA), pod-
czas ktorej skoncentrowano sie nawykorzystaniu lokalnych
materiatéw i uzyciu rodzimych technik budowlanych. Uni-
kajac w ten spos6b importu, przyczyniono si¢ do obnizenia
$ladu weglowego. Podczas gdy dynamiczna forma stadionu
obrazuje wydajnos¢ strukturalna, jego materialty nawia-
zuja do historii miejsca i ludzi, ktérzy przy nim pracowali.
Co wazne, jest to obiekt wykonany przez Ruandyjczykow.
Peter Rich wraz z Timothym Hallem orazinZynierem Micha-
elem Ramage’em opracowali pionierskie sklepienia z praso-
wanych cegietziemnych (CSEB). Ptytki, ktore byty prasowane

Crystal House, proj. MVRDV - klasyczna ceglana elewacja ptynnie przechodzi w szklang replike.
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hydraulicznie z niewielkim dodatkiem cementu, nie wyma-
galy wypalania i zostaly wyprodukowane na miejscu przy
uzyciulokalnej ziemi. Kolejne warstwy ukladano zapomocg
cienkiej zaprawy wapienno-cementowej, inkrustowanej
przez geokrate na tymczasowym szkielecie drewnianym.
Ktadzionewarstwamicegly stworzylysklepieniaorozpietosci
16 miwysoko$ci8 m. Abyokresli¢ optymalnaforme parabolicz-
nych tukdéw, uwzgledniajaca obszar aktywno$ci sejsmicznej,
system zostal opracowany przy uzyciu analizy strukturalne;.
W tym projekcie niedoskonalosci sie celebruje - jako ludz-
kie i piekne. Wykorzystujac suszone na powietrzu, recznie
prasowane cegly, produkowane przy uzyciu miejscowe;j sity
roboczej, uzyskano efekt innowacyjny, optacalny i piekny.

W LEPSZEJ FORMIE

Ceglajest materiatem prostym w formie, jednak w Miinster
w Nadrenii P6lnocnej-Westfalii budynek Pétnocno-Zachod-
niego Stowarzyszenia Przemystu Widkienniczego i Odzie-
zowego prezentuje ten material w innej odstonie. Szeroka

na 70 metréw fasada obiektu (projeku Behet Bondzio Lin

Architekten) sprawia wrazenie, jakby zostala owinieta ma-
terialem. Z pomocg specjalnego oprogramowania wygene-
rowano model 3D oraz taki sposéb rozmieszczenia elemen-
tow, ktdry pozwolil osiggnaé pozadany efekt. Forma samej

cegly tez zostata zmieniona. Opracowano szes¢ jej modeli

o niestandardowym ksztalcie. Wszystkie sa pieciokatami,

058
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wktorych katy proste dtuzszych bokow zostaty poszerzone
nawet 0 2,5 stopnia, przy czym najostrzej zakonczona ceglta
miata kat 105 stopni. Oznacza to, ze ich krawedz jest prosta
z jednej strony i jednocze$nie wydtuzona z drugiej, co spra-
wia, ze wygladaja, jakby byty skrecone lub obrécone. To kre-
atywne podejscie do murowania tworzy wyrafinowana gre
$wiatlaicienia, ktora przywodzi na mysl falujgca na wietrze
tkanine. Aby wyprodukowac tgcznie 74 000 cegieto tym nie-
typowym ksztalcie, trzeba byto opracowac specjalne formy
do prasy obrotowej. Obliczono doktadng liczbe potrzebnych
modelioraz sporzadzono szczegétowy plan ich utozeniadla
murarzy pracujacych przy budowie.

Budynek Pond Society (projektu Archi-Union Architects)
pokazuje $wiat przysztosci i najnowoczesniejszych tech-
nologii tworzenia. To przykiad wykorzystania technologii
prototypowania obiektu 3D, co umozliwia prace na pozio-
mie szczegdtowosci dotychcezas nieosiggalnym. Wezesniej
nie moznabyto precyzyjnie osiggnaé murowanej struktury
o swobodnej formie za pomocg tradycyjnych metod. Przy
uzyciuramienia mechanicznego uzyskano efekt swobodnej
nieregularnej bryty, tak trudny do osiggniecia w klasycznej,
ciezkiej masywnej technologii murowania. Fasady byty wy-
konywane przez maszyny na podstawie cyfrowo zaprojekto-
wanych wzoréw. Wygenerowana komputerowo nieregularna
faktura $ciany obrazuje ekspresje architektoniczng oraz
nowe mozliwo$ci warsztatowe.
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Terca to szeroka oferta cegiet, ksztattek i ptytek klinkierowych, oraz gotowych zapraw.
Ponad 300 koloréw, réznorodne formaty i struktury stosowane do budowy elewacii,
ogrodzen, komindw i matej architektury ogrodowej. Obok klasycznych faktur

i formatoéw Terca to tez produkty wyrdzniajace sie nietypowa fakturg lica

czy niespotykanymi wymiarami, jak linia cegiet Long John.

_ My
Wienerberger
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Miano najlepszej realizacji architektonicznejz cegly wra-
mach konkursu Brick Award w kategorii Building Outside
the Boxzdobylbudynekbiblioteki - Maya Somaiya Library -
wzniesiony w miejscowosci Kopargaon w Indiach, wedtug
projektu tamtejszej pracowni Sameep Padora & Associates.
Na jego realizacje przeznaczono waski plac miedzy istnie-
jaca zabudowa. Architekci zaprojektowali obiekt, ktdrego
ksztalt wydaje sie wyrastaé naturalnie z ziemi. Zainspiracje
postuzyty im wzory tradycyjnych xvi-wiecznych katalon-
skich sklepien oraz metody murowania zaczerpnie z pracy
Eladio Dieste’a z potowy xx wieku. Optymalny ksztatt swo-
bodnej struktury skorupy ceglanej wyliczono, korzystajac
z najnowocze$niejszego oprogramowania komputerowego
Rhino Vault, opracowanego przez Block Research Group
zETH. Ten ,ceglany krajobraz” obrazuje potgczone mozliwo-
$cimateriatuikonstrukcji. Sklepiona konstrukeja, rozciaga
sie na prawie 45 m szerokosci na 8 m dlugosci i ma zaled-
wie 10 cm grubosci. Cienka skorupa zostata podparta w pie-
ciu punkach. Dzieki tej prostej realizacji Biblioteka Maya
Somaiyajest wstanie unie$¢ swoje wlasne obcigzenie, a takze
wedrujacych po niej ludzi. Obiekt jest nie tylko wypadkowsg
wnioskéw wyciagnietych z lokalnego budownictwa, lecz
takze lekcja historii. Lokalne umiejetnos$ci zostaly wsparte
poprzez rozszerzone mozliwosci globalne.

060
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PODSUMOWANIE

Dobra innowacyjna architektura wykorzystuje lokalny
kontekst, inspiruje sie kulturg otoczenia i jego tradycja.
Kiedys cegta wykorzystywana byta do wznoszenia solid-
nych, jednolitych muréw i §cian. Od kilku juz lat tworzy
sie z niej niestandardowe, azurowe konstrukcje i tgczy sie
jazlekkimimateriatami. Wyzwania srodowiska wciaz inspi-
ruja nas do poszukiwania lepszych rozwigzan. Wspoétcze-
sne technologie pozwalaja na inne wykorzystanie dobrze
znanych nam materialéw, nadajac im nowa wartosé. @

MARTA GOLEBIOWSKA

architekt, doktorantka na Wydziale
Architektury w Szczecinie, zajmuje
sig tematyka stosowania cyfrowych
narzedzi parametrycznych

w systemie projektowym,

redaktor prowadzaca Z:A
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Gtowna siedziba Nadlesnictwa Czaplinek zaprojektowana
zostata przez szczecinskg Pracownie OZON Architekci.
Jej niekonwencjonalna fasada tgczy w sobie materiaty
ceramiczne z naturalnym drewnem, dzigki ktorym uzyskano
wyjatkowy charakter budynku, doskonale prezentujacy sie
na tle otaczajgcej go przyrody. Elewacje budynku wykonano
z cegty OSLO o niespotykanej pertowobiatej barwie potgczo-
nej z cegta FARO szarg cieniowang, a do tego uzupetniono
ja drewnianymi elementami. Caty projekt wienczy dach
pokryty ceramiczng ptaska dachowkg BERGAMO. Wszystkie
materiaty zastosowane podczas realizacji projektu wpisujg
sie w trend budownictwa ekologicznego.

Nowe pliki BIM i modele 3D dostgepne sa w Strefie Architekta
na www.roben.pl

Roben

Design by ROBEN



ZALUZJE FASADOWE SKYFLOW:
harmonia swiatfa i cienia

od Aluprof

Poczatek roku 2021 to dla firmy ALUPROF czas
nowosci. W odpowiedzi na trendy panujace

na rynku oston przeciwstonecznych firma
wprowadzita do oferty zaluzje fasadowe
SkyFlow - rozwigzanie, ktore skutecznie chroni
wnetrza pomieszczen przed nadmiernym
nagrzaniem, przy rbwnoczesnym zapewnieniu
odpowiedniego komfortu optycznego.
Przemyslana konstrukcja systemu, pozwala

na wykonanie zaluzji o duzych gabarytach,
dzieki czemu moga one by¢ z powodzeniem
stosowane w obiektach charakteryzujacych sie
wiekszymi przeszkleniami. To sprawia, ze tego
typu produkty doskonale sprawdzg sie zaréwno
w budynkach uzytecznosci publicznej, jak

i inwestycjach mieszkaniowych.

Zaluzje fasadowe cechuja sie przede wszystkim swobodng regula-
Cja kata pochylenia lameli, co pozwala na wybér wiasciwego stop-
nia zaciemnienia oraz mozliwos¢ indywidualnego sterowania przez
uzytkownika. Dodatkowo, estetycznie wyprofilowane ruchome piéra
w potaczeniu z aluminiowymi prowadnicami i kasetami, nadajg fasa-
dzie nowoczesnego, a zarazem oryginalnego wygladu.

Rozwiazanie skrojone na miare

Produkt zaprojektowany przez firme ALUPROF wystepuje w trzech
wariantach, w zaleznosci od sposobu zabudowy. Wersja SkyFlow SZF/P
przeznaczonajestdomontazupodtynkowegowbudynkachnowopow-
statych lub obiektach istniejagcych po dokonaniu niezbednych zmian
w obrebie nadproza. Model ten zapewni estetyczny wyglad fasady,
dzieki mozliwosci ukrycia elementéw konstrukgji pod elewacja. Kaseta
ostonowa zostata wykonana z ekstrudowanego aluminium i posiada
specjalny nosnik, pozwalajacy na obrébke tynkarska z zastosowaniem
dowolnego materiatu wykonczeniowego. Druga propozycje stanowi
zaluzja w opcji samonosnej SZF/S, zaprojektowana gtéwnie z mysla
o montazu fasadowym w obiektach cechujacych sie duzymi
przeszkleniami.

REKLAMA

- W rozwigzaniu tym elementem nosnym tego rozwigzania sa
prowadnice, dlatego nie ma koniecznosci dodatkowego moco-
wania kasety do podtoza. Podobnie jak w przypadku Zaluzji pod-
tynkowej zostata ona wykonana z ekstrudowanego aluminium.
Warto doda¢, ze dostepna jest w dwoch ksztattach: owalnym
i kwadratowym. Produkt przewiduje réwniez mozliwo$¢ mon-
tazu modutowego, co jest niezwykle wazne w przypadku, gdy
mamy do czynienia z fasadg stupowo-ryglowa, ktéra sktada sie
z wiekszej ilosci segmentow. — thtumaczy Sabina Gustof, Marketing
Project Manager w firmie ALUPROF SA.

Ostatni wariant to SkyFlow SZF/A w wersji adaptacyjnej, przezna-
czony do montazu na elewacji lub wnece okiennej w obiektach
juz istniejacych. Produkt dostepny jest z prowadnicami linkowymi
oraz listwowymi, dla ktérych dedykowane sg uchwyty teleskopowe
z opcja regulaciji.

Pelna integracja

Z mysla o realizacjach obiektowych, gdzie szczegdlng role odgry-
wa petna harmonia pomiedzy aspektami technicznymi i estetyczny-
mi, powstat system MB-SR50N ZS. Jest to innowacyjne rozwiagzanie
taczace zaluzje fasadowe SkyFlow z systemem fasady stupowo-
-ryglowej firmy ALUPROF — MB-SR50N. Dla stupéw zaprojektowa-
no specjalne listwy dociskowe umozliwiajgce montaz wypetnienia
fasady oraz listwy maskujace, ktore jednoczesnie petnia funkcje pro-
wadnicy dla zaluzji. Dzieki temu decyzje o wykorzystaniu tego typu
ostony mozna podja¢ na podzniejszym etapie realizacji inwestycji,
gdy w obiekcie jest juz zainstalowana fasada.

- Warto zwrdci¢ uwage, Ze nasze zaluzje fasadowe jako jedyne na
rynku zostaly wyposazone w specjalne uszczelki niwelujqce hatas,
powstajqcy podczas uderzenia lameli o prowadnice. Ponadto elementy
tekstylne wykonane sq z poliestru i utrwalane termiczne, co gwarantu-
je wysokq odpornosc na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, rozcig-
ganie, przecieranie, a takze oddziatywanie promieni UV czy pojawianie
sie plesni. W ofercie dostepne sq takze dwa ksztatty lameli: wyprofilo-
wane na ksztatt litery C (obustronne wywiniecie do wewngqtrz zapewnia
sztywnos¢ i odpornos¢ na oddziatywanie wiatru) oraz Z, ktére zapew-
niajq wieksze doszczelnienie a tym samym zaciemnienie pomieszcze-
nia - zwraca uwage ekspert ALUPROF.

Szeroka paleta kolorystyczna lameli zaluzji SkyFlow z pewnoscia
pozwoli na zaspokojenie potrzeb najbardziej wymagajacych klien-
tow. Powtoki konstrukcji ekstrudowanych wykonywane sa metoda
lakierowania proszkowego, co zapewnia jakosc i trwatos¢ produk-
tu. Dodatkowo umozliwia to polakierowanie na dowolny kolor
z palety RAL, a tym samym dopasowanie catosci do stolarki okien-
nej czy fasady.

SkyFlow SZF A SkyFlow SZF P SkyFlow SZF S

Efektywne zarzadzanie stonncem

Nowoczesne budownictwo musi obecnie spetniac¢ trzy kryteria:
funkcjonalnosci, oszczednosci, a przy tym posiadac ciekawy desi-
gn. Oczekiwania inwestoréw skoncentrowane sg takze na uzyska-
niu jak najwiekszego komfortu, ktéry moze zapewni¢ odpowiednio
dobrana automatyka. Zastosowanie w petni automatycznego syste-
mu sterowania, w tym m.in. czujnikéw stonecznych, umozliwia staty
nadzér nad potozeniem stonca i ptynnie steruje zaluzjami. To pozwa-
la na kontrole poziomu energii stonecznej przenikajacej do wnetrza
budynku, a tym samym chroni przed przegrzaniem pomieszczen
i eliminuje efekt I$nienia, mogacy pojawic sie na ekranach tele-
wizoréw czy komputeréw. Zastosowanie innych elementéw
automatyki pogodowej, jak czujniki deszczu czy wiatru, moga
z kolei zapewni¢ dodatkowag ochrone dla ostony w przypadku
oddziatywania niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Co
wazne, odpowiednio dobrana pozwala na sterowanie Zzaluzjami
z dowolnego miejsca i o kazdej porze za pomoca tabletu czy smar-
tphone. Ponadto moze by¢ réwniez rozbudowywana o inne ele-
menty, takie jak np.: czujniki ruchu, swiatta, kamery oraz systemy
alarmowe.

K\ ALUPROF

ALUMINIUM SYSTEMS

www.aluprof.eu
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SZKtA CIECIE GIECIE

TEKST: SZYMON PIROG

Szkto jest materiatem stosowanym we wspotczesnej
architekturze chetnie i czesto. Nowe czasy wymagajg
jednak nowych rozwigzan, a to materiat na tyle
elastyczny, ze nadgza za potrzebami projektowymi.
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zieki nowym metodom produkcji szkla, a co za tym
D idzie — lepszym parametrom technicznym i estetycz-
nym, mozemy projektowac w peni przeszklone fasa-
dy, ktdre zapewniaja odpowiedni komfort uzytkowania przez
caty rok. Warto poznac te mozliwosci materiatu, ktdore odbie-

gaja od powszechnie znanych rozwigzan.

SZKLO W TRZECH WYMIARACH

Szklo giete nie jest w Polsce standardem, ale pojawia sie za-
réwno we wnetrzach, jak i przeszkleniach fasadowych. O ile

wykonanie pojedynczej tafli szkla gietego do zastosowan we-
whnetrznych jest proste, o tyle w przypadku przeszklen ze-
wnetrznych i cieptych to procesbardziej skomplikowany. Naj-
czesciej wykorzystuje sie w tym celu tzw. giecie grawitacyjne,
podczas ktdrego materiat utozony w piecu komorowym, pod-
grzany do wysokiej temperatury, dopasowuje sie ksztaltem

do zastosowanej formy. Dzigki tej technologii mozemy wy-
gia¢ szklo monolityczne nawet w matych promieniach, np.
wprzypadku tafli o grubo$ci4 mm moze toby¢é nawet 100 mm.

Jezeli myslimy o szybach gietych w fasadzie zewnetrznej,
to wykorzystuje sie do tego specjalne piece, ktére jedno-
cze$nie potrafia uformowad tafle do wymaganego ksztattu
i zahartowad ja. Giecie tego materiatu wykorzystywanego
naelewacjach jest wiekszym wyzwaniem, gdyz mamy do czy-
nieniaze szklem powlekanymipromienie gieciazaczynaja sie
tu od 2000 mm, a wymiar maksymalny tafli oferowany na
rynku nie przekracza najczesciej 2400 x 4200 mm. Nalezy
przy tym pamietaé o starannym doborze technologii wykona-
nia, poniewaz powtoki powinny znajdowad sie raczej po stro-
nie wklestej wygietego produktu, aby uniknac defektowwizu-
alnych. Zespalanie szyb gietych wymaga duzej doktadnosci,
obszernej przestrzeni produkcyjnej oraz czasu, co zkolei wpty-
wanacene wyrobu koncowego, ktorajest wielokrotnie wyzsza
od standardowej ptaskiej szyby zespolone;.

Tanszymrozwigzaniem, wykorzystywanymw projektach
elewacji, moze by¢ zastosowanie technologii gieciana zimno.
W tym przypadku koniecznajest doktadna analiza naprezen
w szkle oraz uszczelnienie. Geometria wygiecia, ze wzgledu
na granice wytrzymatosciowe, bedzie cechowaé sie duzymi
promieniami.

Szyby giete wygladaja bardzo efektownie, warto jednak
zaznaczy¢, ze zharmonizowana norma europejska na szy-
by zespolone EN 1279 obejmuje swoim zakresem tylko szklo
plaskie. Oznacza to, Ze szyby zespolone giete nie sg objete
znakowaniem CE. Producent moze deklarowac¢ wtym zakresie
zgodnos¢, jednak bardzo waznajest norma zaktadowa, gdzie
podane sg wszystkie parametry i tolerancje, ktére powinna
spetniac dostarczona szyba.

SZKLO PROZNIOWE

Obecnewymaganiatermiczne stawiane przegrodomszklanym

przez Warunki techniczne wymuszaja stosowanie szyb zespo-
lonych dwukomorowych. Taki zestaw nawet w podstawowej

konfiguracji osigga grubos¢ 44 mm oraz wage 30 kg/m?. Cieka-
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waalternatywa moze by¢ szkto prézniowe zbudowane zdwdch
tafli, ktére oddziela 0,2 mm prézni. Tawarstwaizolacyjnajest
utrzymywanadzieki drobnej siatce zkrazkéow dystansowych
(0,5 mm srednicy - widoczne z bliska). W kazdej szybie znaj-
duje sie réwniez maty zaworek, przez ktéry usuwa sie zbed-
ne powietrze. Jedna z tafli powinna mieé¢ powloke niskoemi-
syjna poprawiajaca parametry termiczne. Takie szklo moze
mieé grubo$¢ 6,2 mm i osiagnaé wspotezynnik 0,9 w/m?K,
abardziej zaawansowana wersja o grubosci 8,2 mm uzysku-
je 0,7w/m?K.

Szklo prozniowe jest znacznie ciensze orazlzejsze od stan-
dardowych szyb i dobrze sprawdzi sie np. w obiektach zabyt-
kowych, gdzie konieczne moze by¢ zachowanie starych ram
okiennych zpojedynczymitaflamiszkla. Ze wzgleduna skom-
plikowany proces produkcji wystepuja tu ograniczenia wy-
miarowe, co oznacza, ze szyby nie moga obecnie przekracza¢
wymiaru 2400 x 1500 mm. Szkto prézniowe bywa wykorzy-
stywane jako element sktadowy szyby zespolonej jednokomo-
rowej, moze onawtedy uzyskaé parametr Ugnawet 0,5W/m?K,
czyli taki, jakim charakteryzuja sie te dwukomorowe.

PRZEZIERNE PANELE FOTOWOLTAICZNE
Skrot B1pv (Building Integrated Photovoltaics) oznacza roz-
wigzania fotowoltaiczne zintegrowane z budynkiem, a poje-
cie to odnosi sie do tych elementéw, ktore zostaly ulepszone
0 mozliwos¢ generowania energii, np. szyby fasadowe, okna,
swietliki. Polprzezroczyste panele fotowoltaiczne zwykle wy-
konane sg na bazie ogniw krzemowych monokrystalicznych,
zlaminowanych pomiedzy warstwami szkla, gdzie ogniwa zaj-
muja tylko cze$¢ powierzchni, charakteryzujq sie wiec prze-
puszczalnos$cig swiatta. Moga by¢ dostarczane zaréwno jako
pojedyncze tafle laminowane, jak i w szybach zespolonych,
co zapewnia polgczenie atrakcyjnego wygladu, przepuszczal-
nosci $wiatta, doskonatych parametréwizolacyjnosci termicz-
nej oraz wysokiej sprawnosci przetwarzania energii.
Standardowe ogniwa laminowane w szkle maja zwykle
ksztaltkwadratow, jednak ciekawszym rozwigzaniem moga
by¢ produkty z ogniwami w ksztalcie poziomych cienkich
paskow. W przypadku Bipv moduty fotowoltaiczne o wy-
miarach 10,85 x157 mm, taczone ze sobg poziomo, rozlozone

— Ciekawg alternatywg dla
zwyktych szyb moze byC szkto
prozniowe zbudowane z dwoch
tafli, ktore oddziela 0,2 mm

prézni. Ta warstwa izolacyjna jest
utrzymywana dzieki drobnej siatce
z krgzkow dystansowych. <
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sa rownomiernie na powierzchni szyby, z daleka wygladaja

podobnie do szkla z poziomymi pasami sitodruku. Przy ele-
mentach nieprzeziernych, np. wpasach stropowych, stosuje sie

spandrele BIPV. Gwarantujg one catkowite pokrycie modutami

fotowoltaicznymi przeszklen paséwmiedzykondygnacyjnych.
Sg atrakcyjnym architektonicznie, nieprzezroczystym roz-
wigzaniem o wysokiej gestosciisredniej efektywnosci energe-
tycznej modutu (napoziomie 20%). Spandrele fotowoltaiczne

zostaty zaprojektowane jako uzupeienie oferty produktow
polprzezroczystych, pozwalajg one na zwiekszenie ogdlnej

wydajnosci energetycznej budynku.

Obecnie trwajg prace nad nowymi technologiami pét-
przeziernych ogniw fotowoltaicznych. Jedng z mozliwosci
jest wykorzystanie perowskitu, ktdrego charakterystyczna
struktura sprawia, ze idealnie nadaje sie do budowy nisko-
kosztowych i wydajnych ogniw fotowoltaicznych. Nowo-
Scig i rewolucja w dziale fotowoltaiki jest tez technologia
kropki kwantowej. Takie moduly sg catkowicie przezierne
ina pierwszy rzut oka nie réznig sie od zwyklej szyby okien-
nej. Na czym polega ta technologia? Kropki kwantowe
to mate potprzewodnikio wielkosci kilku, kilkudziesieciuna-
nometréw, maja wieksza sprawnosc od krzemu i nie traca jej
zuplywem czasu, aw pordwnaniu do perowskitu sg bardziej
stabilne. Dodatkowa zaleta jest mozliwo$¢ emitowania$wiatta.
Do rozwoju tej technologii potrzebne sa jednak zaawanso-
wane technologicznie mikroskopy elektronowe (ze wzgledu
nabardzo mate rozmiary kropek kwantowych).

Z:A

BALUSTRADY CALOSZKLANE MOCOWANE DOLEM

Szklo jest popularnym materialem stosowanym w balustra-
dach, niezakidcajacym odbioru calego projektu. Szczegolnie
lekko i elegancko wygladajg te catoszklane, przytwierdzane
wzdtuz dolnej krawedzi. Mocowanie odbywa sie najczesciej
dzieki specjalnej systemowej szynie, wktorag wsuwa sie szkto,
lub za pomocg punktowych rotul. Ze wzgledu na obowigzu-
jace przepisy w tego typu balustradach stosuje sie szklo la-
minowane, ztozone z dwdch warstw materiatu hartowanego
lub wzmacnianego termicznie, pomiedzy ktérymi znajduje
sie najczesciej folia PvB. Grubos¢ szkla dobiera sie w zalez-
nosci od obcigzenia wlasciwego dla danego typu obiektu,
np.dladomu prywatnego to minimum 2x 8 mm, wprzypadku
budynkéw uzytecznosci publicznej lub biurowych — 2x10 mm,
awszedzie tam, gdzie obcigzenia moga by¢ wieksze, wynosi
nawet 2x12mm lub 2x15 mm.

W Polsce nie ma doktadnych przepiséw odno$nie do stoso-
wania pochwytéw, jednak przy duzych obciazeniach i szcze-
gdlnie wmiejscach, gdzie mozliwe jest gromadzenie sie ttumu,
zaleca si¢ mocowanie pochwytu na gornej krawedzi szkta.
Folia pvB, standardowo uzywana w szybach laminowanych,
ma zmienne wlasciwosci zalezne od temperatury otoczenia
oraztypuobcigzenia, wiecobliczenia statyczne wykonuje sie
dlanajtrudniejszego przypadku (jakby tafle szkta wogole nie
byly ze sobg potaczone).

Folie pvB sa dostepne w réznych kolorach, co zapewnia
mozliwo$¢ dostosowania sie do wizji architekta. Jezeli chce-
my zmniejszy¢ grubosé szkta laminowanego, mozemy uzy¢
specjalnej folii opartej na jonomerach, zapewniajacej peing

L~wspotprace” tafli szkla niezaleznie od warunkdow termicz-

nych czy obcigZzeniowych. Grubsze szklo, wykorzystywane
w takich balustradach, moze mieé delikatnie zielonkawy od-
cien, ze wzgledu na obecnos$¢ tlenku zelaza. Jezeli chcemy
uzyskaé neutralny efekt, to szkto odzelazione bedzie ideal-
nym wyborem.

ZEBRA SZKLANE KONSTRUKCYJNE
Zebra szklane jako przezierny element konstrukcyjny wy-
gladaja niezwykle efektownie. Takie rozwiazanie stosu-
je sie gtownie w przypadku zaawansowanych systemow
punktowego mocowania szkla. Pojawiaja sie one réwniez
w klasycznym systemie fasadowym, gdzie moga zastapic¢
aluminiowa puszke stupa. W przypadku systemdw moco-
wanych punktowo Zebra bywaja wykonane z pojedyncze-
go szkla hartowanego z testem HST (zwykle o gr. 19 mm)
lub zlaminowanego o grubosciach przyktadowych 2x10 mm
lub 2x12 mm. Uktad statyczny zeber zalezy od typuiwielkosci
fasady - elementy moggby¢instalowane przyjej podstawie lub
podwieszane w gornej czesci. Elementy mocujace wykonane
ze stali nierdzewnej w polaczeniu ze szklem wygladaja
estetycznie.

Ograniczeniem wymiarowym przy produkcji Zzeber bywajg
mozliwosci technologiczne hartowania szkta, gdyz stosu-
nek dtugosci bokéw nie powinien przekraczac 1: 10 (czasem
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1:13). Przy projektach wymagajacych dtuzszych elementow
konstrukcyjnych mozna zastosowaé tgczenie zeber za po-
moca specjalnych ptyt stalowych i mocowan punktowych.
W przypadku duzych obcigzen zebro wykonane bedzie jako
szklo laminowane na folii zapewniajacej wieksza stabilnosé¢
ipelng wspolprace tafli sktadowych.

ZEBRA SZKLANE JAKO ELEMENT DEKORACYJNY

W przypadku zeber szklanych stosowanych jako dekoracja

zewnetrzna nalezy zwrdci¢ uwage na mocowanie oraz obli-
czenia materiatu. Takie elementy sa przytwierdzane tylko

pojednej pionowej krawedzi, wiec uklad statycznybedzie po-
dobny dobalustrady catoszklanej, naktdra dziata tylko obcig-
zenie wynikajace z dziatania wiatru.

Stosuje sie tu rowniez szyby laminowane ze szkla harto-
wanego lub wzmacnianego termicznie (o grubosci zaleznej
od obcigzen) wzestawach 2x 6 mm lub 2x 8 mm. Kolory zeber
dekoracyjnych moznauzyskac za pomocafolii kolorowych lub
sitodruku wykonanego wedtug dowolnego wzoru.

NAROZNIKI CALOSZKLANE W ELEWACJACH

Wspdtczesna architektura to duze przeszklenia na calg wy-
sokos$¢ kondygnacji, gdzie elementy konstrukcyjne nie sg

mile widziane. Dazy si¢ do minimalizacji ram, stupow i ry-
gli, nie zawsze jest to jednak osiagalne. MoZemy ewentual-
nie zrezygnowacé ze stupa fasadowego w narozniku elewacji.
W takim miejscu taczymy dwie sasiednie szyby zespolone

pod katem 90 stopni bez dodatkowych elementéw nosnych.
Ze wzgledu na odkryte krawedzie obie narozne szyby
musza by¢ uszczelnione specjalnym silikonem struktural-
nym, odpornym nadziatanie promieniowania Uv. Zazwyczaj

jedna z szyb zespolonych ma zewnetrzna tafle wieksza o kil-
kadziesigt milimetréw wzdtuz krawedzi styku, aby zakry¢

rownag krawedz drugiej szyby. Jest to tzw. step — zaczerniony
silikonemuzywanym do uszczelnieniaszyby, wieczzewnatrz

widaé tylko czarny pas o szerokosci okoto 70-80 mm. Szkto

do takich naroznikdw nalezy sprawdzi¢ pod katem staty-
ki i dobraé zgodnie z zaleceniami dostawcy. Stepowana tafla

zewnetrzna powinna by¢ szktem hartowanym o odpowied-
niej grubosci, aklejenie szyb trzeba przeprowadzi¢ nabudowie

za pomocy silikonu strukturalnego jednoskladnikowego.
Wykonawcy stosujg czesto do tego zwykly silikon pogodowy,
takie rozwigzanie moze okazaé sie¢ jednak niewystar-
czajace, szczegdlnie przy wiekszych wymiarach lub

znacznych obcigZeniach wiatrem. Dobre polgczenie

zapewnia odpowiednig prace szyb i trwato$¢ catego roz-
wigzania. W przypadku bardzo duzych obciazen i wy-
miaréw konieczne moze okazaé sie wstawianie wewngtrz

naroznika dodatkowych stalowych wzmocnien w po-
staci kgtownika, jednak nie wptywa to na koncowy
efekt estetyczny. Aby uniknaé¢ przemarzania narozni-
ka, pomiedzy spoinami silikonowymi nalezy umiescié

material termoizolacyjny. Zaleca sie zamoéwienie szyb

zespolonych z cieptymi ramkami dystansowymi.

Z:A

SZKLO WIDOCZNE DLA PTAKOW

Kazdego roku na caltym $wiecie miliardy ptakéw ging lub zo-
stajg ranne w zderzeniu ze szklanymi powierzchniami. Zie-
lone siedliska wewnatrz budynkdéw, m.in. przeszklone atria,
moga stanowic¢ dla nich putapke. Szklane narozniki lub wa-
skie przejscia zachecaja ptaki do proby spenetrowania sie-
dliska znajdujacego sie po drugiej stronie budynku. Odbija-
nie sie w szybach roslinnosci, nieba i innych budynkéw (tzw.
efekt lustra) moze by¢ dla zwierzat ztudne. Ptaki w locie nie

sa w stanie odbieraé sygnatéw wzrokowych z otoczenia i zlo-
kalizowaé ram okien, ktore wskazuja na potozenie szyby, tak
jak potrafitby rozréznic te elementy cztowiek. W przeciwien-
stwie do ludzi widzg one $wiatto w widmie ultrafioletowym

ina tej zasadzie zostaly oparte najnowsze rozwigzania. Spe-
cjalne szklo, z wzorzystg powlokg wzmacniajacg odbicie UV,
powoduje zaburzenie reflekséw §wietlnych, dzieki czemu ptak
moze zauwazy¢ bariere. Jednoczesnie od wewnatrz powltoka
pozostaje ledwo widoczna dla ludzkiego oka.

Toinnowacyjne szkto zostato doktadnie sprawdzone przez
Martina Rosslera w stacji obraczkowania ptakdw, w austriac-
kim Hohenau, oraz pomyslnie przeszto test WIN - szczegotowy
proces miary zachowania ptakowlecacych wkierunku odbi¢
wystepujacych na szkle. Podczas tego badania ptak wypusz-
czanyjestdo tunelu, naktérego koncu znajdujg sie obok siebie
rézne szyby: pokryta oznakowaniem oraz bez niego. Ptak
wybiera kierunek, ktéry uwaza za lepszy. Warto zaznaczy¢,
ze tego typu test jest catkowicie bezpieczny, przed szybami
umieszczono bowiem specjalna siatke ornitologiczna.

Oprocz zderzen ptakow, wynikajacych z wystepowania
na szybie odbicia, inng znana przyczyna kolizji jest przej-
rzystos$¢ powierzchni. Ptaki usituja pokonac szklang Sciane,
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MasterPc

dopracowany w kazdym szczegdle design

Slim Chicane - wqgska sekcja srodkowa
(zredukowane widoczne linie tam, gdzie
jest to najwazniejsze)

doskonata izolacyjnosé termiczna

bardzo duze wymiary konstrukgji
(wysokos$é do 3,6m)

kompatybilnos¢ z systemem
okienno-drzwiowym MasterLine 8

Drzwi.

R Reynaers Okna.
Aluminium | Fasady.

Dowiedz
sie wiecej

Together for better

www.reynaers.pl
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aby uzyskaé dostep do potencjalnie atrakcyjnych dla nich

miejsc znajdujacych sie wewnatrz lub po drugiej stronie bu-
dynku. Takie ,,przeloty” i kolizje sa przyczyna negatywnego

wplywu na niektdre obiekty i wiekszo$é¢ ekranéw akustycz-
nych orazwiat przystankowych. Podczas gdy szklo ze specjal-
na wzorzystg powtokg moze zredukowac swietlne refleksy

i odbicia, ktdre sa przyczyna zderzen, szklo z sitodrukiem

moze by¢bardziej odpowiednie, kiedy za kolizje zbudynkiem

odpowiada gltéwnie tzw. przelot. W tej technologii nanoszona

jest na szklo emalia w dowolnym wzorze. Naukowo potwier-
dzono, ze aby zapewni¢ widoczno$c¢ dla ptakdw, wzory powin-
ny pokrywacé calg powierzchnie (naklejane jastrzebie si¢ nie

sprawdzaja) oraz nie moga by¢ oddalone od siebie bardziej niz

0 2 cale w poziomie lub 4 cale w pionie.

BIM, SYMULAKRY | SYMULACJA

Ze wzgledu na epidemie koronawirusa przez ostatni rok wie-
le sie zmienilo w naszym zZyciu. Wiecej pracy zdalnej, mniej

kontaktu osobistego. Zmienily sie pewne przyzwyczaje-
nia i zachowania. Modyfikacji ulegly tez wnetrza. W skle-
pach, urzedach, biurach pojawily sie przegrody, najczesciej

wykonane z plastiku - nie zawsze estetyczne i rzadko spet-
niajace swojg funkcje jako bariery sanitarne. Ciekawym

pomystem na takie przegrody moze by¢ szkto antymikro-
bowe. Jest ono powlekane transparentng powtoka foto-
katalityczna, ktéra pod wptywem ekspozycji na promienio-
wanie UV zapewnia ochrone przed bakteriami i wirusami.
Testy wykazaty, ze powloka zachowuje swoje wlasciwosci na-
wet 2 godziny po zakonczeniu ekspozycji na stonce, obniza-
jac tym samym ryzyko przenoszenia drobnoustrojow. Szkto

antymikrobowe moze by¢ uzywane we wszystkich miejscach,
w ktorych ,,narazone” jest na dotyk: w szpitalach, obiektach

stuzby zdrowia, budynkach opieki, szkotach i uczelniach, skle-
pach, hotelach, biurowcach, ogrodach zoologicznych, lotni-

070
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Rzezbiarska fasada Centrum
Kultury i Sztuki K11 wykonana
z475 szklanychrurowys. 9m,
proj. SO-IL, Hongkong, Chiny.

skach, bibliotekach, transporcie publicznym itp. Ten nowy
standard w stosunku do typowej przeszklonej powierzch-
ni zapewnia zdrowsze, czystsze i bezpieczniejsze otoczenie.
Jak to dziata? Szkto wykorzystuje powtoke na bazie Tio, osa-
dzona bezposrednio na powierzchni szkta podczas procesu
produkcyjnego. Powloka aktywuje sie, kiedy jest wystawio-
na na dziatanie promieniowania UV ze $wiatta naturalne-
go lub z urzadzen. Nastepnie reaguje z para wodna zawarta
w powietrzu w procesie fotokatalitycznym, w ktérym po-
wstajg reaktywne formy tlenu. Zapewniajg one szereg funk-
¢ji, w tym mozliwo$¢ roztozenia organicznych osadéw. Gdy
powlekang powierzchnie poddaje sie dezynfekeji UV, jej
skutecznos$é jest zwiekszona, a w niektérych przypadkach
nawet podwojona, w poréwnaniu ze szktem niepowlekanym.

Mimo ze szklo to materiatz dtuga przeszloscia, ciggle ewo-
luuje i pokazuje w architekturze rézne, czesto zaskakujace
oblicza. Architekei je lubia, bo przez swa przeziernosc taczy
dwa przeciwienstwa: dzieliiintegruje. Pomagauzyskac efekt
lekkosci i daje sporo mozliwosci architektonicznej kreacji.
Dlatego jest przed nim jeszcze w architekturze obiecujaca
przyszio$é. @

SZYMON PIROG

inzynier budownictwa, kierownik Biura
Doradztwa Technicznego, prelegent
na konferencjach branzowych i szko-
leniowiec; odpowiedzialny za wsparcie
techniczne dla architektéw i klientéw
na rynku krajowym oraz rynkach
eksportowych w Pilkington Polska;

z NSG Group zwigzany od 2006 roku
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Bruki klinkierowe
Trwatos$c i niepowtarzalny charakter

Bruki ceramiczne stanowia catkowicie naturalny i bardzo trwaty
materiat nawierzchniowy, bedacy gustownym i eleganckim
dopetnieniem taraséw, podjazddw, chodnikéw, placdw, ogrodow
i innych terendéw zielonych.
Niezwykle szeroka gama kolorystyczna naszej oferty, pozwala na
realizacje nawet najbardziej finezyjnych koncepgji oraz idealne
dopasowanie ich do klimatu i otoczenia domu.

Bruki w odcieniach szarosci i czerni doskonale sprawdza sie
w przypadku projektéw o nowoczesnej bryle, a dla doméw
tradycyjnych przygotowalismy unikatowg kolekcje o specjalnie
postarzanej strukturze.

www.vandersanden.pl

RAZEM BUDUJEMY TO CO NAJLEPSZE
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KU SZCZYTOM

INNOWACJI

TEKST: JUSTYNA JUCHIMIUK

Najnowsze osiggniecia w dziedzinie tworzyw sztucznych pozwalajg na uzyskanie
unikalnych wtasciwosci uzytkowych i innowacyjne zastosowania architektoniczne.
Z punktu widzenia projektanta to surowce wielozadaniowe, ktoére sprawdzg sie

na wielu frontach. Wykorzystanie tworzyw sztucznych w budownictwie pozwala
na oszczednosSc energii, obnizenie kosztow eksploatacii, a takze zwieksza
mozliwosci ksztattowania formy architektury.

ostatnich latach powraca zainteresowanie two-
W rzywami sztucznymiw architekturze i budownic-

twie. Oprécz oczywistych zastosowan w postaci
sktadowych instalacji technicznych czy izolacji tworzywa
te sg coraz czesciej wykorzystywane jako materiaty struk-
turalne i oktadzinowe o wysokiej wydajnosci. Rozrdznia sie
tutaj nos$ne i nieno$ne elementy budowlane. Te drugie odno-
szg sie gléwnie do wyposazenia wnetrz - mowa w szczegol-
nosci o zewnetrznych oktadzinach wpostaci paneli elewacyj-
nych lub komponentdw, ktdre czesto majg postaé niezwykle
ztozonych, precyzyjnych modutéw geometrycznych wytwa-
rzanych przy uzyciu wysoce zautomatyzowanych technik.
W przypadku konstrukeji nosnych nadal najczesciej stoso-
wane sg tworzywa sztuczne wzmocnione wiéknami. Obszary
wykorzystania tego typu materiatéw obejmujg takze struk-
tury budynkdéw oraz konstrukcje inzynierskie, np. mosty.

INNOWACJE MATERIALOWE - PODUSZKI ETFE

ETFE to jeden z najbardziej innowacyjnych materiatow
wspolczesnej architektury. Jest on kopolimerem powsta-
lym z polgczenia PTFE (politetrafluoroetylenu) z etylenem,
a jego wlasciwa nazwa chemiczna to poli (etylen-co-tetra-
fluoroetylen). Folia ETFE jest wykorzystywana jako zamien-
nik pvc wkonstrukcjach pneumatycznych i membranowych.
Sam material jest niezwykle trwaty, wytrzymaty, elastycz-
ny i o wysokiej odpornosci ogniowej, samogasnacy, a jego

powierzchnia odporna na dziatanie promieni stonecz-
nych oraz zabrudzenia. Membrana ETFE jest kilkadziesiat
razy lZejsza od szkla, co przeklada si¢ na znacznie mniejsze
obciazenia wlasne na konstrukeji nosnej. Podstawowa wer-
sja folii ETFE jest przezroczysta. W celu ograniczenia ilosci
przepuszczanego Swiatla stosuje sie nadruk wzoréw lub do-
daje pigment zabarwiajacy folie na wybrany kolor. Poprzez
polgczenie ze soba jej kilku warstw i wprowadzenie sprezo-
nego powietrza mozna otrzymac strukture o lepszych wta-
$ciwosciach termoizolacyjnych. Takie poduszki wykorzysty-
wane sg jako §wietliki lub fasady budynkow. ETFE jest takze
materiatem, ktorego produkcja, transport i montaz wymaga-
janiewiele energii, co w potgczeniu z mozliwoscia recyklin-
gusygnalizuje jego wielki potencjat stosowaniaw obiektach
niskoenergetycznych (nZEB).

Pierwsze uzycie ETFE na duza skale to zespdt koput geo-
dezyjnych w ogrodzie botanicznym Eden Project w Wiel-
kiej Brytanii (2001), projektu Grimshaw Architects i Arup
International, ktére pokryto przepuszczajacymi swiatto
poduszkami ETFE.

Realizacja ta odbila si¢ szerokim echem i ukazata poten-
cjal materiatu na duzej powierzchni. Z kolei Allianz Arena
w Monachium (2005), zaprojektowana przez Herzog
& de Meuron i Arup International, byta pierwszym stadio-
nemipozostaje do tej pory najwiekszym budynkiem swiata
pokrytym ETFE. W projekcie ptywalni olimpijskiej w Pekinie
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(2008), autorstwakonsorcjum PTW Architects Arup Interna-
tional, CSCECiccpl, wykorzystano konstrukcje membrano-
wa sktadajaca sie z poduszek ETFE, ktdra zapewnita izolacje
termiczng i stabilno$é strukturalna pod obcigzeniem wia-
trem lub $niegiem. Na obu arenach poszczegélne poduszki
podswietlane sa zmieniajacymikolor diodami LED. Projekcja
medialna na fasadzie obiektu odzwierciedla wydarzenia
sportowe odbywajace sie w srodku.

Innym przykladem zastosowania ww. tworzywa sa obiek-
ty zaprojektowane przez biuro SalgasCafio Architects: pawi-
lon Serpentine Gallery (2015) pomyslany jako amorficzne
tunele zlozone ze stalowych ram owinietych kolorowymi
poduszkami ETFE, Centrum Kongresowe i Audytorium Pla-
sencia w Kartagenie (2017).

ETFE + PV / ETFE + MFM

ETFE mozna okresli¢ jako material wielozadaniowy, kté-
ry sprawdza sie na wielu frontach. Zadaszenie parkin-
gu AWM w Monachium (projektu Ackermann und Part-
ner Architekten BDA, 2011) jest przyktadem kombinacji
poduszek powietrznych z ETFE oraz BIPV (ang. building
integrated photovoltaics). Zbudowane zostato z 220 po-
duszek (wym. 11 x 3,3 m kazda) o tacznej powierzchni
ok. 9 tys. m*i stanowi jedng z wiekszych tego typu re-
alizacji na swiecie, tgczac mozliwosci materialowe ETFE
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i konwersje energii promieniowania stonecznego w ener-
gie elektryczna dzieki systemom BIPV.

Dwuwarstwowg folie ETFE w polaczeniu z organicz-
na fotowoltaikg opv (ang. organic photovoltaic) o tacznej
powierzchni 300 m? wykorzystano rowniez w Pawilonie
Niemieckim w strukturach przestrzennych Solar Trees
(projektu Schmidhuber + Partner, 2015), ktére zaprezen-
towano podczas wystawy swiatowej Expo Mediolan 2015.

W Darmstadt — w ramach wspotpracy opvius GmbH
i Taiyo Europe GmbH - zrealizowano energooszczedng
membranowgq fasade na bazie ETFE i op, wykorzystujac
przy tym mozliwosci kolorowego zadruku. Fasade budyn-
ku Merck KGaA (projektu HENN Architects, 2018) wyko-
nano w oparciu o NOWOFLON ETFE wraz ze 158 zintegro-
wanymi modutami opv.

Warto takze wspomnie¢ o koncepcji ETFE-MFM — wie-
lofunkcyjnego modutu integrujacego rézne technologie:
ETFE, fotowoltaiczna, urzadzenia oswietleniowe oraz ela-
styczne uklady scalone, ktore mogg stanowic¢ zaréwno
system autonomiczny, jak i podiaczony do sieci. Energia
stoneczna dostarczana do uktadéw o$wietleniowych stwa-
rza mozliwo$ci o§wietlenia elewacji oparte na wbudowa-
nych w modut technologiach LED-RGB i OLED.

W 2016 roku zaprezentowano prototyp modutu ETFE-
-MFM w budynku CENER (Narodowe Centrum Energii

Eden Project, Cornwall,
proj. Grimshaw Architects.
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Odnawialnej) w Hiszpanii. Projekt ten realizowany jest
od 2013 roku przez multidyscyplinarny zesp6t jako in-
nowacja dla tradycyjnych rozwigzan wykorzystujacych
rozdzielnie réznych systemow.

W odniesieniu do realizacji krajowych tworzywo ETFE
zostalo uzyte jako powloka stanowigca pokrycie dachu
Afrykarium - Oceanarium we Wroctawiu (projektu Arc,
Fabryka Projektowa, 2014) i jako membrana dachu Dworca
Tramwajowego Centrum w Lodzi (projektu FOROOM na pod-
stawie koncepcji Jana Gateckiego, 2015).

INNOWACJE MATERIALOWE - TWORZYWA SZTUCZNE
WZMACNIANE WLOKNAMI NATURALNYMI

Rozwoj budownictwa i inzynierii materiatlowej wyma-
ga wprowadzania nowych rozwigzan majgcych na celu
zwiekszenie trwatosci i niezawodnos$ci powstajacych

Eden Project, Cornwall, proj. Grimshaw Architects.

Centrum kongresowe i audytorium Plasencia, Hiszpania,
proj. Salgas Cafio Architecture.
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obiektdéw. Nowoczesne technologie umozliwiajg produk-
cje materiatéw kompozytowych z termoplastéw (gtéwnie
zpolietylenuipolipropylenu), wypetnianych elementami
organicznymi, np. maczka drzewna lub wiéknami ligni-
no-celulozowymi. Wiéknaroslinne stanowia ekologiczng
alternatywe dla widkien szklanych i sztucznych przy wy-
twarzaniu materiatéw kompozytowych, o czym decyduja
ich duza dostepno$é¢, niska cena, mata gestos$d,
optymalne wtasciwo$ci mechaniczne, a przede
wszystkim odnawialno$é. Moga one $mialo kon-
kurowaé¢ z widknami szklanymi pod wzgledem wy-
trzymatosci czy wydajnosci modutu w przeliczeniu
nagestosé (dotyczy to zwlaszcza lnu, juty, konopi, sizalu).

Kompozyty z wiokien naturalnych i tworzyw sztucz-
nych charakteryzujg sie stosunkowo duza rozmaito-
Scia i wszechstronnoscia. Decyduje o tym fakt, ze dzieki
wspotczesnej technice mozna wyprodukowaé materiat
opozadanych parametrach. Umiarkowane wiasno$ci me-
chaniczne wldkien naturalnych czesto ograniczajg ich za-
stosowanie, jednak stosunek wytrzymato$ciisztywnosci
do ciezaru kompozytujestbardzo korzystny. Walory tego
materiatu wykorzystywane sa najczesciej przy wykancza-
niu powierzchni tarasdw, §cian oraz dachow.

BIOPLASTIK, DRUK 3D | ALGI

Materialy syntetyczne wywierajg duzy wptyw na uwol-
nienie formy budynku, ktéra dzieki nowym mozliwos$ciom
jest w stanie przybiera¢ rozmaite ksztalty, a ogranicze-
niem staje sie jedynie ekonomia i poziom kreatywnosci
projektanta.

Coraz cze$ciej pojawiaja sie tworzywa sztuczne, w ktd-
rych przewazajacym sktadnikiem sg materiaty pocho-
dzenia naturalnego. Urban Cabin - dom nad kanatem
Buiksloter w Amsterdamie o powierzchni 8 m?, zaprojek-
towany przez dunski start-up projektowo-architektonicz-
ny DUS/3D Print Living Lab - jest jednym z przyktadow
wykorzystania bioplastiku (olej Iniany stanowi 75% jego
sktadu) w technologii druku 3p. Realizacja ta jest wyni-
kiem interdyscyplinarnych badan nad kompaktowymi
i jednocze$nie zréwnowazonymi rozwigzaniami miesz-
kaniowymiw $§rodowiskach miejskich, a takze alternaty-
wa dla tymczasowych schronien w przypadku katastrof.
Bioplastik zapewnia poszczegdlnym komponentom sta-
bilnos¢ i trwato$é, réwnoczesnie - w nastepnym etapie —
moze by¢ on rozdrobniony, poddany recyklingowi i prze-
drukowany ponownie w innych projektach. W 2016 roku
DUS zrealizowal kolejny obiekt o wigkszej kubaturze -
Europe Buildingw Amsterdamie, ktéry demonstruje moz-
liwos$ci druku 3D z uzyciem bioplastiku w skali XXL.

Wsrod innowacji w dziedzinie tworzyw sztucznych
warto rowniez wymieni¢ demonstracyjny projekt Algae
Curtain. Algowa kurtyna miejska zostata zaprezento-
wana w Dublinie podczas szczytu innowacji klimatycz-
nych Climate Innovation Summit 2018. Jej koncepcja
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—> Materiaty syntetyczne
wywierajg duzy wptyw na
uwolnienie formy budynku, ktora
dzieki nowym mozliwosciom jest
w stanie przybieracC rozmaite
ksztatty, a ograniczeniem staje
sie jedynie ekonomia i poziom
kreatywnosSci projektanta. &

Koputa w Sztokholmie,
proj. Atelier Kristoffer
Tejlgaard.
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byta efektem wspdtpracy ecoLogicStudio przy wsparciu
Urban Morphogenesis Lab — ucLi Synthetic Landscapes
Lab Uniwersytetu w Innsbruku. Konstrukcje sktada-
jacg sie z 16 modutéw o wymiarach 2 x 7 m wykonano
z bioplastiku i wypelniono zywymi kulturami mikro-
alg. Stanowita ona fotobioreaktor-inkubator, do kté-
rego wttaczano od dotu powietrze w celu wychwycenia
i magazynowania co,. Sprawno$¢ procesu sekwestracji
dwutlenku wegla to ok. 1kg co, dziennie, co odpowiada
20 drzewom. Wcze$niejszym projektem londynskiego
ecoLogicStudio byl prototyp dla miejskiej hodowli alg
Urban Algae Folly (Canopy), zaprezentowany na Expo
2015. Jest on przyktadem zastosowania systemu powlok
ETFE i kultur mikroalg jako prototypu przekrycia, ktore
jednoczesnie przeksztalca energie promieniowania sto-
necznego w biomase i tlen.
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— Tworzywa sztuczne, chocC

nie zawsze jest to widoczne

na pierwszy rzut oka, sg
wszechobecne we wspotczesnej
architekturze. Bazujace na

nich materiaty termoizolacyjne
umozliwiajg ogromne 0szczednosci
energii poprzez poprawe
efektywnosci energetycznej
budynku. Ocenia sie, ze izolacja

z tworzywa sztucznego oszczedza
250 razy wiecej energii niz zuzyto
do jej wyprodukowania. &

OCEAN ODPADOW PLASTIKOWYCH - OCEAN MOZLIWOSCI
Przedmiotem konkursu Plastic Monument, zorganizowane-
gow 2019 roku przez YAC (Young Architects Competitions),
byta mobilna instalacja architektoniczna, ktdorej budulec
miaty stanowié¢ odpady z tworzyw sztucznych. Konkurs miat
na celu zwigkszenie $wiadomosci projektantéw, podkresle-
nie zgubnego oddzialywania obecnych metod gospodaro-
wania odpadami z tworzyw sztucznych na stan §rodowiska
naturalnego oraz zasygnalizowanie potrzeby intensyfikacji
badan nad innowacyjnymi i zréwnowazonymi sposobami
produkcji czy przetwarzania ww. odpadow. Architekci majg
bowiem duzy wptyw napodniesienie poziomu powszechnej
$wiadomosci, stajac sie ambasadorami dziatan prosrodowi-
skowych, wdrazania réznych metod i koncepcji.

RECYKLING, UPCYKLING | PLASTIK

Zmniejszenie zuzycia surowcow orazilosci odpaddw to cel
zwigzany z zastosowaniem materiatéw recyklowanych
orazrecyklowalnych. Zalozeniem jest maksymalizacja po-
nownego uzycia tych samych tworzyw oraz minimalizacja
naktadéwnaich przetwarzanie. Wiele surowcdw nadaje sie
do tego, ale sporaich czes$é nie jest poddawana temu proce-
sowi ze wzgledu na brak odpowiedniej infrastruktury czy
zapotrzebowania na takie materiaty.

Jednym z przyktadéw dziatan upcyklingowych - kon-
cepcji wtérnego przetwarzania odpadéw, w wyniku kto-
rej powstajg produkty o wyzszej wartosci, np. estetycznej
czy funkcjonalnej przy jednoczesnym dbaniu o $rodo-
wisko — moze stanowi¢ niepozorny panel oktadzinowy.
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People Pavilion - tymczasowy

pawilon wystawowy na Dutch
Design Week 2017, Eindhoven
proj. bureau SLA & Overtreders.
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Zastosowano gow tymczasowym pawilonie People Pavilion

(projektu bureau SLA & Overtreders w), prezentowanym

podczas Dutch Design Week (bpw) 2017 w Eindhoven, oraz

w pawilonie muzycznym przy szkole Sint Oelbert (pro-
jektu Grosfeld Bekkers van der Velde Architecten) z 2020

roku. Wykorzystane w obu przypadkach panele nazywane

przez ich tworcow ,Pretty Plastic” nadaja wyrzuconym

plastikowym odpadom oraz materiatom budowlanym z pvc

drugie zycie - jest to swoiste ,,piekno z odpadéw”. Tworza
elewacje o niepowtarzalnych kolorach i przyczyniajg sie

do popularyzacji koncepcji gospodarki o obiegu zamknie-
tym (ang. circular economy), ktéra minimalizuje produkeje

odpaddw, wykorzystujgc surowce wielokrotnego uzytku.
Pierwszy obiekt zostal wzniesiony na DDW z materiatow
wypozyczonych od producentéwidostawcdw, a materiatem

zastosowanym do produkcji elewacyjnych paneli okladzi-
nowych byly plastikowe odpady z gospodarstw domowych,
podarowane przez mieszkancéw Einhoven. Pawilon byt

nominowany do nagrody New Material Award 2017.

MISJA ARCHITEKTOW

Jednym z gtéwnych dziatan na rzecz poprawy funkcjo-
nalnosci i sSrodowiskowych wynikow tradycyjnych ma-
terialéw moze by¢ uzycie nowoczesnych technologii.
Najwyzsza pora, aby réwnie waznym kryterium decydu-
jacym o specyfikacji surowcdw budowlanych byta jakosé
zamieszkiwanego przez nas wszystkich srodowiska na-
turalnego. Produkcja materiatéw w duchu zréwnowazo-
nego rozwoju powinna sie charakteryzowac procesami
wytwarzania niestanowigcymi zagrozenia dla ludzkie-
go zdrowia i otoczenia.

Tworzywa sztuczne, choé nie zawsze jest to widoczne
na pierwszy rzut oka, sg wszechobecne we wspolczesnej
architekturze. Bazujace na nich materiaty termoizolacyj-
ne umozliwiaja ogromne oszczednosci energii poprzez
poprawe efektywnosci energetycznej budynku. Ocenia
sie, Ze izolacja z tworzywa sztucznego oszczedza 250 razy
wiecej energii niz zuzyto do jej wyprodukowania.

Specjalne elementy budowlane o zlozonej geometrii
tokolejny obszar, wktorym tworzywa sztuczne sg niezasta-
pione. Materiaty te umozliwiaja wytwarzanie bardzo zr6z-
nicowanych elementéw w duzych ilosciach z zachowaniem
niezbednej precyzji i tolerancji. Jest to szczegolnie istotne
w przypadku systeméw modutowych. Niski ciezar wtasny
suroweca to zaleta istotna wtransporcie. Stosunkowo wyso-
kie naklady inwestycyjne wymagane do produkcji sg rekom-
pensowane mozliwo$ciami ilo§ciowymi. Ponadto tworzywa
sztuczne odgrywaja wazng role w konserwacji konstruk-
cji, np. polimery wzmocnione wtéknem weglowym stuza
do naprawy i wzmacniania struktur betonowych.

Zaskakujace, ze tworzywa sztuczne sg powszechnie
uwazane za substytut o niskiej jakosci. W rzeczywistosci
jest odwrotnie - to produkty zaawansowane technolo-
gicznie i mozemy spodziewa¢ sie ich dalszego rozwoju.
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Pogltebienie wiedzy o inzynierii materiatowej wsrdd pro-
jektantow to warunek konieczny powstaniainnowacyjnej
architektury, wykorzystujacej réznorodne wtasciwosci
nowoczesnych tworzyw sztucznych.

Celem dtugofalowym powinnaby¢ stopniowa ewolucja
rynku materiatéw budowlanych. Istotnajest popularyza-
cja problemoéw energo- i materiatochtonnosci proceséw
produkcji oraz uzycie instrument6éw polityki budowlanej
do ksztattowania preferencji nabywcow. Architekei moga
stac sie heroldami tej zmiany lub by¢ kontynuatorami
modelu , business as usual”. @

DR JUSTYNA JUCHIMIUK

ARCHITEKT IARP

cztonek MAOIA RP, a takze SARP,
Polskiego Towarzystwa Energetyki
Stonecznej oraz Grupy Zadaniowej
ds. Inteligentnego i Zréwnowazonego
Rozwoju Miast i Spotecznosci przy
PKN; prowadzi badania dotyczace
m.in. efektywno$ci energetycznej

i zastosowania OZE w polskiej
architekturze [ozearch.pl]; adiunkt
Instytutu Architektury i Urbanistyki
WBAIIS UZ
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ARTYKUL SPONSOROWANY

EGGER - ROZWIAZANIE NA DLUGIE LATA

TEKST I ZDJECIA: OEGGER

Réznorodnos¢ dekordw i struktur, Kolekcja materiatow
dekoracyjnych EGGER 2020-22.

Wiecej zdrewna” to najwazniejszaidea, ktéra przyswiecana-
szejfirmie niezmiennie od 1961 roku. Rozwijamy sie narynku
miedzynarodowym w sposéb zréwnowazony, zachowujac
niezalezno$¢ oraz dajac wsparcie lokalnym dostawcom. Za-
chwycamy naszych klientow innowacyjnymi rozwigzaniami
orazkompletna oferta zorientowananakonkretne potrzeby.

SWIAT TRENDOW
Na potrzeby aktualnie obowigzujacej Kolekcji materiatow
dekoracyjnych EGGER 2020-22 opracowali$my dziewied tren-
déw, analizujac te obecne w sztuce, architekturze, designie,
w kontekscie spoteczno-kulturowym. Od tego czasu wiele
wartosci uleglto zmianie. To, co jeszcze niedawno wydawato
sie wazneiinteresujace, stracito swoje znaczenie. Pewne rze-
czyjednak zostaty niezmienne: to, ze §wiatjest corazbardziej
ztozony, a gustai potrzeby konsumentdw bardzo rézne.
Podczas ogdlnoswiatowego lockdownu centrum funk-
cjonowania dla wiekszosci z nas stat sie dom. Czesto nie-
wielki metraz musiat zosta¢ przeorganizowany tak, aby do-
stosowac sie do nowych zadan, realiow i funkcji zyciowych.
Tuspedzalismy 100% naszego czasu, dzielac go miedzy rodzi-
ne, prace, szkole, sport. Czesto centrum tego wielofunkcyjnego
miejscabyl stot czyblat roboczy wkuchni. Zmianie ulegly tez
wymagania projektowe dotyczace przestrzeni uzytecznosci
publicznej i komercyjnych.

WLASCIWE ROZWIAZANIE W KAZDEJ SYTUACJI

Kolekcjamateriatow dekoracyjnych EGGER 2020-22 obejmuje

szeroki asortyment produktéw odpowiednich do zréznico-
wanego zastosowania, nie uznajac przy tym zadnych kom-
promisdéw. W czasach wzrastajacych wymagan w zakresie

higieny zaréwno w przestrzeniach prywatnych, jak i komer-
cyjnych nasze certyfikowane powierzchnie o wtasciwo$ciach

antybakteryjnych nie zalezg od dekoru, struktury czy ptyty
nosnej (Certyfikat Zewnetrznego Niezaleznego Instytutu

Hohenstein). Dodatkowo réznorodno$c¢ ptyt nosnych daje

mozliwosé wykorzystaniaw projektach produktéw trudnoza-
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Wykorzystanie produktéw EGGER w wielofunkcyjnej kuchni
potaczonejz salonem, Zveryno Namai, Litwa.

palnych Flammex wklasie B-s1,d0 oraz o niskiej podatnosci
napecznienie Hydro E1 EO5 P3 CE. W naszych rozwiazaniach
bezpieczenstwo i design nie wykluczaja sie.

Melaminowane ptyty wiorowe Eurodekor - w 100%
nadajace sie do recyklingu - to nasz podstawowy produkt.
Sa stosowane napowierzchniach poziomych oraz pionowych,
do produkecji mebli i elementéw wyposazenia wnetrz. Plyty
mozna tatwo ciaé, obrzezowac i obrabiac¢. Nowa poszerzo-
na gama dekordw, ktdre sg m.in. reprodukcjami kamienia,
betonu, metalu, ceramiki czy drewna, daje nieograniczong
swobode projektowania.

Naszeblatyrobocze sprawdzajasie nie tylkowkuchni. Dzie-
ki estetyce i wytrzymalosci s rowniez uzywane w biurach,
restauracjach i sklepach. Oferujemy blaty robocze o grubosci
38 mm,atakze cienkie: 12 mm zlaminatu kompaktowego oraz
16 mm Perfect Sense z MDF.

Laminatyz naszej oferty tacza w sobie wytrzymatosé, atrak-
cyjne wzornictwo bez ograniczen kolorystycznych i uniwer-
salno$¢ zastosowan. Sg idealnym rozwigzaniem réwniez do
wykanczania powierzchni krzywoliniowych i zaokraglonych.
Laminaty kompaktowe wyjatkowo dobrze sprawdzaja sie nato-
miastnapowierzchniach o zwigkszonej czestotliwosci uzytko-
wania, takich jak: stoly, blaty robocze, panele §cienne, przymie-
rzalnieis$cianki dzialowe oraz w obszarach o rygorystycznych
wymogach dotyczacych higieny i czystosci: restauracje,
szpitale i pomieszczenia sterylne.

Produkty PerfectSense maja powierzchnie wyrdzniajace
sie wysoka jakoscig wykonczenia. W wersji Matt zastosowa-
no takie, dzieki ktoremu nie pozostajg nanim odciski palcow.
Cieplaiaksamitna w dotyku struktura tworzy przytulna
atmosfere. PerfectSense Gloss z kolei ol$niewa wysokim
potyskiem i daje poczucie luksusu. @

Wiecej informaciji:
www.egger.com
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TIGER ARCHIPRINT -
TRWALY NADRUK NA
FASADACH ALUMINIOWYCH

TEKST: KAMIL ROGOWSKI
ZDJECIA: TIGER COATINGS

Wykanczanie lub odnawianie elewacji to proces,
w ktérym liczy sie do§wiadczenie i wiedza technicz-
na, te za$ w potlaczeniu z wysokiej jakos$ci materiata-
mi elewacyjnymi daja gwarancje idealnie dobrane-
go rozwigzania na wiele lat. Mozliwos¢ personalizacji
i maksymalna trwato$é wykonczenia to wyzwania sta-
wiane przed wspotczesnymi projektantami. Odpowie-
dzignaciggle rosngce oczekiwaniajest TIGER ArchiPrint.
W naszym austriackim laboratorium potaczyliSmy techno-
logie malowania proszkowego i innowacyjne rozwigzania
druku cyfrowego do zastosowan zewnetrznych. W rezul-
tacie otrzymaliSmy latwe w pielegnacji, supertrwate alu-
miniowe fasady dla wymagajacych architektéwiinwesto-
row. Dziekitechnologii TIGER ArchiPrintkazdy motywz pli-
kucyfrowegolubzdjeciamozemywfotorealistyczny sposob

Z:A

przeniesé¢ naelewacje budynkuiobiekty architektoniczne.
Panstwo projektuja, my drukujemy!

TIGER ArchiPrint to nowoczesna technologia, powstata
zpolaczeniabardzoodpornejnawarunkiatmosferyczne po-
wloki proszkowej TIGER Drylac®ztuszami TIGITAL® UV LED
douzytku zewnetrznego. Aby uzyska¢ maksymalng este-
tyke dekoracyjna oraz dlugotrwate utrzymanie pierwot-
nych koloréw, zostata opracowana specjalna technologia
produkcji tuszy z naciskiem na ich trwato$¢, a takze wy-
jatkowa odporno$¢ na promieniowanie stoneczne.

KOMPETENTNE DORADZTWO PROJEKTOWE

Od pomystu do gotowego obiektu — TIGER wspiera Panistwa

projekt od samego poczatku. Do wybranej grafiki wspol-
nie ustalimy wszelkie niezbedne aspekty techniczne. Nasz

Etap pokrycia

farba proszkowa
nazautomatyzowane;j
linii.
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zespotz przyjemnoscia doradzioraz wesprze nakazdymeta-
pie projektowania. Dodatkowo, na Panistwa zyczenie, z przy-
jemnoscia polecimy agencje projektowa, ktérazadba o aspek-
ty techniczne realizacji.

NIEOGRANICZONE MOZLIWOSCI PROJEKTOWANIA
Zadnych ograniczen dla Panistwa kreatywnosci. TIGER
ArchiPrint umozliwia wydrukowanie dowolnego obrazu -
grafiki napowierzchniach elewacji. Technologia pozwalana
wypracowanie indywidualnego efektu dekoracyjnego przy
jednoczesnych bardzo wysokich parametrach ochronnych.
Takjak wspomnialem wczeséniej, dzieki TIGER ArchiPrint
nie musza Panstwo ograniczac sie do powierzchni alumi-
niowych. Moga to by¢ elementy drewniane i szklo oraz two-
rzywasztuczne.
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PERSONALIZACJA ZA POMOCA DRUKU CYFROWEGO

TIGER ArchiPrint to technologia, ktéra pozwala na peing

swobode w doborze grafiki. Farba proszkowa TIGER Drylac®
i najnowoczes$niejszy druk cyfrowy oparty na tuszach

TIGITAL® 0 wysokiej odporno$ci na promieniowanie UV two-
rzy niepowtarzalna, wyrdzniajacg sie elewacje oraz pod-
kresla estetyke catego obiektu.

WSZECHSTRONNY, KREATYWNY, PRZYJAZNY DLA SRODOWISKA
Technologia TIGER ArchiPrint, poza swoimi praktycznie nie-
ograniczonymimozliwo$ciami, jest réwniez przyjazna sro-
dowisku. Caty proces produkcyjny spelnia wysokie wyma-
ganiaochrony srodowiska iz pelnym przekonaniem mozna
powiedzieé, ze podobnie jak inne produkty TIGER to rozwia-
zania proekologiczne. @

Kontakt:

Kamil Rogowski

tel. +48 536 024 721

e-mail: kamil.rogowski@tiger-coatings.com
www.tiger-coatings.com

www.tiger.archi
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AGNIESZKA KALINOWSKA-SOLTYS

Przez ostatnie dwie dekady zmienito sie podej-
Scie do projektowania i realizacji nowoczesnych
budynkdéw biurowych. Jest to po czesci wptyw
trend6w, poszukiwania wiekszego komfortu,
optymalizacji kosztow oraz wprowadzania
nowych technologii. Obiekty biurowe wznoszo-
ne sa dzisiaj w celach komercyjnych. Maja by¢
»maszyna” do zarabiania pieniedzy - efektywna,
wydajna, elastyczna, niezbyt drogg w utrzyma-
niu i serwisowaniu w catym cyklu swojego
zycia, zapewniajacg wysoki komfort uzytkowa-
nia przy jednoczesnym estetycznym oraz niena-
gannym wygladzie. Od poczatku xX1 wieku sto-
sujemy coraz lepsze narzedzia wspomagajace
projektowanie, realizacje i zarzadzanie budyn-
kiem, czego efektem sg zaawansowane techno-
logicznie, trwale, energooszczedne, przyjazne
uzytkownikom obiekty, ktore bija na gtowe
swoich poprzednikéw.

Nie dziwi juz nikogo wyburzanie 20-, 30-let-
nich biurowcéw w dobrych lokalizacjach, mocno
odstajgcych swoimi rozwigzaniami od wspoteze-
snych standardéw. Nieoptacalne jest ich remon-
towanie. Z jednej strony postep technologiczny,
optymalizacja, budowanie w bardziej zréwnowa-
zony sposob cieszy, z drugiej strony - troche prze-

Z:A

Na ile postep oraz nowosci
materiatowe i techniczne
wptywajg na architekture?
Czy technologia jg zmienia.
A moze to architektura
wymusza zapotrzebowanie
na zmiany w technologii?

—> 0d poczatku XXI wieku
stosujemy coraz lepsze narzedzia
wspomagajace projektowanie,
realizacje i zarzgdzanie budynkiem,
czego efektem sg zaawansowane
technologicznie, trwate,
energooszczedne, przyjazne
uzytkownikom obiekty, ktére bijag
na gtowe swoich poprzednikow. <
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raza. Wyburzamy zelbetowe konstrukcje, ktore

mogtyby staé jeszcze 100, a moze i 200 lat?

Samo wzniesienie takiej budowli zwigzane jest

ze sporym naktadem energii (czyli emisja duzej

ilo$ci dwutlenku wegla). Wyprodukowanie jednej

tony cementu to uwolnienie do atmosfery nawet

800-900 kg co,. Wyburzanie oznacza wiec rownie

negatywny dla srodowiska i kosztowny proces,

co powotywanie do zycia kolejnych obiektow.
Architekci oraz inwestorzy maja tego coraz

wieksza $wiadomosé, dlatego czesciej poszukujg

nowych, alternatywnych technologii. Przyktadem
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moga by¢ budynki biurowe z drewna. W ich przy-
padku stosuje sie gtéwnie technologie ptyt drew-
nianych warstwowych, zwang CLT (ang. cross-
-laminated timber lub X-LAM). To bardzo stabilny
ilekki materiat konstrukcyjny o parametrach wy-
trzymatos$ciowych poréwnywalnych do zelbetu.
Co wazne, drewno jest materialem odnawialnym
0 znacznie mniejszym negatywnym oddziatywa-
niu na §rodowisko, cho¢ ma tez swoje mankamen-
ty, wymuszajace na architektach istotne zmiany
w projektowaniu. Konstrukcja CLT objetosciowo
zajmuje wiecej miejsca, ma ograniczenia odnosnie
do ksztattéw i smuktosci przekrojow, wymaga
innego podejscia do kwestii zwigzanych z akusty-
ka, instalacjami, elewacjg. Stanowi wyzwanie dla
architektow, ale tez szanse na zupeinie nowe,
estetyczne ksztattowanie form. @

2. 78 % 851

BARTLOMIEJ WITWICKI

Architekturaibudownictwo zmieniajg §wiat oraz
przystosowuja go do zamieszkania. Proces ten jest
efektem uwaznej obserwacji natury, refleksji nad
mechanizmami czy zjawiskami wystepujacymi do-
okota nas orazich nasladowaniai przeksztatcania.
Owo przystosowanie to niekonczace sie pa-
smo ludzkiej aktywnosci, trwa od zawsze i zapew-
ne nigdy sie nie skonczy. Wiazar szatasu sklecony
z dwdch zerdzi jako fragment archaicznej budow-
li jest sktadnikiem $wiata techniki, podobnie jak
dwa ociosane gltazy utozone jeden na drugim. Tak
powstaje architektura, ktora od samego poczatku
niesie ze sobg fadunek symbolicznego znaczenia.
Racjonalne elementy i techniki z nig zwigzane
w efekcie rowniez nabierajg cech symbolicznych.
Prawidtowosé ta dotyczy zaréwno obrobki
kamieni oraz wznoszenia z nich murdw, jak i reali-
zacji fasad interaktywnych czy doméw inteligent-
nych. Potrzeba ulepszania metod budowania oraz
ich optymalizacji prowadzi do ciggtego rozwoju
technologicznego, ktory ma w sobie zaszyte prze-
stanki do zmian i rozwoju architektury.
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—> Inwestycje budowlane
generujqg state zapotrzebowanie
na dostarczanie przez technike
sposobow likwidacji ograniczen
na drodze przeksztatcania
przestrzeni. <
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By¢ moze prawdziwa innowacyjnos$¢ w dzie-
dzinie budownictwa bierze sie z umiejetnosci
rozpoznania mozliwosci tkwigcych w nowych
technologiach i wykorzystania ich do tworzenia
oraz przeksztatcania przestrzeni. Samo
budowanie za$ generuje state zapotrzebowanie
na dostarczanie przez technike sposobdw likwi-
dacji kolejnych ograniczen na drodze tych prze-
ksztalcen. Budowanie i architektura (sila rzeczy
wespol z technika) nabywaja nieustannie cech
symbolicznych, znajdujacych trwale miejsce
w kulturze spotecznosci, w ktérych powstaja.
Znaczenia te przenoszone sg na technologie
izabarwiajg ich percepcje. Zdarza sie, Ze manife-
stacja techniki i technologii, stanowigc o nowo-
czesnosci architektury, jest synonimem postepu.
Czasem staje sie wrecz fetyszem.

Dzi$ mamy do czynienia z zaawansowany-

mi technologiami cyfrowymi, stuzacymi tworze-
niu architektury, nadzorowaniu procesu jej po-
wstawania oraz analiz istniejacych obiektow. Ich
rozwoj sprawia, ze coraz czesciej spotykamy sie
rowniez z ,realizacjami”, ktore powstaja w prze-
strzeni wirtualnej i nigdy jej nie opuszczg, choé
dzieki rozbudowanej infosferze i mediom spo-
tecznos$ciowym potrafia wywieraé silny wptyw
na architekture istniejgcg w $wiecie realnym.

Z drugiej strony nowoczesne technologie trak-
towane bez naboznosci dajg nam szanse na pla-
nowanie i budowanie samoograniczajacej sie,
zrownowazonej architektury, wykorzystujacej
optymalnie sity natury i procesy przyrodnicze...

Jak widac, architektura od zawsze postugu-
je sie jezykiem techniki, ktéra znajduje w niej
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nobilitacje i czerpiac inspiracje z tworzonych
przez nig znaczen, dostarcza cztowiekowi
potrzebnych srodkow do urzadzania swiata
po swojemu. @

3. 78 % &1

MIKOLAJ MACHULIK

Architektura, tak jak i urbanistyka, to funkcje go-
spodarki. Realizuja jej cele ekonomiczne, politycz-
ne oraz spoteczne. Pozwalajg ocenic, jak w tych
obszarach funkcjonuje dana zbiorowos$c¢ i jak je
prowadzi. Wida¢ to wyraznie podczas transfor-
macji gospodarczych. Obecnie mamy do czynienia
zjedna z nich - proba przejscia do tzw. gospodarki
cyklu zamknietego (ekonomii cyrkularnej),

w ktdrej obiekty podlegaja projektowanym zabie-
gom eutanazji (od ponad dwoch lat mamy rozpo-
rzadzenie o cyklu zycia budynku). Celem tej
eutanazji jest utrzymanie wzrostu gospodarczego
bez wzgledu na wartosci, jakie niesie dany obiekt.
Skoro mamy do czynienia z waloryzacja architek-
tury, zmieni sie i ona sama, chcac przezy¢ i unik-
naé rychtej $mierci.

Podstawowym celem architektury jest jednak
zapewnienie schronienia, po to, by cztowiek mogt
bezpiecznie zy¢: mieszkac i pracowac. Dla tej ochro-
ny (przed warunkami atmosferycznymii stosun-
kami spotecznymi) wznosimy ptaszczyzny scian,
dachuipodlogi. Nasze schronienie zmienia sie
w czasie i przestrzeni, cho¢ podstawowe potrzeby
wynikajace z ludzkiego ciala sg stale. Sciany - coraz
ciensze i bardziej przezroczyste - znikaja, a coraz
grubsze dachy zwiekszaja rozpietosé. Podtoga sie
multiplikuje. Bez wynalazkéw nie bytoby
to mozliwe.

Od kreatywnosci architektow zalezy, jak zreali-
zujemy ww. cele, jak wykorzystamy dostepne tech-
nikiiinnowacje. Architektura jest sztuka transfor-
macji rzeczywisto$ci. Byé moze u zarania dziejow
tworczo$¢ (architekta) i wynalazczo$¢ (inzyniera)
charakteryzowaty jedna osobe — wczesnego bu-
downiczego (arkhitekton, architectus), ale co naj-

—> By¢ moze u zarania dziejow
tworczos$c (architekta) i wynalazczosc
(inzyniera) charakteryzowaty jedng
0osobe - dwczesnego budowniczego
(arkhitekton, architectus], ale

co najmniej od drugiej rewolucji
przemystowej te kompetencije sie
rozdzielajg. <
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mniej od drugiej rewolucji przemystowej te kompe-
tencje sie rozdzielaja.

Dla technologii architektura jest obojetna. Kaz-
datechnologia z tatwoscia wpasuje sie w dowolna
kreacje architektoniczna. ,,Najlepszy dom §wiata”
kazdego roku moze i ,popycha” do przodu architek-
ture, ale na pewno nie technologie. To nie architekt
wynalazl szklo float, tylko inzynier i biznesmen.
Natomiast w bliskiej wspotpracy z architektem
opracowali oni system bezramowego montazu swo-
ich szyb. Obecnie niedawne wynalazki high-tech
trafiaja ,,pod strzechy” wiekszosci placow budow.

Architektura jest sztuka — uzytkowsa i pozytecz-
na - ale nie nalezy do nauki, cho¢ korzysta z wielu
jej dziedzin. Nauka jest to technologia. Nie oznacza
tojednak, ze architekt nie moze by¢ wynalazca, ba-
daczem, naukowcem... Tylko czy w obecnym czasie
znajdzie nato czas? @
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MIKOLAJ GIERYCH

Architektura jest dziedzing w miare konserwatyw-
ng. Nasi klienci w pierwszej kolejno$ci wybieraja
rozwiazania, ktore znaja i traktuja jako bezpieczne.
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PIEKNO | UZYTECZNOSC NIGDY NIE SZtY TAK

DOBRZE W PARZE!

Armatura elektroniczna BLACK BINOPTIC, w chromowane,
czarnej, matowej wersji, wprowadza sie do nowych miejsc,

gdzie przebywajg ludzie.
Niczego nie brakuje tej koncentracji technologii:

m Catkowita higiena: brak kontaktu z dtonig,

sptukiwanie okresowe przeciw proliferacji bakterii

®m 90% oszczednosci wody i energii

m Specjalistyczna konstrukcja do budynkow
uzytecznosci publicznej

DELABIE
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Proby narzucenia zmian oraz nowosci spotykajg
sie z oporem, czego przyczyng moze by¢ w jakims
stopniu zla historia, w ktorej architekt — demiurg
probowat za pomocg §rodkow przestrzennych
organizowac zycie zarowno spoteczenstw, jak

i poszczegdlnych jednostek. Ambicje moderni-
zmu, kontestujgce zastang rzeczywisto$¢, mimo
ze wynikajace z dobrych intencji, w wielu sytu-
acjach zakonczyly sie katastrofs.

Sadze, ze jednym z czynnikéw o duzym zna-
czeniu byl dostepny wowczas warsztat. Jeszcze
w XIX wieku funkcja architektury w miescie
w duzym stopniu wigzata sie z brakiem projek-
towania — powstawata w sposob naturalny, ewo-
lucyjny. W jednej kamienicy mieszkali zaréwno
bogaci (od frontu), jak i biedni (w oficynach i sute-
renach), znajdowaly sie w niej tez warsztaty rze-
mieslnicze, sklepy, ogrody i manufaktury. Archi-
tekci zajmowali sie projektowaniem fasad.

Préba porzgdkowania tego stanu rzeczy rozbi-
1a sie o zbyt uproszczone metody, bedace w dys-
pozycji architektow. Trudno byto bowiem cate
bogactwo zaleznos$ci zawrze¢ na dwuwymiaro-
wej kalce. Chec¢ kontroli i dostepne narzedzia spo-
wodowaty znany nam doskonale urbanistyczny
koszmar rozdzielania funkcji na osobne obszary -
tu sie mieszka, tu pracuje, tu ustugi, a tam rekre-
acja. Wydaje sie, ze to brak odpowiedniej techno-
logii warsztatowe]j generowat takie rozwigzania
projektowe.

Wspdlczesnie, biorac udziat w rewolucji kom-
puterowej, my — architekci - jeste$my w stanie
powiazaé budynki z mozliwosciami oprogramo-
wania, na ktérym byty one projektowane. Uprosz-
czone ksztalty, brytowos¢ sugeruja pierwsze
obiekty 3D z AutocADp-a. Prace Franka Gehry’ego
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—> Kazdy z nas jest w stanie
pokazacC przyktady architektury,
w ktérej tworcg w wiekszym
stopniu byty dostepne mozliwosci
warsztatowe niz architekt. <
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bez aplikacji do designu samolotdw nie bytyby
mozliwe, podobnie jak formy Zahy Hadid bez pro-
jektowania parametrycznego. Kazdy z nas jest

w stanie pokazaé przyktady architektury, w ktorej
twoérca w wiekszym stopniu byly dostepne mozli-
wosci warsztatowe niz architekt.

Czy coraz bardziej powszechne narzedzia, ana-
lizy komputerowe, BIM, 3D nie spowodujg zatocze-
nia kota, w ktérym architektura znowu bedzie
w petni, organicznie dostosowana do potrzeb lu-
dziilokalnych spoteczno$ci? Gdzie moc oblicze-
niowa komputera w sposéb §wiadomy pozwoli
nauwzglednienie wszystkich waznych czynnikow:
nie tylko tak prostych jak funkcja i przestrzen, lecz
rowniez czasu, starzenia, zmian klimatycznych,
rozwoju zieleni czy przemian spotecznych?

Jestem sobie w stanie wyobrazié, ze w przy-
szto$ci na podstawie danych zebranych w mediach
spotecznosciowych powstajg przestrzenne i funk-
cjonalne siatki, umozliwiajace tworzenie wielo-
wymiarowej architektury, dostosowujacej sie
do dynamiki zmian zaréwno w przestrzeni,
jakiczasie. ®

AGNIESZKA KALINOWSKA-SOLTYS

BARTLOMIEJ WITWICKI

MIKOLAJ MACHULIK

MIKOLAJ GIERYCH

architekt, partner w APA Wojcie-
chowski Architekci, wiceprezes
ZG SARP ds. $rodowiska i ochrony
klimatu

wroctawianin, absolwent Wydziatu
Architektury Politechniki Wro-
ctawskiej, od 1997 roku architekt
prowadzgcy w Mackdw Pracownia
Projektowa, fot. Maciej Lulko

ARCHITEKT IARP

ARCHITEKT IARP

wiceprzewodniczacy Rady Slaskiej
Okrggowej Izby Architektéw RP,
prezes SARP o. Katowice

cztonek Zespotu ds. Wycen
Projektow Mazowieckiej Okregowe;j
Izby Architektéw RP, prowadzi
wtasng pracownig projektowg
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Co to jest Kinetex?

Kinetex to zaawansowana technologicznie kompozytowa wyktadzina tek-
stylna, ktdra taczy w sobie najwazniejsze zalety miekkich pokryc¢ podtogo-
wych z trwatoscia i wtasciwosciami uzytkowymi podtdg twardych.

Trwatos¢ i gwarancja %

Kinetex zachowuje swoje wtasciwosci uzyt- { /\ ’&
kowe na wiele lat. Do jego zalet nalezg wy- 6 7

jatkowa stabilnos¢ wymiardw i nieporéwny- % 0‘
walna odpornos¢ na zgniatanie. Podczas \

badania TARR - Rating, Kinetex otrzymat Q‘ 6% ’
ocene 4,5 w 5 punktowej skali, co oznacza, ﬁ
ze bez problemu wytrzyma ruch 5 miliondw ’ %
krokow. &
Posadzka objeta jest wytrzymuje milionéw
w Polsce 25-letnig ruch krokéw
gwarancja. ponad

Zrownowazony rozwoj

Ptytki Kinetex wykonane sa w 45% z przetworzonych odpaddéw pokonsu-
menckich. Kazda ptytka zawiera réwnowartosc 27 plastikowych butelek po
napojach. Mniejsze zapotrzebowanie na surowce i dtuzsze zycie produktu
oznaczaja, ze Kinetex pozostawia o wiele mniejszy slad srodowiskowy niz
inne obiektowe pokrycia podtogowe. Kinetex, ktéry w catosci sktada sie
z poliestru, moze by¢ poddany w 100% recyclingowi. Jako jedyny produkt
na rynku ma certyfikat Green Circle - Zero Waste to Landfill.

Zdrowie

Kinetex zmniejsza ilos¢ unoszacych sie w powietrzu czastek zanieczysz-
czen, ktére powoduja alergie i infekcje. Wyktadzina przewyzsza wymogi
standardu oceny emisji lotnych zwigzkdw organicznych wewnatrz po-
mieszczen otrzymujac certyfikat Green Label Plus.

Akustyka

Innowacyjna budowa Kinetexu powoduje, ze posiada on wyjatkowo wy-
soka izolacje dZwieku uderzeniowego w stosunku do podtég twardych.
Dodatkowo zaskakuje dobra pochtanialnosc¢ hatasow w tle, co znacznie
poprawia styszalnosc, zrozumiatos¢ mowy w pomieszczeniu (czesty pro-
blem w obiektach edukacji, hadlowych, uzytecznosci publicznej).

warstwa wierzchnia, taczenie warstwa
uzytkowa termiczne podktadowa

Ekstremalna antyposlizgowosc¢

Ze wzgledu na wyjatkowa strukture powierzchni, posadzka Kinetex pozo-
staje antyposlizgowa zaréwno sucha, jak i mokra. Podczas testu prowadzo-
nego przez NFSI, Kinetex miat lepszg przyczepnosc niz podtogi twarde,
a nawet wyktadziny dywanowe!

tapanie przyczepnosci

16d

wyktadzina dywanowa
twarde, \ !
mokre
podtogi

Kinetex

wskaznik tarcia

Wysoka tolerancja wilgoci

Wyjatkowa struktura posadzki i wiasciwosci witokien poliestrowych powo-
duja, ze Kinetex jest odporny na wiekszg wilgotnosc. Tekstylny kompozyt
,oddycha”, dzieki czemu ptytki te mozemy montowac na dwukrotnie bar-
dziej wilgotnym podtozu niz okreslaja to normy dla posadzek twardych,
oraz ptytek dywanowych na podtozach: bitumicznym, PVC i ecoworx. Ce-
cha ta przyspiesza proces instalacji i obniza koszty montazu posadzki.

Po wiecej informacji zapraszamy na strone internetowa, profil Linkedin
Kinetexbypolflor oraz do Doradcow Polflor.

Dystrybutorw Polsce  POL |2 LOR  www.polflor.pl

www.kinetexbypolflor.pl
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SWIEZE SPOJRZENIE
NA KOLOR W PROJEKCIE

TEKST I ZDJECIA: ROCKFON

Trend Uncluttered Wabi-Sabi.

Najpopularniejszy kolor sufitu to bez watpienia biaty.
Ale czy sufit musi by¢ tak neutralny? Dlaczego w nowym

projekcie nie wykorzystac koloréw? To przeciez doskona-
ta okazja do zaplanowania przestrzeniiodpowiedniego jej

zaakcentowania, tak aby np. utatwic zasypianie, zmniej-
szy¢ stres czy zwiekszy¢ produktywnosé. Przed wyborem

koloréw do projektu nalezy wziaé pod uwage funkcje
pomieszczen. Rejestracja w szpitalu musi np. stwarzac

przyjazne wrazenie, dlatego warto wybraé tu jasng zielen -
kolorréwnowagiiharmonii. Odcienie niebieskiego sprawdza
sie z kolei w przestrzeniach, w ktérych wymaga sie wyjat-
kowego skupieniaianalizowania.

SUFIT JAKO PIATA SCIANA

Obecnie kolorystyke dobiera sie czesto na samym koncu

procesu projektowania architektonicznego i ma to margi-
nalne znaczenie dla konstrukcji budynku. Nie jest to dobre

rozwigzanie, poniewaz tylko dobdr odpowiednich kolordw

do wnetrza gwarantuje idealne potgczenie funkcji i efek-
tu wizualnego. Przy tym trudnym zadaniu praca z goto-
wa paleta kolorédw utatwi wybor dopasowanej kolorystyki.

»Polecam, aby wybierajac kolory sufitu, trzyma¢é
jenad soba, zeby wyobrazié sobie, jak beda wyglada¢ w tym
miejscu. Uwazam rowniez, Ze sufit nalezy traktowac jako
«piata Sciane», ktora jest tak samo wazna jak Sciany i pod-
toga - a nie jako element, o ktérym mysli sie na samym
koncu” - mowi Sara Garanty, ekspertka w dziedzinie barw
iprojektantka wnetrz.

KOLORY DOBREGO SAMOPOCZUCIA

Trendsetterzy i eksperci w dziedzinie barw wspdtpracu-
jacy z marka Rockfon wyodrebnili cztery trendy w pro-
jektowaniu wnetrz, ktére beda najbardziej popularne

w nadchodzacych latach. Nazwali je: Uncluttered Wabi-
-Sabi, Calm Enclosure, Biophilic Awareness i Technology.
Staly sie one punktem wyj$cia do wyboru barw idealnie
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Trend Calm Enclosure.

Trend Biophilic Awareness.

Trend Technology.
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oddajacych filozofie tych trendéw. Sara Garanty wraz z ze-
spotem przeanalizowata 400 koloréw i wybrata sposréd
nich 34. Tak powstata kolekcja Colours of Wellbeing.

NOWA KOLEKCJA ROCKFON COLOR-ALL®

Rockfon wykorzystat te barwy w swojej najnowszej linii

sufitéw akustycznych Rockfon Color-all’. 34 nowoczesne

kolory ptyt akustycznych poprawiaja samopoczucie i dajg

swobode realizacji wielu interesujgcych i innowacyjnych

projektéw. Doskonale komponuja sie z nowoczesnymi

materiatami budowlanymi, takimi jak naturalny kamien,
beton architektoniczny, szklo i metal. Praca z gotowg pa-
letg kolordw i kolekcja sufitéw Rockfon Color-all” utatwia

zaprojektowanie kolorystyki wnetrz. Co wiecej, pozwala

spetnié wysokie wymagania dotyczace komfortu akustycz-
nego (klasapochtaniania dzwieku A) oraz bezpieczenstwa

przeciwpozarowego (klasa reakcji na ogien Al). Daje tez

pelna swobode tworzenia sufitow o konstrukeji widocznej

badz ukrytej (czesciowo lub catkowicie), a takze o réznych

modutach. @

CZTERY TRENDY W PROJEKTOWANIU WNETRZ

Uncluttered Wabi-Sabi - minimalistyczna, spokojna estety-
kainspirowana Japonig, ktéra odchodzi od bezosobowej per-
fekciji, aby celebrowac¢ humanizm, prostote i niedoskonato$c.
Obejmuije lekkie, przejrzyste materiaty, takie jak jedwab, szkto
dymne czy len. Paleta barw to jasne szaroéci i ciepte beze.

Calm Enclosure - odzwierciedla potrzebe schronienia sie
w przytulnym wnetrzu w obliczu globalnej niepewnosci.
Wykorzystuje najzywsze kolory, ktére dajg site, podnosza
na duchu i dodajg energii, a jednoczesnie nie sg krzykliwe
ani narzucajace sie: ciepte zétcie oraz gtebokie czerwienie.

Biophilic Awareness - wyraza sie poprzez ,wprowadze-
nie do wnetrza natury”, wtgczenie w jego wystroj kamienia,
drewna, roslin, naturalnego $wiatta, a nawet wody. Kolory
natury: btekity i zielenie.

Technology - inspirowany potgczeniem cztowieka i sztucz-
nej inteligenciji. Znajduje odzwierciedlenie w subtelnych fu-
turystycznych projektach, zestawiajgcych regularne i nie-
regularne formy, twarde i miekkie materiaty, btyszczace
i matowe powierzchnie. Paleta czystych btekitéw, grana-
téw i srebra.

Rockfon
www.rockfoncolours.com/pl/
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EFEKT DOMINA

TEKST: BOZENA NIERODA, WOJCIECH GWIZDAK

W tekscie wykorzystano:

przepisy prawa inwestycyjnego

ilustracje Anny Nowokunskiej

W przypadku rozbudowanych systemow o wielu i czesto zmieniajacych

sie elementach poglebia sie ryzyko pojawiania sie regulacji, ktore

niespodziewanie uruchamiaja kaskade komplikacji. Tworza one efekt

domina, dewastujacy otoczenie prawne.

rzewidywanie mozliwych skutkéw proponowanych

przepis6w powinno by¢ jednym z podstawowych za-

dan legislatoréw. Przeciez modyfikowanie nawet frag-
mentu tekstu obcigzone jest ryzykiem pojawienia sie nie-
zamierzonych efektéw ubocznych. Dlatego kazda, chocby
niewielka, zmiana winna by¢ monitorowana pod wzgledem
owych konsekwencji. Jednakze wraz z zageszczaniem aktéw
prawnych, ich weryfikacja staje sie coraz trudniejsza. War-
to przyjrzec¢ sie genezom sytuacji tworzgcych efekt domina
orazich nastepstwom nakilku przyktadach, opisanych ponize;j.

STUDIUM AWT | ZABUDOWA SRODMIEJSKA

0d 1 stycznia 2018 roku obowigzuje znowelizowane Rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U. 2017, poz. 2285], w kt6-
rym wprowadzono nowg definicje pojecia ,,zabudowa $rod-
miejska” (§ 3 pkt 1].

Poprzednie brzmienie § 3 pkt 1, wedtug ktérego przez zabu-
dowe $§rodmiejska nalezato rozumiec ,,zgrupowanie intensyw-
nejzabudowy na obszarze funkcjonalnego srédmiescia, ktory
to obszar stanowifaktyczne lub przewidziane w planie miejsco-
wym centrum miasta lub dzielnicy miasta”, zastgpiono tekstem

»Zgrupowanie intensywnej zabudowy na obszarze $§r6dmie-

Scia, okreslonejw miejscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego, aw przypadku braku planu miejscowego w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go gminy”. Zmiana tego zapisu w WT miata na celu zniesienie
mozliwos$ci uznawania zabudowy za $rédmiejskg na podstawie

indywidualnej oceny, czy dane zgrupowanie intensywnej za-
budowy stanowi faktyczne centrum miasta lub jego dzielnicy.
Po zmianie przepisu dyskusyjne kryterium zastgpiono odnie-
sieniem sie do studium. Niestety taka korekta, eliminujgc sta-
re problemy, wygenerowata nowe.

Pierwszym z nich jest odwotanie sie znowelizowanego
§ 3 pkt 1 do studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego, ktore nie jest aktem prawa miejscowego
[i tym samym nie jest aktem prawa powszechnie obowigzu-
jacym], co rodzi niepewno$¢ przy opracowywaniu projektu
budowlanego i wydawaniu decyzji o pozwoleniu na budowe
w oparciu o ten dokument.

Drugi problem wynika z faktu, ze nie kazde studium uchwa-
lone dla miasta oraz nie wszystkie plany miejscowe uchwalone
dla centralnych obszaréw miastiich dzielnic zawierajg wska-
zanie obszarow zabudowy $rédmiejskie;.

Sytuacja ta to efekt braku stosownych dyspozycji w Usta-
wie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym [Dz.U. 2020.293 ze zm.).

Prawodawca, wprowadzajgc nowg definicje do WT, nie za-
pewnit odpowiedniego mechanizmu ustalania zabudowy $réd-
miejskiejw studium i MPZP [ustawa o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym nie wspomina, ze studium oraz MPZP
powinny rozstrzygag, ktére lokalizacje nalezy uznac¢ za obsza-
ry zabudowy $rédmiejskiej].

Konsekwencja jest czesto spotykane niewyznaczenie
takich obszarow w studiach i MPZP. Watek urbanistyczny zabu-
dowy $rodmiejskiejwprowadzono do WT bez rozpoznania kon-
sekwencji takiej punktowej zmiany i w oderwaniu od ustawy
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o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Trudno
w tej sytuacji doszukiwac sie spojnoéci systemu, a przeciez
zagadnienie to jest kluczowe dla rozwoju centralnie potozo-
nych fragmentéw miast, bowiem reguluje kwestie zagesz-
czania zabudowy.

Szerzej o problematyce zabudowy §rodmiejskiej pisali§my
wczeséniej w ,Zawodzie: Architekt” w artykutach: Zabudowa
$rédmiejska. Reaktywacja?' oraz Zabudowa $rédmiejska -
gesto, coraz gesciej??

STUDIUM A SPECUSTAWA MIESZKANIOWA | WYSOKOSC
ZABUDOWY

Art. 10 ust. 2 Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym wskazujac, co okresla sie
wszczegolnosciw studium uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego gminy - nie wymienia ustalen doty-
czgcych wysokosci zabudowy, jednak ich nie wyklucza. Kon-
sekwencjag sg studia o réznej zawartosci. Do niektérych z nich
wprowadzono parametry zwigzane z wysokoscia, a w innych
takie ustalenia nie obowigzuja.

W obliczu sytuacji, w ktérej studia nie muszg ustalac limitéw
wysokosécizabudowy - art. 5 ust. 3 Ustawy zdnia 5 lipca 2018 .
o0 utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji miesz-
kaniowych oraz inwestycji towarzyszacych stanowiacy, ze in-
westycje realizowane na podstawie tej spec ustawy nie moga
by¢ sprzeczne ze studium [z wyjgtkami wskazanymi w art. 5
ust. 4] - przyjmuje kryteria, wérdd ktérych nie musi znajdowac
sie ograniczenie wysoko$ci dla takiej zabudowy, wprowadzajac
w ustawie tylko og6lng zasade o brzmieniu (art. 17 ust. 6 7):
»6. Budynki objete inwestycjg mieszkaniowa:

1) poza miastami oraz w miastach, w ktérych liczba miesz-
kancow nie przekracza 100 000 mieszkancow - nie moga
by¢ wyzsze niz 4 kondygnacje nadziemne;

2) w miastach, w ktérych liczba mieszkancéw przekracza
100 000 mieszkancdw - nie mogg by¢ wyzsze niz 14 kon-
dygnacji nadziemnych.

7. Jezeli w odlegtosci nie wiekszej niz 500 m od budynkoéw
objetych inwestycjg mieszkaniowg znajdujg sie, w istnie-
jacej zabudowie, budynki mieszkalne o wysokosSci prze-
kraczajacej liczbe kondygnaciji, o ktérej mowa w ust. 6,
wowczas maksymalng wysokos¢ budynkow objetych in-
westycjg mieszkaniowg w miejscowosciach, o ktérych
mowa w ust. 6, wyznacza wysokos$¢ najwyzszego budyn-
ku mieszkalnego w istniejgcej zabudowie”.

Z powyzszych przepis6w wynika, ze jezeli w studium nie
jest ustalona wysoko$¢ zabudowy, to budynkirealizowane na
podstawie specustawy mieszkaniowej w zakresie wysokos$ci

1 B.Nieroda, W. Gwizdak, Zabudowa srédmiejska. Reaktywacja?,
.,Zawaéd: Architekt”,2019, nr 68.

2 B.Nieroda, W. Gwizdak, Zabudowa srédmiejska - gesto, coraz gesciej,
»Zawod: Architekt”, 2011, nr 23.
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muszg spetnia¢ tylko art. 17, ignorujac potrzebe zachowania
tadu przestrzennego. Efekt dysharmonii moze sie pojawic¢ jako
konsekwencja dziatan opartych na przepisach prawa.

PLAN MIEJSCOWY AWT I LICZBA LOKALI W BUDYNKU
Ustalona przepisami prawa mozliwa maksymalna liczba lo-
kali mieszkalnych w budynkach jednorodzinnych zmieniata
sie w czasie.

Wedtug § 3 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
PrzestrzennejiBudownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie [(Dz.U. 1995 nr 10, poz. 46 ze zm.]
ilekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: ,zabudowie jednoro-
dzinnej - rozumie sie przez to budynek mieszkalny jednoro-
dzinny lub zesp6t takich budynkéw w uktadzie: wolno stojg-
cym, blizniaczym, szeregowym, atrialnym, a takze budynek
mieszkalny zawierajgcy nie wiecej niz 4 mieszkania lub ze-
sp6t takich budynkdéw™.

Wedtug § 3 pkt 2 i 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U. 2002
nr 75, poz. 690] ilekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

»2) zabudowie jednorodzinnej - rozumie sie przez to jeden
budynek mieszkalny jednorodzinny lub ich zespoét, wraz
z przeznaczonymi dla potrzeb mieszkajgcych w nich ro-
dzin budynkami garazowymi i gospodarczymi,

4) budynku mieszkalnym - rozumie sie przez to budynek
przeznaczony na mieszkania, majgcy postac:

a) budynku wielorodzinnego, zawierajgcego 2 lub wiecej

mieszkan,

b) budynku jednorodzinnego,

c] budynku mieszkalnego w zabudowie zagrodowej”.

Poréwnanie regulacji WT pokazuje, ze budynki z czterema
mieszkaniami miaty przed 2002 rokiem status jednorodzin-
nych, a po 2002 roku - juz wielorodzinnych.

Oczywiscie prawodawca mogt wymieni¢ definicje, tym bar-
dziejze intuicyjnie badajgc sprawe, w budynku jednorodzinnym
tatwiej zaakceptowac dwa mieszkania niz cztery.

Jednakze problem, jaki sie ujawnit, nie dotyczy wyjetego
z kontekstu okreslenia, ale jego powigzania z planami miej-
scowymi, poniewaz MPZP uchwalane pomiedzy latami 1995
a 2002 zawieraty ustalenia dla budynkdw jednorodzinnych, ro-
zumiane w kontek$cie obowigzujgcych wéwczas zapisow w WT.

W 2002 roku modyfikacja definicjiw WT nie zmienita (bo nie
mogta) ustalen planéw miejscowych. Efektem byto réownocze-
sne pojawienie sie dwéch porzadkéw prawnych. Jeden, w no-
wych WT, wedtug ktérego budynek jednorodzinny mogt mieé
maksymalnie dwa mieszkania. Drugi w MPZP, ktére uchwalone
pod rzagdami starych WT weszty w nowg rzeczywisto$¢ obcigzo-
ne wcze$niej stosowanym pojeciem budynku jednorodzinnego.

Problem definicji budynku jednorodzinnego w kontek-
$cie ustalen MPZP dodatkowo pogtebia art. 2 ust. 1c Ustawy
z24 czerwca 1994 r. owtasnoscilokali [t.j. Dz.U. 2020, poz. 1910],
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stanowiacy, ze ,,0drebng nieruchomos$¢ w budynku mieszkal-
nym jednorodzinnym moga stanowic¢ co najwyzej dwa samo-
dzielne lokale mieszkalne. Ograniczenie to nie ma zastosowania
do budynkoéw, ktére zostaty wybudowane na podstawie po-
zwolenia na budowe wydanego przed dniem 11 lipca 2003 r.”.

Wedtug powyzszej dyspozycji problem dotyczy budynkow
jednorodzinnych z 3-4 mieszkaniami, budowanymi na pod-
stawie MPZP uchwalonego przed 2002 rokiem, a obowigzuja-
cego takze po 2003.

W tej uktadance zabrakto przepisu, ktory wskazatby, ze pla-
ny miejscowe uchwalone przed wejsciem w zycie znowelizowa-
nych WT moga postugiwac sie definicjg budynku jednorodzin-
nego obowigzujgcg w dacie uchwalania MPZP oraz ze na ich
podstawie [bez uciekania sie do interpretacjil mogg by¢ wyda-
wane decyzje o pozwolenie na budowe dla budynkdéw z mak-
symalnie czterema mieszkaniami.

W $lad za tym powinny zosta¢ odpowiednio skorygowane
inne regulacje, w tym ustawa o wtasnoséci lokali.

PLAN MIEJSCOWY A WT | WSKAZNIK INTENSYWNOSCI
ZABUDOWY

Jednym z fundamentalnych zagadnieh dotyczacych stero-
wania procesem urbanizacji jest wybér skutecznej metody
limitowania wielko$cibudynkdw oraz zageszczania zabudowy,
ktéra pozwalataby regulowac dziatania inwestycyjne. Ustawa
zdnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym stosuje w tym celu pojecie ,wskaznik intensywnosci
zabudowy". Dyspozycje dotyczacg tego zagadnienia wpro-
wadzono do art. 15 ust. 2 pkt. 6 ustawy i ustalono, ze w planie
miejscowym okresla sie obowigzkowo ,,zasady ksztattowania
zabudowy oraz wskazniki zagospodarowania terenu, maksy-
malng i minimalng intensywnos$c¢ zabudowy jako wskaznik po-
wierzchni catkowitej zabudowy w odniesieniu do powierzchni
dziatki budowlanej”.

Przyjeta definicja wskazuje, ze intensywno$¢ zabudowy
~to wskaznik powierzchni catkowitej zabudowy w odniesieniu
do powierzchni dziatki budowlanej”. Poniewaz ustawa o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym nie definiuje pojecia
»powierzchnia catkowita zabudowy”, to informaciji, co moze ono
oznaczac, nalezy szukac¢ w innych zrédtach.

Przeglad ustaw i rozporzadzen nie pozwala znalez¢ regu-
lacji dotyczacej sposobu liczenia powierzchni catkowitej za-
budowy, natomiast zblizone pojecie ,powierzchnia catkowi-
ta budynku” pojawia sie w normie PN-IS0 9836: 1997, w ktorej
pierwsze zdanie pkt 5.1.2.1 brzmi: ,,Powierzchnia catkowita
budynku jest sumg powierzchni catkowitych wszystkich kon-
dygnacji budynku”. Pomimo iz zabrakto tutaj jednoznacznej
tozsamoscipojec, to - wedtug dyspozycji zamieszczonejw po-
czatkowym fragmencie normy (rozdziat 1 - Przedmiot normy)
- jest ona przeznaczona do stosowania m.in. przy opracowy-
waniu oceny, poréwnania lub sprawdzania parametrow zwig-
zanych z przestrzennym ksztattowaniem budynku.

Wskazana w normie PN-ISO 9836: 1997 zasada obliczania
powierzchni catkowitej budynku jako sumy powierzchni catko-
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—> W zastane]j sytuacji kuszaca
droga uzdrowienia przepisow
prawa inwestycyjnego wydaje
sie szersza reforma. Jednakze

z praktycznego punktu widzenia
obecnie realnym dziataniem
jest $ciezka proponujaca
segmentowa wymiane regulacji
w tematycznie powigzanych
pakietach. <

witych wszystkich kondygnacji budynku wymaga dookre$lenia,
co oznacza sformutowanie wszystkich kondygnacji budynku™.

Pojecie ,kondygnacja budynku” zdefiniowane zostato
w § 3 pkt 16 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
wedtug ktorego ilekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: ,,kondy-
gnacji - nalezy przez to rozumiec¢ pozioma cze$¢ budynku, za-
wartg pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub najwy-
zej potozonej warstwy podtogowej na gruncie a powierzchnia
posadzki na stropie lub warstwy ostaniajgcej izolacje cieplng
stropu, znajdujgcego sie nad tg czescig budynku, przy czym
za kondygnacje uwaza sie takze poddasze z pomieszczenia-
mi przeznaczonymi na pobyt ludzi oraz pozioma czes$¢ budyn-
ku stanowigca przestrzen na urzadzenia techniczne, majaca
Srednig wysokos¢ w $wietle wiekszg niz 2 m; za kondygnacje
nie uznaje sie nadbuddwek ponad dachem, takich jak maszy-
nownia dZzwigu, centrala wentylacyjna, centrala klimatyza-
cyjna, obudowa wyjécia z klatki schodowej, kottownia lub inne
pomieszczenia techniczne”.

Wedtug powyzszej definicji WT z 2002 roku kondygna-
cjami budynku sag takze jego kondygnacje podziemne.
Odmiennie ten aspekt ustalaty WT z 1994 roku. Wéwczas przy
liczeniu kondygnacji pomijano m.in. piwnice [w przepisie okre-
$lono, ze ilekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: ,liczbie kon-
dygnacji - rozumie sie przez to liczbe kondygnacji budynku,
z wyjatkiem piwnic, suteren, antresoli oraz poddaszy nieuzyt-

kowych”].
W rezultacie, w sytuaciji, w ktorej plan miejscowy okre-
$la wskazniki intensywnosci zabudowy - liczone jako

wskazniki powierzchni catkowitej zabudowy w odniesie-
niu do powierzchni dziatek budowlanych - ten sam MPZP
stosowany wedtug zasad WT przed rokiem 2002 roku oraz
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po nim generowaé moze inng zabudowe. Pierwsza pozwala nie
wlicza¢ do powierzchni catkowitej piwnic i suteren, adruga juz
tak. Konsekwencja takiej sytuacji jest mozliwos¢ znieksztat-
cenia wizji urbanistycznej zapisanej przez planistéw w pla-
nach miejscowych.

Artykut na temat przemiany piwnicy w kondygnacje pod-
ziemna oraz kaskady problemow, jakie to wywotato, szczeg6-
towo opisat w Z:A Przemyst Kokot w artykule tad przestrzen-
ny ukryty w piwnicy®. Czytamy w nim, niczym w kryminale,
jak zmiana nazwy doprowadzita do zmiany sposobu licze-
nia powierzchni catkowitej budynkow, a w konsekwencji -
do zmiany sposobu liczenia intensywnos$ci zabudowy wy-
nikajacej z planéw miejscowych. Korekta jednego przepisu
WT wptyneta, na zasadzie domina, na dziatanie kolejnych
regulacji, a te - na skutki dziatania tych planéw miejscowych,
w ktérych nie zastrzezono, ze wskaznik intensywno$ci zabu-
dowy dotyczy tylko kondygnacji nadziemnych.

ODLEGLOSC OD GRANICY DZIALKI WEDLUG WT
Jednym z kluczowych zagadnien, wymagajacych jednoznacznej
regulacji, jest zachowanie odpowiednich odlegtosci budynkdw
od terendw sagsiednich, ktérymi nie dysponuje inwestor.

Aspektem tym zajmuje sie § 12 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytu-
owanie [t.j. Dz.U.2019.1065 ze zm.] stanowigcy o odlegto$ciach
budynku od granicy dziatki budowlanej, naktérejjest sytuowany
(w § 12 pojawiajg sie takie sformutowania, jak: ,budynek
na dziatce budowlanej nalezy sytuowa¢ w odlegtosci od gra-
nicy tej dziatki”; ,,przy granicy dziatki budowlanej”; ,,od grani-
cy dziatki budowlanej”]. Niestety tak zredagowany § 12 bywa
wielokrotnie odczytywany jako ustalajgcy odlegtos¢ budyn-
ku od linii wydzielajgcej dziatke budowlang z nieruchomosci
inwestora (w sytuacji, w ktorej dziatka budowlana stanowi
tylko czes$¢ nieruchomos$ci inwestoral, a nie jako ustalajgcy
odlegtos$¢ od granicy terenu wtasnos$ci inwestora.

Tymsamym, jezelidziatkg budowlang jest wydzielona cze$¢
wiekszej nieruchomoéci, wowczas architekt (wedtug czesto
przyjmowanych interpretacji] jest zmuszony odsuwac budynki
na odlegto$¢ 3 m (w przypadku $ciany bez okien idrzwi] oraz4 m
[z oknami i drzwiami] od granicy tak postrzeganej dziatki bu-
dowlanej, takze wéwczas, kiedy taka,,granica” przebiega we-
wnatrz nieruchomosciinwestora. Przypadkitego rodzaju poja-
wiajg sie w sytuaciji, w ktérej dla czeéciterenu nieruchomosci jej
wtasciciel wystgpit z wnioskiem i uzyskat decyzje WZ lub nie-
ruchomo$¢ przecina liniarozgraniczajgca odmienne ustalenia
planistyczne, albo w sytuaciji, w ktérej inwestor dysponujacy
rozlegta nieruchomoscia, zamierza zabudowac tylko jej frag-
ment, okreslajgc go mianem dziatki budowlane;j.

Wyzej opisany problem nie zawsze towarzyszyt § 12, a po-
jawit sie wraz z nowelizacjg WT, ktéra weszta w zycie z dniem

3 P.Kokot, tad przestrzenny ukryty w piwnicy, ,Zawdd: Architekt”, 2020, nr 75.
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—> Przewidywanie mozliwych
skutkow proponowanych
regulacji powinno by¢

jednym z podstawowych

zadan legislatorow. Przeciez
modyfikowanie nawet fragmentu
tekstu obciazone jest ryzykiem
pojawienia si¢ niezamierzonych
efektow ubocznych. <&

1 stycznia 2018 roku. Przepis obowigzujacy przed tg datg sta-
nowit o "odlegto$ci od granicy z sgsiednig dziatkg budowlang”.
Obarczony byt on wprawdzie wada, bo generowat konflikty sgsie-
dzkie na bazie sporu, czy dziatka sgsiednia ma state lub cza-
sowe walory ,,dziatki budowlanej” lub ,,niebudowlanej”, a wiec
czy nalezy od niej odsuwac budynki [obowigzujacy teraz prze-
pis tej wady juz nie ma). Niestety usunieciu jednej nieprawidto-
wosci towarzyszyto wprowadzenie innej.

A przeciez wystarczytoby w miejsce sformutowania ,,odle-
gtos¢ od granicy z sasiednig dziatkg budowlang” wprowadzi¢
zapis ,odlegto$¢ od granicy z sgsiednig nieruchomoscia grun-
towq”, stosujac pojecia ustawy o gospodarce nieruchomoscia-
mi oraz Kodeksu cywilnego, a przede wszystkim ustawy Prawo
budowlane, ktéra eksponuje pojecie ,,nieruchomos¢” w kluczo-
wych regulacjach procesu budowlanego, takich jak:

e art.4.-,Kazdy maprawo zabudowy nieruchomosci grun-
towej, jezeliwykaze prawo do dysponowania nieruchomo-
Scig na cele budowlane, pod warunkiem zgodnos$ci zamie-
rzenia budowlanego z przepisami”;

e art.282.-,Stronamiw postepowaniu w sprawie pozwole-
nia nabudowe sg: inwestor oraz wtaéciciele, uzytkownicy
wieczys$ci lub zarzadcy nieruchomosci znajdujacych sie
w obszarze oddziatywania obiektu”;

e art.32.4. - ,Pozwolenie na budowe moze by¢ wydane wy-
tacznie temu, kto:

2) ztozyt oéwiadczenie, pod rygorem odpowiedzialnoéci kar-
nej, o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane”.

0 takich jak wyzej oraz jeszcze innych aspektach ,dziatki
budowlanej” pisali$my w Z:Aw artykule Nieoznaczono$é granic®.

4  B.Nieroda, W. Gwizdak, Nieoznaczonosc granic, ,,Zawod: Architekt”, 2019, nr 66.
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WNIOSKI LEGISLACYJNE
Analiza wyzej opisanych problemow, a takze szeregu innych, ge-

sultacji publicznych. Moze to poméc w obserwowaniu réznego
rodzaju utomnosci i niespéjnosci przed ich ostatecznym przyje-

nerowanych punktowymizmianami przepiséw, pokazuje, jaktrud-  ciem przez stosowne organy. @
nym zadaniem jest naprawcza dziatalno$c¢ legislacyjna. Generalng
przyczyne ktopotéw z usunigciem réznego rodzaju defektow praw-
nych stanowi nadmierna komplikacja struktury catego systemu,
ktory sktada sie z szeregu wielokrotnie powigzanych ze sobg ele-

mentow, jednakze nietworzgcych spojnej merytorycznie catosci.

BOZENA NIERODA

W zastanej sytuacji kuszgca drogg uzdrowienia przepisoéw pra-
wa inwestycyjnego wydaje sie szerszareforma. Jednakze z prak-

ARCHITEKT IARP

tycznego punktu widzenia obecnie realnym dziataniem jest Sciez-
ka proponujgca segmentowg wymiane regulacji w tematycznie
powigzanych pakietach.
W ramach prac naprawczych szczeg6lng uwage nalezy zwré-
Cci¢ na aspekt aktéw prawa miejscowego, w tym plandéw miejsco-
wych. Zawierajg one bowiem szereg dyspozycji, w tym definicji _|_
pojec, ktoérych spéjnosciniesprzecznosc z systemem prawa inwe-
stycyjnego badanajest tylko do momentuich uchwalania. Wszel-
kie p6zniejzachodzace zmiany przepiséw zewnetrznych, ktérych

zastepca przewodniczacego Rady
Matopolskiej Okregowej I1zby
Architektéw RP, przewodniczgca
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Zespotu ds. Legislacji Matopolskiej
Okregowej Izby Architektéw RP

pole dziatania wkracza w materie juz uregulowang MPZP, moze po-

WOJCIECH GWIZDAK

wodowac pojawianie sie rozbieznoéci, atym zapobiec moga tylko

ARCHITEKT IARP

odpowiednio skonstruowane przepisy przej$ciowe.

Z uwagi na wyzej przywotang problematyke nowelizowania
przepiséw prawa inwestycyjnego stusznym dziataniem legislato-
réw wszystkich szczebli jest podejmowanie w tym zakresie kon-

REKLAMA

sekretarz Krajowej Rady Izby
Architektow RP, przewodniczacy
Komisji ds. Mediéw i Informacji IARP

dach i szkto
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COWZAWODOWYM OC NA KOLEJNY ROK?

TEKST: ROBERT POPIELARZ

L> GLOWNY SPECJALISTA DS. UBEZPIECZEN, IEXPERT.PL SA

Formalno$ci zwigzane ze wznowienia ubezpieczen OC juz za nami. W po$piechu
mogto umknac¢ kilka zmian, ktére pojawity sie w obowigzkowym ubezpieczeniu.

zieki staraniom IARP zmniejszona zostata wyso-
D kos¢ sktadki dla sumy gwarancyjnej 50 tys. euro
do wysokosci:

e 145 zl (obecnie 156 zb) dla architektow;

e 100 zl (obecnie 110 z}) dla architektéw posiadajacych
wylacznie uprawnienia do projektowania i/lub kiero-
wania robotami budowlanymi wograniczonym zakre-
sie w specjalnosci architektonicznej;

e 105 zl (obecnie 116 zl) dla emerytowanego architek-
ta lub rencisty.

Dodatkowo zmieniono zakres ubezpieczenia NNW poprzez
zlikwidowanie klauzuli dotyczacej franczyzy integralnej
wwysokosci 20% trwatego uszczerbku (nie mniej niz 5 tys. zt).

WIECEJ W OC OBOWIAZKOWYM

Przypominamy, ze w ramach obowigzkowego oc kazdy
architekt moze korzystaé z ubezpieczenia ochrony praw-
nej. Jest to rozwiazanie, ktére ma poméc w razie wy-
stapienia szkody i powstania roszczenia. Obejmuje po-
krycie kosztéw pomocy $wiadczonej przez adwokatow
i radcéw prawnych, honoraridéw rzeczoznawcow oraz bie-
glych sadowych, a takze oplaty sadowe i skarbowe. Zakres
oc podstawowego zostal rozszerzony o czynnosci archi-
tekta zwiazane z powolaniem na bieglego sadowego.

PELNA OCHRONE GWARANTUJE OC PRACOWNI
oc pracowni architektonicznej i projektowej jest wazne
przy wykonywaniu wielobranzowej dokumentacji pro-

jektowej z udziatem podwykonawcéw. Duza czes$é szkod
powstaje w wyniku bledéw popeinionych przez branzy-
stéw, za ktore odpowiedzialnos¢ ponosi architekt lub
biuro projektowe (jako strona umowy cywilnoprawnej
wzgledem inwestora).

ZNIZKA DLA PRACOWNI

Utrzymana zostata znizka 50% na OC pracowni prowa-
dzacych jednoosobowg dziatalnosé gospodarcza, jednak
suma gwarancyjna w ramach promocji nie moze przekro-
czaé 500 tys. zt. PZU utrzymato takze nizsze sktadki dla

duzych biur projektowych. Beda one teraz mogty wybrac

wyzsze sumy gwarancyjne, bez koniecznosci indywidualnej

wyceny ubezpieczyciela.

OBOWIAZKOWE OC A CZYNNOSCI WYKONYWANE 0SOBISCIE
Kazdy architekt powinien pamietaé, ze w ramach obowigz-
kowej polisy oc zawodowej architekta nie ma odpowiedzial-
nosci za podwykonawcow — stad uzywane jest okreslenie
»Czynnosci wykonywane osobiscie”. Oznacza to, ze §wiad-
czenie pokrywa szkody za dziatania lub zaniechania kazde-
gouprawnionegoiubezpieczonego architektaindywidualnie.
Oczywiscie w sytuacji, kiedy zleci on wykonanie rysunku
czy czesci dokumentacji asystentom pracujacym pod nad-
zorem, czyli zatrudnionym w oparciu o umowe o prace lub
umowe zlecenie, to roszczenia beda pokrywane z polisy
oc zawodowej, poniewaz na projekcie, a tym samym pod
ryzykiem, podpisze sie osoba posiadajaca uprawnienia.
Kiedy na projekcie podpisze sie takze wspotator pro-
jektu czy inny architekt sprawdzajgcy projekt (a wiec
osoba z uprawnieniami i wlasnym oc obowigzkowym),
to kazdy bedzie odpowiadal za wykonane przez siebie
czynnosci zawodowe. Jesli w toku likwidacji szkéd nie
mozna ustali¢ odpowiedzialnosci przypisanej do jed-
nej osoby, to okreslana jest ona solidarnie na wszystkich
uczestnikow procesu. W przypadku sporu prowadzone-
go w sadzie kwestie te rozstrzyga wyrok sadu. Jesli usta-
lona zostanie odpowiedzialno$é¢ np. dwoch osob, to kaz-
da z nich obciazy odpowiednia czes¢ wartosci roszczenia,
a ubezpieczyciel wyptaci odszkodowanie z dwdch polis. @
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VADEMECUM ARCHITEKTA -

OKNA | DRZWI

W BUDOWNICTWIE, ROBOTY
SZKLARSKIE, CZ. XI

TEKST: STANISLAW LAPIENSKI-PIECHOTA

L> AUTOR CYKLU ,VADEMECUM ARCHITEKTA -
KIEROWNIKA BUDOWY I ROBOT BUDOWLANYCH”

W tym odcinku przyjrzymy sie blizej zagadnieniom zwigzanym

ze stolarka otworowa - oknamii drzwiami w budownictwie,

a takze ze szklem i wykonywanymi robotami szklarskimi.

OKNA STOSOWANE W BUDOWNICTWIE
Zuwaginarodzajmateriatu, zjakiego wykonane sg ramy skrzy-
det okiennych i o$cieznice, okna dzielg sie na:

a) drewniane - materiat ten przy stosunkowo niewielkim cie-
zarze wykazuje sie wysokg wytrzymatoscia, korzystny-
miwtasciwo$ciami mechanicznymi, dobrgizolacyjnoécig
cieplng i akustyczng; do jego wad nalezy zaliczy¢: reago-
wanie zmiang wymiaréw na zmiany wilgotnosci, wystepo-
wanie niedoskonato$ci w samej strukturze drewna [seki]
i podatno$¢ na korozje biologiczng przy nieodpowiedniej
konserwacji lub btedach popetnionych przy wbudowaniu;

b) z tworzyw sztucznych [najczesciej z PVC] - sg odporne
na starzenie [dotyczy to m.in. stato$ci barw oraz wygla-
du zewnetrznego] i w odréznieniu od okien drewnianych
nie reagujg na zmiany wilgotnosci, przejawiajg natomiast
wrazliwos¢ na zmiany temperatury, W przypadku goto-
wych wyrobdw istotna jest odporno$¢ ram i ich elemen-
tdw na obcigzenia, jakie wystepujg podczas eksploatacii;

c) z aluminium - wykonywane s3 ze stopéw aluminium z in-
nymimetalamiw celu uzyskania niezbednych wtasciwosci
wytrzymatos$ciowych; ich zaletg jest niewielki cigzar przy
jednoczesénie wysokiejwytrzymatosci, wadg zas mataizola-
cyjnosc cieplna, dlatego tez profile okien tego typu sg wielo-
komorowe, izolowane termicznie - jako izolatora uzywa sig
przektadek z poliamidu wzmocnionego wtéknem szklanym,
a komory wypetnia sie spienionym poliuretanem;

d) stalowe - ze stalowych ksztattownikow walcowanych
na gorgco i gietych na zimno; niska izolacyjno$c¢ cieplna
ograniczyta niestety ich zastosowanie i finalnie stolarke
stalowg wyparty konstrukcje aluminiowe, ktére utatwia-
ja uzyskanie wymaganych parametrow.

DRZWI STOSOWANE W BUDOWNICTWIE

Z uwagi na materiaty uzyte w konstrukcji rozréznia sige drzwi

z drewna i materiatéw drewnopochodnych, stalowe, aluminio-

we, z tworzyw sztucznych [PVC] i szkta, przy czym elementy

drzwi wykonywane sg z takich samych lub réznych materiatéw,

np. oscieznica moze by¢ stalowa, a skrzydto drewniane.
Rodzaje skrzydet drzwiowych:

a) ptytowe - rama wykonana jest z elementéw drewnianych,
stanowigcych obwdd skrzydta, a takze dodatkowych ele-
mentdw usztywniajgcych, tworzgcych podziat wewnetrzny
i wzmocnienie pod zamek oraz zawiasy; wypetnienie ramy
materiatami drobnymi stosownie do wymagan, jakie majg
spetniac drzwi (papier w formie ,,plastra miodu”, paski pty-
ty piléniowej, sztywna pianka poliuretanowa, ptyta wiérowa
kanatowa lub petna); oktadzina zewngtrzna z ptyty piléniowej
twardej, ptyty wiorowej lub sklejki; w ramach prac wykoncze-
niowych powierzchnie drzwi ptytowych sg malowane farbg
kryjgca lub bezbarwng (drzwi fornirowane], foliowane badz
laminowane - bywajg one powszechnie stosowane jako we-
wnetrzne miedzyizbowe o gr. 40 mm i produkowane zaréwno
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jako komplety z o$cieznica, jak i w postaci samych skrzydet
[do zawieszenia na o$cieznicach metalowych);

b) ptycinowe - kompletne drzwi sktadajg sie ze skrzydta
drzwiowego i o8cieznicy drewnianej; rézne warianty kon-
strukcjiskrzydtaios$cieznicy decydujg oich przeznaczeniu -
wyrézniamy wewnatrzlokalowe o gr. 38 mm, wejsciowe
do mieszkan o gr. 45-68 mm i wejsciowe do budynku
0 gr. 68 mm; skrzydto drzwiowe to rama ztozona z sze-
rokich elementéw drewnianych potgczonych na czopy
odsadzone przelotowe lub kryte, wnetrze ramy jest do-
datkowo podzielone na mniejsze pola, w ktérych monto-
wane sg ptyciny lub szyby; ptyciny wykonuje sie zdrewna
klejonego, sklejki, fornirowanych ptyt HDF lub ptyt war-
stwowych [sztywna pianka poliuretanowa w oktadzinach
ze sklejki]; w drzwiach o zwiekszonej odpornosci na wta-
manie stosowane sg ptyciny wzmocnione blachg, atesto-
wane zamKki i zawiasy oraz szyby w klasie P3 i P4;

c] klepkowe - konstrukcjajak w drzwiach ptycinowych, lecz
rama jest wypetniona lub obtozona klepkami;

d) stalowe lub alternatywnie z aluminium badz PVC - wej-
$ciowe do budynkdw, antywtamaniowe, przeciwpozarowe.

W zalezno$ciod usytuowania w budynku wyréznia sig drzwi:

a) zewnetrzne - stanowigce zamkniecie otworu komunika-
cyjnego w $cianie zewnetrznej miedzy otwartg przestrze-
nig a wnetrzem budynku;

b]) wewnetrzne wej$ciowe - stanowigce zamkniecie otworu
komunikacyjnego w $cianie wewnetrznej miedzy og6lno-
dostepnymi traktami komunikacyjnymi [np. klatka scho-
dowa lub korytarz] a samodzielnym lokalem np. miesz-
kalnym, uzytkowym;

c] wewnatrzlokalowe - stanowigce zamknigcie otworow ko-
munikacyjnych w scianach wewnetrznych miedzy izbami
w samodzielnym lokalu.

W zaleznos$ci od przeznaczenia drzwi podlegajg wymaga-
niom wynikajgcym z obowigzujgcych norm oraz przepisow bu-
dowlanych, m.in. w zakresie wytrzymato$ci, ochrony cieplnej
budynkéw, zabezpieczenia przed hatasem, ochrony przeciw-
pozarowej oraz wentylacji, zaréwno w odniesieniu do budyn-
kéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, jak i uzytecz-
nosci publicznej.

ODBIOR OKIEN | DRZWI
Odbiér winien przebiegac w trzech etapach:

a) etap 1 - przed wbudowaniem - na zgodno$¢ z aprobatag
techniczng lub indywidualng dokumentacja [w zakresie
rozwigzania konstrukcyjnego, zastosowanych materia-
tow ijakosciwykonania) oraz nazgodno$¢ zzamowieniem;

b) etap 2 - w ramach odbioru robét ulegajacych zakryciu
w trakcie prac budowlanych - w odniesieniu do: podpar-
cia progéw, zamocowania oscieznic i uszczelnienia luzéw;
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c) etap 3 - po wbudowaniu - przy montowaniu okien
i drzwi nie powinno doj$¢ do zmiany cech geometrycz-
nych o$cieznic, uszkodzeh mechanicznych i trwatych
zabrudzen ram, szyb i oku¢; odchylenie od pionu o$ciez-
nic okiennych oraz drzwiowych nie moze przekraczac¢
2 mm na 1 m biezgcy os$cieznicy i nie wiecej niz 3 mm
na catg o$cieznice; otwieranie izamykanie skrzydet powin-
no odbywac sie bez zaciec¢, za$ otwarte skrzydta okienne
i drzwiowe nie mogg samoczynnie [pod wtasnym ciezarem])
otwierac sie lub zamykac; zamknigte skrzydta muszg przy-
legac do oScieznicy rownomiernie - wszystkiminarozami.

ROBOTY SZKLARSKIE

Roboty szklarskie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
techniczng, a kazde odstgpienie od niej trzeba odnotowy-
wac odpowiednim zapisem w dzienniku budowy z potwier-
dzeniem projektanta i nadzoru technicznego. Przeprowadza
sie je po zakonczeniu podstawowych rob6t budowlanych,
tynkarskich i posadzkowych, lecz przed malowaniem $cian
i sufitébw. Wszelkie czynnosci wstepne zwigzane z malowa-
niem elementow przeznaczonych do szklenia - z wyjagtkiem
ostatecznego malowania, ktére wykonuje sie po oszkleniu -
nalezy zakonczy¢ przed szkleniem.

Wazng cechg szkta jest wysoka odpornos$¢ na wptywy wa-
runkéw atmosferycznych oraz na dziatanie tugéw, soli, gazéw
i kwasow, zwyjatkiem kwasu fluorowego i fosforowego. Mate-
riat ten jest natomiast wrazliwy na gwattowne zmiany tempe-
ratury - przy szybkim rozgrzaniu lub ozigbieniu peka (wyjatek
stanowi szkto specjalne)], a w przypadku dostania sie zimnej
wody na rozgrzang tafle - rozpada sie na kawatki.

Reasumujac, w poréwnaniu zinnymi materiatami budowla-
nymi szkto jest bardzo kruche, a jego rozszerzalno$¢ cieplna
niewielka. Do najwigekszych zalet nalezy zdolno$¢ przepusz-
czania $wiatta. Jako materiat podstawowy uzywany w bu-
downictwie szkto stosuje sie w postaci ptyt ptaskich lub szyb
ochronnych.

RODZAJE SZYB OCHRONNYCH W BUDOWNICTWIE
W budownictwie stosowane sg nastepujgce rodzaje szyb:

a) hartowane - przyciete nawymiar przez producenta szyby
0 zwiekszonej wytrzymatosci na dziatanie mechaniczne
i niewielkim ryzyku zranienia odtamkami po ich rozbiciu,
gdyz rozpadajg sie na mate kawatki o tepych krawedziach;

b) klejone - sklejone warstwowo dwie lub wiecej szyb, mie-
dzy ktérymiwprowadzone sg folie bgdZ zywice, stosowa-
ne jako ochronne: antywtamaniowe i kuloodporne;

c]) z naklejong folig poliestrowg - dla zwiekszenia odpor-
nos$ci szkta na przebicie, a jednocze$nie w celu ochrony
przed zranieniem odpryskami przy rozbiciu; ogranicze-
niem w stosowaniu jest mata odporno$¢ na zarysowa-
nie i przeciecie;

d) energooszczedne (ze szkta z powtokami niskoemisyj-
nymi] - charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnos$cia
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promieniowania stonecznego przy jednoczesnym odbi-
janiu promieniowania podczerwonego, co chroni przed
emisjg ciepta z wnetrza pomieszczenia, produkowane
na bazie bezbarwnego lub barwnego szkta float;

e) zeszktatwardopowtokowego - o powtoce odpornejnadzia-
tanie mechaniczne i wptyw czynnikéw zewnetrznych -
moze by¢ przeznaczone na pojedyncze szyby w oknach
o podwdéjnych skrzydtach, a takze stosowane do produk-
cji szyb zespolonych;

f) ze szkta miekkopowtokowego - powtoki sg wykonywane
jako uktady wielowarstwowe, majg wtasciwos$¢ odbijania
promieni cieplnych, produkt ten jest uzywany tylko jako
element szyby zespolonej - szyba wewnetrzna z powto-
kg zwrécong do wnetrza szyby zespolonej;

g) zeszktaprzeciwstonecznego -ich cechg podstawowg jest
ograniczona przepuszczalno$¢ promieniowania stonecz-
nego, Swiatta i energii, uzyskana poprzez zwigkszenie wta-
Sciwosci absorpcyjnych lub refleksyjnych szkta - stoso-
wane na elewacjach potudniowo-zachodnich zapobiegaja
przegrzewaniu pomieszczen o duzych przeszkleniachire-
dukujg oSlepiajgce dziatanie $wiatta stonecznego;

h) ze szkta absorpcyjnego - uzyskuje sig je ze szkta barwio-
negow masie - energia stoneczna pochtaniana przez szy-
be powoduje jej ogrzanie, a nastepnie ciepto z szyby jest
wypromieniowane na obydwie strony; z uwagi na bezpie-
czenstwo nalezy uzy¢ szyb hartowanych;

i} ze szkta przeciwstonecznego powtokowego - odbijajg
czes$¢ promieniowania stonecznego na powtoce refleksyj-
nej, selektywnie przepuszczajg promieniowanie widzialne,
redukujg przepuszczalno$¢ promieniowania podczerwo-
nego i UV oraz odznaczajg sie bardzo dobrg izolacyjno-
Scig termiczng;

il zespolone - wystepujg w uktadach jedno- badz dwu-
komorowych, poprzez sklejenie dwach lub trzech szyb
na elementach dystansowych umieszczonych wzdtuzich
obwodu; elementem dystansowym jest ksztattownik alu-
miniowy badz stalowy powlekany tworzywem sztucznym,
w ktérego wnetrzu znajduje sie materiat higroskopijny re-
gulujgcy poziom wilgoci w przestrzeni miedzyszybowe;j
wypetnionej suchym powietrzem lub gazem (argonem,
kryptonem, ksenonem lub SFB]; istotng zaletg szyb tego
typu jest maty wspoétczynnik przenikania ciepta oraz do-
bra izolacyjno$¢ akustyczna; stosowane sg do szkle-
nia okien jednoramowych oraz jednej z dwéch warstw
skrzydet wwykonanych specjalnie oknach skrzynkowych,
oécieznicowych i zespolonych.

TRANSPORT, ODBIOR | MAGAZYNOWANIE SZKLA ORAZ MATERIALY
POMOCNICZE DO ROBOT SZKLARSKICH
a) Transport -do przewozu szkta na placu budowy powinien
stuzy¢ wozek reczny, na ktorym materiat mozna prze-
wozi¢ w opakowaniu lub luzem wraz z innymi elemen-
tami przeznaczonymi do szklenia badz juz oszklonymi.
Duze pojedyncze szyby, ptyty badz cate skrzynie z tymi
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b]

c]
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produktami mozna przenosi¢ recznie przy udziale takiej
liczby oséb, aby na jedng przypadat cigzar nie wigkszy
niz okreslajg to odpowiednie przepisy BHP. Pracownicy
zatrudnieni przy transporcie szyb bez opakowania po-
winni by¢ wyposazeni w rekawice ochronne lub dtonice.
Ramy i drzwi oszklone o duzych wymiarach nalezy prze-
nosi¢ tylko w pozycji pionowej przez co najmniej dwie
osoby korzystajgce z pasow lub uchwytéw przeznaczo-
nych do transportowania ptyt szklanych, a elementy nie-
wielkie, dajgce uchwycic¢ sie rekoma - z zastosowaniem
odpowiednich przyssawek;

Odbidr - szkto dostarczane na plac budowy, przed wyda-
niem do uzycia lub szklenia, trzeba sprawdzi¢ pod wzgle-
dem jakosciiwymiarow, zwracajgc szczegblng uwage na
jego przezroczysto$¢, wtym na: powodowanie znieksztat-
cenobrazu, falisto$¢, obecnos$c¢ zanieczyszczeh w posta-
cinitek i pecherzykdw oraz muszek i kamieni. Nalezy do-
datkowo przyjrzec¢ sie, czy ptyty szkta nie sg popekane
i porysowane oraz czy nie majg barwnych plam badz za-
parzen powstatych wskutek dtuzszego przechowywania
w zawilgoconym opakowaniu lub w wilgotnym pomiesz-
czeniu. Szeroko$¢ i dtugosc¢ ptyt sprawdza sig za pomo-
cg powszechnie stosowanych przyrzadéw pomiarowych,
aich prostokatnosc¢ przy uzyciu katownika. Jesli chodzi
0 grubos¢ weryfikuje sie jg poprzez utozenie kilkunastu
ptyt jedna na drugiej - mierzgc wysoko$¢ tak przygoto-
wanego stosu, a nastepnie dzielgc przez liczbe elemen-
téw w stosie. Najlepiej jednak grubo$¢ ptyt sprawdzi¢
odpowiednim przymiarem lub suwmiarka;
Magazynowanie - szkto ptaskie pakowane jest w wytwar-
ni w skrzynie, klatki lub pakiety i w takiej postaci dostar-
czane na budowe. Produkt znajdujgcy sie w opakowaniu
jest szczegdlnie wrazliwy na wilgo¢ i dlatego w przypad-
ku zamoknietego lub pokrytego wilgocig opakowania na-
lezy je bezzwtocznie zdjg¢, opakowanie i szkto wysuszy¢,
a nastepnie cato$¢ ponownie zapakowac, przektadajgc
poszczegdlne ptyty papierem lub innym migkkim materia-
tem, badz ustawic szkto luzem na stojakach nachylonych
pod katem 85° i warstwami grubosci do 60 cm - na li-
stwach drewnianych lub specjalnych podktadkach. Szyby
zespolone magazynuje sie w opakowaniu i tak dostarcza
sie do miejsca wprawiania w ramy - powinno sie jednak
przedtem sprawdzi¢ ich wymiary oraz czy szkto nie jest
uszkodzone [ewentualne reklamacje]. Szyby zespolone
magazynowane luzem ustawia sie na stojakach nachy-
lonych - podporg pozioma - pod katem 5-6°, przy grubo-
§ci warstwy elementow ustawionych na stojaku nieprze-
kraczajacej 50 cm. Poszczeg6lne szyby trzeba oddzieli¢
od siebie przektadkami z paskow filcu, miekkiej tektury
lub innego materiatu nieniszczgcego szkta, pamietac jed-
nak nalezy, iz podktadki umieszcza sie w miejscu ramek
dystansowych. Ptyty ze szkta profilowanego opakowa-
ne fabrycznie w wytwérni mozna uktada¢ do wysokosci
10 warstw [60 cm] w pozycji poziome;.
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Materiaty pomocnicze uzywane przy wykonywaniu rob6ét
szklarskich to materiaty stuzgce do uszczelniania i mocowa-
nia szyb w ramach okiennych oraz innych elementach szklo-
nych. Nalezg do nich:

a) kity-dzielisie je natwardniejgceinietwardniejgce - aktu-
alnie kit zastepowany jest uszczelkami z tworzyw sztucz-
nych o wymiarach i ksztattach odpowiadajgcych kon-
strukcji ramiakéw;

b) uszczelki - mogg by¢ wykonane z miekkiej gumy, filcu,
tworzywa sztucznego i innych materiatow nieulegaja-
cych wptywom atmosferycznym;

c) listwy przyszybowe - stuzgce do mocowania szyb w ele-
mentach szklonych i ramach okiennych; wystepuja jako
zwykte - drewniane o wymiarach nienormowanych,
metalowe najczes$ciejw postaci kgtownikéw réwnoramien-
nychinierébwnoramiennych orazz PVC, atakze specjalne -
stanowigce cze$¢ ramy okiennej lub elementow szklo-
nych, wykonane z profili stalowych, aluminiowych lub
z tworzywa sztucznego.

Do materiatéw pomocniczych zalicza sie takze drut szklar-
ski, kotki, siodetka, gwozdzie, wkrety i Sruby.

ZASADY ORGANIZACJI ROBOT SZKLARSKICH

Prawidtowa organizacja rob6t szklarskich polega na zastoso-
waniu najlepszych metod pracy, racjonalnym wykorzystaniu
narzedzi i sprzetu oraz na wtasciwym rozstawieniu pracowni-
kow. Czynnoséci powinny by¢ prowadzone wedtug ustalonego
harmonogramu, w ktérym przewidziane sg terminy ich rozpo-
czecia i zakonczenia, co wigze sie rowniez z przygotowaniem
i dostarczeniem odpowiedniej iloSci potrzebnych materiatow
w ustalonym czasie:

a) pomieszczenie do robot szklarskich powinno by¢ wy-
posazone w odpowiednig liczbe stotéw ze schowkami
na odpady, umozliwiajgcych dostep do nich ztrzech stron
oraz niezbedny sprzet do tego typu prac; wazne jest takze
dobre osSwietlenie $wiattem dziennym, aw przypadku pro-
wadzenia prac o zmroku - sztucznym o natezeniu co naj-
mniej 75 luksow;

b) w przypadku prowadzenia robot szklarskich z pomostu
lub rusztowania nalezy zapewni¢ wykonawcom warunki
pozwalajgce naswobodne i bezpieczne realizowanie prac;

c] kontrolarobét powinna by¢ prowadzona na biezgco przez
ich kierownika;

d) jako$c¢ robot szklarskich sprawdza sie w cato$ci poprzez
bezposrednie ogledziny, a wyrywkowo poprzez szczegoé-
towe obmiary - liczbe wykonanych prac ustala sie, doko-
nujgc obmiaru: szyby mierzy sie w $wietle wrebdw [zaokrg-
glajgc do petnego centymetra w gore], powierzchnie szyb
oblicza sie z doktadnoscig do 0,01 m?, za$ szyby o ksztat-
cie nieregularnym mierzy sie wedtug najmniejszego opi-
sanego prostokata.

102

Z:A

ZASADY BHP PRZY ROBOTACH SZKLARSKICH

Przy prowadzeniu robdét szklarskich nalezy zachowac szcze-
g6lng ostroznosc¢, gdyz ma sie tu do czynienia z bardzo nie-
bezpiecznym materiatem, dlatego:

a) kazdy szklarz musi miec¢ przy sobie opatrunek osobisty;

b) pracujacy przy obrébce szkta powinni by¢ wyposaze-
ni w fartuchy i mankiety ze skory lub grubego brezentu,
aw czasie przenoszenia szkta - w rekawice zabezpiecza-
jace dtonie i przeguby rak;

c] przy wykonywaniu rob6t na wysokosci konieczne jest
wyposazenie pracownika w pasy z linkg umocowang
do elementu statego powyzej stanowiska pracy, za$ teren
zagrozony ponizej miejsca prowadzenia rob6t powinien
by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi
[strefa bezpieczenstwal;

d) odpadow szkta nie mozna rzucac z rusztowan, lecz nale-
zy je sktadac¢ w skrzyni do tego przeznaczonej;

e] dla ostrzezenia, ze istniejg przegrody przezroczyste,
na wprawionych szybach wskazane jest malowanie zna-
kéw X wodnym roztworem kredy.

Cigg dalszy nastgpi... @

STANISLAW LAPIENSKI-PIECHOTA

ARCHITEKT IARP

cztonek Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej IARP, delegat
na Zjazd Krajowy POOIA RP
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| JEGO PRACA, CZ. XI

TEKST: WALDEMAR JASIEWICZ

W tym odcinku cyklu A...symetria umowy zostang przedstawione
niezbedne sktadowe umowy, czyli rozdziaty oraz zatgczniki.
Moze on stanowiC wzorzec do indywidualnego przygotowania
umowy, w zaleznosci od potrzeb umawiajgcych sie stron.

zas zatem okresli¢ podstawowe warunki, ktorymi

musi operowac kazda umowa, a nastepnie - indy-

widualnie dopasowywane moduty, zalezne od ska-
li przyszlego przedsiewziecia.

CZAS

Jest to element , kultowy” kazdej umowy. Okresla on nie
tylko date jej zawarcia, lecz takze catosciowy harmono-
gram realizacji jej przedmiotu. Stanowi on dla saddw,
rozstrzygajacych spory pomiedzy stronami, podstawe
w rozpatrywaniu pozwow. Nalezy zatem wyodrebnié
w dokumencie kluczowe kwestie, w ktorych czas odgry-
wa gtéwna role:

e data podpisania (zawarcia) umowy - oznacza zaini-
cjowanie wspolpracy. To réwniez poczatek wzajem-
nych zobowigzan oraz $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci
za realizacje prac okreslonych jej przedmiotem;

¢ termin dostarczenia przez zamawiajacego niezbednych
dokumentéw umozliwiajacych architektowi realizacje
umowy - to bardzo istotny element determinujgcy pra-
widlowe iterminowe wywigzanie si¢ przez architekta
ze zobowigzan lezacych po jego stronie;

e termin realizacji przez architekta poszczegdlnych eta-
pow umowy — kluczowe i najwazniejsze daty maja-
ce podstawowe znaczenie przy roszczeniach finanso-
wych ze strony architekta wzgledem zamawiajacego;
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termin weryfikacji dokumentow — typowy symetryczny
fragment umowy. Architekt w wyznaczonym cza-
sie musi zglosi¢ zamawiajgcemu ewentualne uwagi
w zakresie dostarczonych mu dokumentéw formalno-
prawnych lub wzgledem prawidlowosci wykonania zo-
bowigzan, ktorych sie podjat w trakcie negocjacji. Za-
mawiajacy za$ ma okreslony termin na zweryfikowanie
poprawnosci dostarczonej mu przez architekta doku-
mentacji, ktorej wykonanie okresla przedmiot umowy;
termin ptatno$ci honorarium - ustalenie granicznej
daty, kiedy nalezna za prace placa powinna znalezé
sie na koncie architekta;

terminy usuwania usterek przez wykonawce - jezeli
wtrakcie sprawdzania dostarczonego projektu zostana
ujawnione istotne wady pomniejszajace jego warto$é
lub uzyteczno$¢ zamawiajacy wyznacza architektowi
stosowne daty na ich poprawe;

terminy peinienia nadzoru autorskiego — okreslaja,
w jakim czasie architekt musi przystapi¢ do wywia-
zywania sie z cze$ci umowy dotyczacej nadzoru au-
torskiego;

terminy zwigzane z zawieszeniem realizacji umowy -
wskazujg specyficzne ustalenia dotyczace ww. sytuacji.
Definiuja one czas, w jakim moze to nastgpic. Nalezy
okresli¢ réwniez zasady wywiazania sie przez zama-
wiajacego ze zobowigzan finansowych, ktére wynika-
ja z zawieszenia realizacji umowy.
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Waldemar Jasiewicz, A...symetria umowy, wyd. |1 2006.

MIEJSCE
Element okreslajacy miejsca poszczegélnych zdarzen,
jakie wynikajg z podpisanej umowy. Moga to by¢:

e miejsce podpisania umowy - gdzie umowa zosta-
la zawarta;

e miejsce realizacji umowy - to zwykle lokalizacja
przysztej inwestycji, ktéra najczesciej znajduje sie
gdzie indziej anizeli siedziba zamawiajacego lub
architekta;

e miejsce dostarczenia (odbioru) dokumentacji — okre-
§la punkt, gdzie zrealizowany przedmiot umowy zo-
stanie przekazany protokotem zdawczo-odbiorczym;

e miejsca peilnienia nadzoru autorskiego — prowa-
dzony jest on w kilku lokalizacjach, najczesciej
to plac budowy. Moze to tez by¢ pracownia archi-
tekta, w przypadkach koniecznych do sporza-
dzenia alternatywnych rozwigzan technicznych
(nie nalezy tego myli¢ z projektami zamiennymi).
Innymi bywaja: siedziba zamawiajacego, siedziba
generalnego wykonawcy, miejsce prezentacji nowych
technologii, ktérych zastosowanie rozwaza inwe-
stor (zamawiajacy) lub ktére sugeruje generalny wy-
konawca. Zatem, jak widac, precyzyjne okreslenie
miejsca pelnienia nadzoru nie jest tatwe i moze wy-
magac¢ doktadniejszego zapisu we wlasciwym frag-
mencie umowy.
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Kiedy mowi sie o umowie, to mysli sie o pienigdzach.
Zbyt niefrasobliwe potraktowanie sprawy moze skut-
kowa¢ komplikacjami w przypadku sporéw sagdowych
pomiedzy stronami. Jednak, idgc w drugim kierunku,
zbytnie zagmatwanie dokumentu przy zamierzeniach
tego niewymagajacych, moze za soba pociggnaé nie-
porozumienia miedzy zamawiajacym a wykonawca.
Wyktadnikiem stopnia skomplikowania przysziego
przedmiotu umowy sa ogolnie przyjete (a wezesniej opisa-
ne) tzw. kategorie trudnosci obiektéw budowlanych.
Te funkcje speinia¢ moga standardy wykonywania zawodu
architekta, opracowywane przez samorzady i organiza-
cje zawodowe architektow. Pod wzgledem merytorycz-
nym owe dokumenty sg do siebie zbliZone niemal pod
kazda szerokos$cig geograficzna. Stworzone standardy sa
zwykle powszechnie dostepne i ukazuja potencjalnemu
inwestorowi zakres prac architektoniczno-inzynierskich
stojacych przed architektem i jego zespolem. Aby wila-
Sciwie okresli¢ skale przysztego zamierzenia, w niekto-
rych krajach wrecz zaleca sie zamawiajgcym konsultacje
z organizacjami zawodowymi. W innych panstwach owe
regulacje stanowig ogélnie przyjete obowigzujace prawo.

Problem, najakitrzebaréwniez zwrdcié¢ uwage, to licz-
ba potencjalnych uméw, jakie moga by¢ zawarte zjednym
architektem (zostaly one juz opisane wczesniej). Ich od-
mienne charaktery jeszcze bardziej komplikujg sprawe.
Teoretycznie nalezatoby opisac 11 niezaleznych umow,
nie wspominajac juz o uzupeiniajacych. Nie miatoby
to jednak zadnego sensu. W wielu wariantach ich tresci
bytyby do siebie bardzo zblizone i zaktdcityby czytelnosé
niniejszego opracowania.

PRZEDMIOT UMOWY

To najwazniejsza cze$¢ umowy o architektoniczne prace
projektowe. Jej zle zdefiniowany przedmiot jest - mozna
$miato powiedzieé - przyczyna prawie wszystkich kon-
fliktéw pomiedzy klientem a architektem. Ze wzgledu
na obszerno$¢ problemu oraz zalozenie uniwersalnosci
specjalistycznego wzorca umowy szczegotowe aspekty
zwigzane z tym tematem zostang opisane w oddzielnej
czesci, poswieconej jej poszczegdlnym modutom.

WARUNKI FINANSOWE

Warunki finansowe to nie tylko sprawy zwigzane z hono-
rarium za przedmiot umowy, jak mogloby sie wydawaé na
pierwszy rzut. W praktyce wykonywania zawodu architekta
wystepuje wiele dziatan, ktére nie sg pracami projektowymi,
aktorych koszty, zwyczajowo, leza w gestii zamawiajacego.
Nalezy tu rozréznié ich dwie grupy: pierwsza — zwiazang
z bezposrednia pracg projektowa (bezposrednie wynagro-
dzenia projektantéw) i druga — wynikajacg z koniecznosci
pokryciawydatkow niezbednych dla prawidtowej realizacji
zamowienia, czesto trudnych do wyliczenia na etapie usta-
lania warunkow finansowych. Do kosztéw takich zalicza sie:
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AMOWN VIYLIWAS™'V  ¢— TIMAD

o stawke za kilometr uzycia samochodu architekta
w czasie pelnienia nadzoru autorskiego;

¢ koszty biura na placu budowy, tgcznie z jego wypo-
sazeniem, oswietleniem i ogrzewaniem;

o wydatki wynikajace z powielania rysunkéw i doku-
mentéw w liczbie przekraczajacej okreslong w umo-
wie oraz sporzadzania filmow i fotografii;

o koszty przejazdu, oile dotyczg one odlegtosci, ktéra
przekracza 15 km (liczonych od siedziby firmy archi-
tekta), w wysokosci nie wiekszej od ustawowych sta-
wek ryczaltowych, oczywiscie jesli nie zostang udo-
kumentowane iuzgodnione wieksze wydatki;

o odszkodowania za rozitake i koszty przejazdow
do domu zgodnie z ustawowymi stawkami ryczat-
towymi, oile na podstawie stawek godzinowych nie
zostaty dla pracownikéw architekta ustalone warto-
Sci wyzsze. O zwrot tych srodkdw architekt wystepu-
je do zamawiajacego, jezeli zmuszony jest wyplacac
takie ekwiwalenty swoim pracownikom zatrudnio-
nym na podstawie umowy o prace;

o pozostate wydatki zwigzane z dtugimi podrézami,
o ile porozumienia ich dotyczace zostaly zawarte pi-
semnie przed wyjazdem stuzbowym;

o koszty zwigzane zuzgadnianiem dokumentacji (np. BHP,
sanepid, zZUD, ppoz., dotyczace warunkéw technicz-
nych od witascicieli mediéw czy specjalistycznych
operatow iekspertyz).

Powyzszy wykaz przedstawia indeks warunkow, ktore
w jednym zamdwieniu wystepuja, a w innych nie. Zakres
prac projektowych - pomimo réznic, o ktérych napisano
juz wezesniej - ma tzw. stala grupe kosztowa, rdzniaca sie
parametrami ekonomicznymi w zaleznos$ci od wielkosci
biura architekta badz majaca bezposredni zwiazek z wiel-
koscia i zakresem zamdwienia. Co najistotniejsze, ta pula
wydatkdow jest stosunkowo tatwo policzalna.

Istnieje tez grupa kosztowa, ktéra moze, ale nie musi,
wystapié. Takie wydatki albo dolicza si¢ do globalnego ho-
norarium, albo ustala sie ich refundacje podczas negocjacji.
Trzeba zwroci¢ uwage, ze w ich fazie tzw. realne ztapanie
przysztych wydatkéw bywa bardzo utrudnione, by nie po-
wiedzieé niemozliwe. Przykladowo, sa to catkowite koszty
biura architekta na placu budowy. Wykonawcy budowlani
powiedza, Ze nie widza w tym zadnego problemu. Tabele
i wskazniki kosztorysowe, ktérymi postuguja sie ich firmy,
uwzgledniajg tego typu wydatki niemal w kazdej pozycji.
Nalezy jednak zwazy¢, ze moéwimy tu o dwoch réznych ska-
lach zamdwien. Prac projektowych dotyczy tylko niewielka
czes$c kosztdw catego procesu inwestycyjnego, zatem utrzy-
manie biuranabudowie dlawykonawcy robét budowlanych
to mniej wiecej takiudziatwkosztach ogdlnych, jak nakiady
na artykuty biurowe w pracowni architekta.

Z pewnoscig odezwg sie glosy, ze: ,trudno, ale wolny ry-
nek wymaga, aby architekt przeprowadzit takie kalkulacje
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i podat swojg oferte”. Prosze zatem wyobrazi¢ sobie mine
zamawiajacego, kiedy dowie sie, ze koszt catkowity opra-
cowania projektu wynosi np. 100, a koszt utrzymaniabiura
na budowie, potaczony z hotelami dla jego pracownikow,
odszkodowaniami za roziake z rodzing (ten koszt ciazacy
na pracodawcy wynika wprost z Prawa pracy) wyniesie do-
datkowo 150 (poniewaz zadanie inwestycyjne jest na tyle
duze, ze nie zostanie ukonczone w pétroku). Poziom adrena-
liny inwestora ulegnie pewnie kilkakrotnemu zwiekszeniu.
Architekta zresztg tez, gdy bedzie musiat wystuchaé kilku
niemitych zdan pod wlasnym adresem.

Reasumujac, w trakcie negocjacji obie strony bedg miaty
dodatkowe utrudnienie finansowe. Na pocieszenie pozostaje
dodad, ze rozmowy te dotyczy¢ beda zamdwien o wiekszej
skali, zatem przy 90% zlecen problem nie wystapi.

Jest jednak grupa kosztowa, pojawiajaca sie nawet przy
najmniejszym zamdwieniu projektowym. To koszty uzgod-
nien projektu przez rézne instytucje lub organizacje, ktorych
akceptacjawymagana jest przepisami prawa budowlanego.
Negocjujac warunkiumowy, architekt zwykle nie mapojecia
co do personalnej strony uzgodnienia projektu. Sg oczywi-
$cie tzw. uzgodnienia rutynowe — bezpieczenstwai higieny
pracy (obecnie na zyczenie zamawiajacego), strazy pozar-
nej czy rzeczoznawcy do spraw sanitarnych. I chociaz teo-
retycznie mozna przewidzie¢ te wydatki, to ich wysokosé
ulega ciaglym zmianomipraktycznie zakazdymrazem jest
inna. Ta grupa wydatkéw stanowi jednak element, ktory
przy $rednich (napewno niematych) zleceniach ,,brany” jest
przez architekta w ramach honorarium. Pozostate koszty
uzgodnien czy akceptacji, ktérych wykonanie bedzie inwe-
storowi w decyzji administracyjnej narzucone, to znacznie
delikatniejszy problem. Bywa, Ze architekt wykonujacy prace
wimieniu zamawiajacego spotka sie z biurokratyczng para-
noja. To najwiekszy horror, jaki globalnie rozrastajaca sie
urzedniczamachina moze zaserwowac zaréwno inwestoro-
wi, jak i projektantowi. Nie bez powodu padto tu to drama-
tyczne okreslenie. Wymag uzyskania jednego uzgodnienia
wymusza uzyskanie kolejnego (ktérego wezesniej nie mozna
byto przewidzieé), a to z kolei generuje nastepne. Czasem
ta biblijna droga od Annasza do Kajfasza ciggnie sie mie-
siacami, przy czym kazda z instytucji wymaga albo oplat
skarbowych, albo wystawia inwestorowi lub dzialajagcemu
w jego imieniu architektowi kolejne faktury. Projekt przez
caly czas obrasta dziesiatkami wszelkiego typu pieczeci
i staje sie coraz bardziej ,wazny”. I tak, po zebraniu calego
pakietu mniej lub bardziej sensownych podpiséw inwestor
jestgotowy, aby ztozy¢ go we wlasciwym lokalnym urzedzie
wraz z wnioskiem o wydanie decyzji zezwalajacej na wybu-
dowanie w oparciu o niego obiektu.

Jezeli czytajacy to potencjalni inwestorzy sadza, Ze to
koniec wspomnianego horroru, to sa w duzym btedzie.
To dopiero poczatek. Zawsze znajdzie sie jaki$ sfrustrowa-
ny biurokrata (a jest to najczesciej niespetniony zawodowo
architekt), ktory zglosi potrzebe i konieczno$é uzyskania
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kolejnych pieczeci uzgadniajacych projekt np. zAdministra-
cjaKsiezycaczy innym obiektem w przestrzeni kosmicznej.

Kiedyjuz strasznie ,wymeczony” formalizmem projekt
zostanie po$wiadczony ostatnig pieczecig zezwalajaca na
budowe, inwestor po spokojnej analizie wydatkéw ze zdu-
mieniem stwierdzi, Ze koszty bynajmniej nie sag mate, aprzy
domach jednorodzinnych nawet zblizone do honorarium
architekta lub wigksze!

Kazdy urzednik ma prawo czué sie dotkniety powyzszym
wywodem, bowiem wedtug niego czynnosci administracyjne
stanowia wyzszg konieczno$é. A tak naprawde chodzi wy-
Iacznie o utrzymywanie z pieniedzy podatnikéw zbednych
etatow nieprodukcyjnych.

Czy opisane wyzej przypadki sa polskg specjalnoscig?
Niestety nie. To zjawisko o zasiegu globalnym.

Pozostaje zatem pytanie: kiedy architekt moze sobie po-
zwoli¢ na ustepstwa negocjacyjne w sprawie wziecia na sie-
bie kosztéw uzgodnien? Z pewnoscia przy bardzo duzych
zamoéwieniach lub wiedzac z gory, Ze nie wpadnie w powyz-
szg putapke - na podstawie znajomosci miejscowych relacji
i stosunkow. W przeciwnym razie mozna pod wzgledem
ekonomicznym wywrdci¢ pracownie projektowg do gory
nogami. Ta uwaga skierowana jest szczegdlnie do mtodych
architektow, ktdrzy dopiero rozpoczynaja samodzielng dzia-
talno$¢, lub nalezacych do grupy tzw. artystéw, dla ktdrych
pojecia ,,ekonomia” czy ,logika finansowa” to taka sama
abstrakcja, jak dlalaikéwwspodlczesne malarstwo czy poezja.

Czytelnik zapewne jest zdziwiony, Ze z pozoru tak niewin-
nej kwestii po§wiecitem tyle miejsca. Wiem jednak z prakty-
ki, ze - szczegdlnie przy matych zamdwieniach — niekontro-
lowane grupy kosztowe mogg sta¢ sie najczestsza przyczyng
konfliktéw w relacjach klient - architekt.

Oczywiscie poza ustaleniem zasad zwrotu kosztow wy-
stepuja te najwazniejsze, tj. sprawy zwigzane z honorarium
i harmonogramem ptatnosci. Ten temat porusze szerzej
w jednym z kolejnych artykutéw, przy szczegétowych usta-
leniach umowy.

Inne wazne do okreslenia w umowie sprawy finansowe
to kwestie zwigzane z poziomem kar umownych, co do kté-
rych nastepuje zgodnos$¢ stron przy nienalezytym wykona-
niu jej przedmiotu — i o tym ponize;j.

SANKCJE ZA NARUSZENIE WARUNKOW UMOWY
Kazda umowa ma taki fragment, ktérego zadna ze stron
nie lubi. Dotyczy on sankcji, popularnie zwanych karami.
Sa one jednym z najdrazliwszych elementow negocjacji.
Zasadanadrzednazakladawmaksymalnym stopniu odto-
zenie tej cze$cirozmow na pozniejszy termin. Strong, ktora
w ogdle na ten temat nie chce rozmawiaé, jest zwykle sam
architekt. Zamawiajacy zas wykorzystuje pozycje domi-
nujgcaistarasie jak najszybciej ,,ztapa¢” gowich ,klamry”
sankcjiikar. Reguta jest wyczekanie wlasciwego momentu.
Kiedy w negocjacjach poruszy¢ problem sankcji? Odpo-
wiedz jest prosta: gdy jedna ze stron dala sie juz wezesniej
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do tego stopnia ,,podpuscié¢”, ze uzyskana przewaga jest wy-
raznaimoznaprzystapic¢ do ,ostatecznego ciosu” - zamkngé
rozmowy zadowalajacymi dana strone karami.

Moze czytelnicy sie zdziwig, ale wcale nie jest zasada,
Ze to zamawiajacy ma przewage. Dobrze prowadzone przez
architektanegocjacje czesto przechylaja szale najego strone.
Mozna oczywi$cie duzo méwic¢ o symetrii umowy. General-
nie chodzi o to, aby uzyskaéjak najwiecej korzysci przy mini-
malnym wysitku. Tyle Ze nie moze si¢ to odbywaé w drodze
dyktatu jednej ze stron, tylko dzieki uczciwej pertraktacji.
Inaczej czas poswiecony na ustalanie warunkéw umowy
trzeba uznac za stracony.

Generalizujac, sankcje umowne to jedna z bardziej za-
palnych kwestii w relacjach klient - architekt.

Najcze$ciej wystepujace ich warunki to:

» odstgpienie od umowy przez jedna ze stron izjej winy;

o zwloka wdokonaniu ptatnosci honorarium;

¢ poslizg wwykonaniu poszczegdlnych sktadnikéw pro-
jektu;

o zwloka w usunieciu wad poszczegolnych sktadnikow
projektu;

e opoznienie wprzybyciu, na wezwanie zamawiajacego,
w celu odbycia nadzoru autorskiego.

Nalezy pamietac o dwdch zasadach:

o jezeli poniesiona szkoda przekracza wysoko$¢ kary
umownej, uprawniony moze dochodzi¢ odszkodowa-
nia uzupeiniajacego. Jezeli zobowiazanym do tego
jest architekt, winno to nastepowaé w oparciu o jego
polise ubezpieczeniowa OC, w ramach zabezpiecze-
nia nalezytego wykonania umowy;

o strony zawsze moga polubownie odstapi¢ od nalicza-
nia kar umownych.

Kiedy w trakcie prowadzonych rozmdw ,gestnieje
atmosfera”, zawsze warto wyciagnac dton w drugg strone.
Takie zachowanie przezwycieza pojawiajacy sie na hory-
zoncie impas i pozwala przej$¢ w tagodny sposdb do in-
nych problemoéw, ktérych do oméwienia jest jeszcze sporo.

Ciagg dalszy nastapi... @

WALDEMAR JASIEWICZ

ARCHITEKT IARP

przewodniczacy Rady Podlaskiej
Okregowej Izby Architektéw RP,
rzeczoznawca budowlany
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Transformacja dzieki nowym panelom sciennym

WIELOPOZIOMOWY PARKING W PARKU OLIMPIJSKIM QUEEN ELIZABETH

Po zakoiczeniu Olimpiady w 2012, Park Olimpiski Krd-
lowej Elzbiety, przeszedt wiele zmian, ktérych celem byto
wykorzystanie tego miejsca na biura jak i rekreacje. Wie-
lopoziomowy parking, w poblizu Kanafu Lea Navigation,
poczatkowo miat by¢ uzytkowany jedynie tymczasowo,
z czasem jednak zdecydowano o jego stalym wykorzy-
staniu. Architekci z biura Haptic Architects zaprezentowali
pomyst zamontowania paneli sciennych z aluminiowe;
blachy perforowanej z Programu RMIG City Emotion.

URZECZYWISTNIONA WIZJA

Celem architektéw bylo wzmocnienie zwiazku po-
miedzy parkingiem i Parkiem Olimpiskim. Na panele
fasadowe wybrano perforowane blachy aluminiowe
wyprodukowane i dostarczone przez RMIG, ktdre
stworzyly powierzchnie w interesujacy sposéb wspdt-
grajaca z tafla wody Kanatu Lea Navigation. Panele maja
ksztatt tréjkatny, pomalowanie ich farba proszkowa za-
pewnia diugotrwale wykorczenie na dekady.

Tréjkatne panele nadaja fasadzie wspdtczesny wyglad,
a odwiedzajacy moga podziwia¢ refleksy swiatfa i cie-
nie z roznej perspektywy i o réznych porach dnia.

Po zakonczeniu transformagji, parking stanowi sta-
ty element, historycznie waznego rejonu Londynu.
Drzieki przeziernosci paneli, $wiatto dostaje sie do we-
wnatrz, czyniac z parkingu bezpieczne miejsce.

UNIKALNE WYKONCZENIE

Panele aluminiowe zostaly pomalowane proszkowo
czterema warstwami farby w czterech odcieniach sre-
bra, w celu wzmocnienia tréjwymiarowosci fasady oraz
zaakcentowania geometrii. Fasada swoim wygladem
przyciaga wzrok, ale wspdtgra z okolicznymi budynka-
mi znajdujacymi sie na terenach sportowych i centréw
handlowych.

Do wykonania fasady zastosowano ponad | 000 m? wy-
sokiej jakosci perforowanych paneli aluminiowych. Suro-
wiec to aluminium 1050 o grubosci 3 mm. RMIG blisko
wspdtpracowalo z architektami projektujac 10 réznych
przeswitdw wykonanych jednym narzedziem. Panele
perforowane zostaly dostarczone jako gotowe moduty
— pomalowane, zozone i gotowe do zamontowania,
umozliwiajac krétki czas montazu, oszczedzajac w ten
Sposéb czas i pienigdze.

% W celu uzyskania informacji na temat City Emotion, Grupy RMIG, grup produktow, obsfugiwanych sektoréw i rozwiazan produkcyjnych zapraszamy na nasza strone:
X

[Im]
o

Www.city-emotion.com
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BIURA W DOBRYM SWIETLE

ZDJECIA: ARCHIWUM CREOCONCEPT

Naturalne $wiatto to nieodlgczny element naszego funk-
cjonowania, mimo to coraz cze$ciej odczuwamy jego brak.
Odpowiednia ilos¢ swiatta we wnetrzu stala sie wyznacz-
nikiem dobrze zaprojektowanego biura. W CreoConcept
dbamy o to, by tworzy¢ najlepsze przestrzenie petne $wiatta.

Przed latami 50. xx wieku gtownym zrodiem oswie-
tlenia wnetrz byto swiatto dzienne. Budynki projekto-
wano w taki sposob, by zmaksymalizowa¢ ekspozycje
na $wiatto naturalne. Poczatkowo architektura opierata
sie natzw. prawie do $wiatta - starozytnej rzymskiej zasa-
dzie, ktéra méwi, ze jesli przez co najmniej 20 lat cieszysz
sie $wiatlem przez okno, masz do tego nieustajace prawo,
co uniemozliwia innym budowanie w sposdb blokujacy
dostep do $wiatta.

W latach 90., wraz z rozwojem budownictwa biurowego,
jasno stwierdzono, ze $wiatto dzienne makluczowe znacze-
nie dla zdrowia pracownikéw biurowych. Doktadnie w tym
okresie w Niemczech i Holandii wprowadzono przepisy
zapewniajace im miejsca pracy w promieniu 10 m od okna.
Aspekt ten pod lupe wzigtréwniez instytut Green Building
Councils. W badaniach Health Wellbeing & Productivity
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in Offices stwierdzono, ze uzytkownicy biur z dostepem
do $wiatta dziennego sa m.in. bardziej wydajnii spokojniej-
si niz ich koledzy pracujacy przy oswietleniu sztucznym.
»Pracownicy biurowi, ktérzy maja dostep do wiekszej
ilo$cinaturalnego swiatta dziennego $pig lepiej, sa bardziej
aktywnifizycznie i cieszg sie lepszg jako$cia zycianiz osoby
pracujace gtéwnie przy §wietle sztucznym” — informuje
»,Journal of Clinical Sleep Medicine”.

ZDROWE SPOJRZENIE NA SWIATLO

W CreoConcept ponad wszystko cenimy komfort pracy
w przestrzeniach, ktore wspotrealizujemy. Wiemy, jak
wazny jest dostep do naturalnego §wiatta. To wyjatkowo
istotny czynnik warunkujacy nie tylko wygode pracy,
lecz réwniez wplywajacy na komunikacje, samopoczucie,
zdrowie, bezpieczenstwo pracownikow i estetyke same;j
przestrzeni. Swiatto dzienne zapewnia lepszy odpoczy-
nek poza praca. Jest to zapewne czynnik decydujacy
podczaswyborubiuraorazprojektowanejtam przestrzeni.
Miejsca spelniajace najwyzsze normy jakoSciowe
to te, ktdre sg odpowiednio doswietlone.
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Kazdy z nas wiekszo$¢é swojego zycia spedza w budyn-
kach - poczatkowo w szkole, p6zniej w przestrzeniach
biurowych. Dlatego tak wazna jest odpowiedniailo$¢ swia-
tta naturalnego — nasz organizm go chlonie, aby lepiej
funkcjonowaé. Wedtug badan pozostaje ono najwazniej-
szym czynnikiem synchronizujacym prace mézguiciala,
co wplywa na stan naszego zdrowia.

PROJEKT PELEN SWIATLA

Naturalne §wiatto ksztattuje wnetrze, dlatego jest takistot-
ne dla architektéw. Podczas projektowania wykorzystuja

oni wiele rozwigzan koncepcyjnych maksymalizujacych

doptyw promieni stonecznych. W tym celu stosujg wiec

materiaty i formy pozwalajace uwypukli¢ oraz rozproszy¢

$wiatlo. Projektujac obiekt, mozna zoptymalizowac ilos¢

$wiatta na wiele sposobow, m.in poprzez orientacje budyn-
ku, aranzacje i wyposazenie wnetrz. Istotnym elemen-
tem sg rowniez przeszklenia, o ktdrych w CreoConcept

wiemy wyjatkowo duzo. Czesto we wnetrzach typu open

space zachodzi konieczno$¢ wydzielenia mniejszych po-
wierzchni stuzacych jako gabinety, sale konferencyjne

czy przestrzenie do spotkan.

Do tego zabiegu wykorzystywane sa scianki dziato-
we o konstrukcji aluminiowo-szklanej. Zapewniajg one
wysoki poziom przepuszczalnos$ci §wiatta, a co za tym
idzie — komfort pracy. Szklane §cianki dziatowe to réw-
niez gwarancja odpowiednich warunkow akustycznych.

A co w momencie, w ktérym bardziej niz swiatta po-
trzebujemy prywatnosci i odpowiednich warunkow
do spotkan badz pracy? W tym przypadku CreoConcept -
jako firma majaca duze doswiadczenie w realizowaniu
przestrzeni biurowej — poleca wykorzystanie szkta i foli
PDLC, zwanej takze LcD. Dzieki warstwie cieklokrystalicz-
nej szkto zmienia swoje wlasciwosci optyczne po przyto-
zeniu napiecia. Za pomocna wlacznika jestesmy w stanie
zmienié przezroczysta szybe w matowa, zapewniajac tym
samym uzytkownikom biur prywatnos¢ i bezpieczenstwo.

KORZYSCI PLYNACE ZE SWIATLA

Maksymalizacja doptywu naturalnego §wiatta wptywa
zarowno na zdrowie ludzi, jak i na wysokos$¢ rachunkéw
zaenergie. System o§wietlenia, ktérynaturalnielubsztucz-
nie zmienia si¢ wciggudnia, aby nasladowaé naszrytm do-
bowy, pomagataczy¢ludzize Srodowiskiem zewnetrznym.
Optymalny dostep do naturalnego $wiatta i odwzorowa-
nie zmian zachodzacych wtrakcie 24-godzinnego cyklu
poprawiajg réwniez komfort widzenia.

KREUJEMY PRZESTRZENIE BIUROWE

W CreoConcept pragniemy przyczyniaé sie do powsta-
wania przestrzeni biurowej, w ktorej najwazniejszy
jest cztowiek. Jego komfort i bezpieczenstwo sg istota
naszych dziatan - kierujemy sie zasadg zrdwnowazone-
go budownictwa. Dbamy o $rodowisko i jednoczesnie
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czerpiemy z niego pelnymi garéciami. Naturalne §wiatto
to zdrowie, kreatywnos¢ i inspiracja. Z radoscia patrzy-
my na to, jak perfekcyjnie wspotgra ono ze szktem oraz
z aluminium.

Think Creo. @

creo .
concept

PERFETCT W A L L

CreoConcept
www.creoconcept.pl
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HARMONIJNY PROJEKT

‘W miejscowosci Mlynisko architekt stworzyt dla siebie dom
oponadczasowym wygladzie. Budynek zaprojektowano wspo-
s6b prosty i estetyczny. Dzieki nowoczesnej stolarce otworo-
wej FAKRO INNOVIEW powstata przestrzen idealna do zycia.

Wielkopowierzchniowe drzwi tarasowe nie tylko w obfito-
$ci dostarczaja naturalne $wiatlo do strefy dziennej, lecz takze
otwieraja wnetrze domu na $wiat zewnetrzny. Rozlegly widok
na ogrod oraz pobliskie jezioro wydaje sie by¢ czescig pomiesz-
czen mieszkalnych. Okna pionowe FAKRO INNOVIEW, dzieki wy-
sokiej jakosci wykonania, sa wygodne wobstudze i zapewniaja
komfortowe warunki mieszkaniowe przez caly rok.
wiecejinformacjina » www.fakro.pl

NIEZDARTA PLYTA

Plyty elewacyjne EQUIOTNE [tectiva] do tej pory dostepne byty
w o$miu kolorach, do ktérych dotaczyt teraz grafit. Dzieki moz-
liwosci zastosowania materiatu zaréwno na powierzchni ele-
wacji budynkow, jak iwe wnetrzach pozwala on na stworzenie

bardzo nowoczesnych oraz odwaznych realizacji. Plyty [tectiva]

TE85 maja taka sama stabilnosé koloru jak pozostale odcienie,
adodatkowo pokryte sa przezroczysta powloka hydrofobows.
Ten barwiony w masie elewacyjny materiat z wtékno-cemen-
tu charakteryzuje sie piaskowana powierzchnig i subtelnymi

réznicami w kolorystyce, co nadaje elewacjom naturalny i po-
nadczasowy wyglad.

wiecejinformacjina - www.equitone.com
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NOWOSCI W DRZWIACH PRZESUWNYCH

Oferta drzwi PORTA na rok 2021 uwzglednia najnowsze trendy waran-
zacji wnetrz, a system przesuwny EFEKT to piekna alternatywa dla
klasycznych drzwi. Dyskretne rozwiazania konstrukcyjne sprawia-
ja, Ze system staje sie wrecz niewidoczny isprawia wrazenie, Ze drzwi
magicznie przesuwaja sie po $cianie. Montuje si¢ na niej bowiem tyl-
ko drobne, malo widoczne elementy, ktdre stabilizujg ruch skrzydta
drzwiowego.

System dobrze sprawdzi si¢ we wnetrzach minimalistycznych.
Ptaskie modele drzwi dostepne sa wbieli oraz wosmiu odcieniach drew-
na, m.in. wnowej okleinie Halifax Naturalny, do ztudzenia przypomi-
najacej naturalne drewno.
wiecejinformacjina » www.porta.com.pl

JESZCZE WIEKSZE PRZESZKLENIA

Architekci i wykonawcy maja teraz jeszcze wieksze pole do popisu.
A to dzieki VEKAMOTION 82, czyli systemowi drzwi podnoszono-
-przesuwnych VEKA, ktéry umozliwia konstruowanie bardzo duzych
przeszklen, przy jednoczesnym zastosowaniu waskich profili.
Konstrukcje moga mie¢ imponujgce wymiary - do 6 m szerokosci
2,7 m wysokosci (przy biatych profilach). Do tego nalezy doda¢ ter-
moizolacyjno$é, odpornosé na wtamanie, wodoszczelno$é w najwyz-
szej klasie 9A, atakze najnowszej generacji ciepty prog z mozliwoscia
montazu bezprogowego. Profile sa dostepne w kolorach z palety RAL,
w okleinie imitujgcej drewno, z wykornczeniem SPECTRAL albo z alu-
miniowymi nakladkami.
wiecejinformacjina -» www.veka.pl
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nie ograniczaj sie
wall & facade solutions W prOjektOwaﬂlu
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Projektowanie i produkcja kompleksowych
systemow zamocowan do elewacji murowanych
i elewacji z betonu architektonicznego

Skuteczna i wytrzymata ochrona murow
przed zarysowaniem - system zbrojenia Murfor

Proste i szybkie potaczenie scian murowanych
z konstrukcja zelbetowg — system kotew i tgcznikow

www.nova-elewacje.pl
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ARCHITEKTURA
W NUMIZMATYCE

ROZMAWIAL: PAWEL KALINSKI

— ,Moneta jest w stanie powiedzieC nam wiele o obiekcie juz
nieistniejgcym, niejednokrotnie stabo znanym. Jako taka jest
naprawde cennym dokumentem historii architektury”. <

I% ARCH. WOJCIECH GWIZDAK, 2G STUDIO

Jak sie u Pana zrodzila pasja
numizmatyczna?

Od dziecka interesowata mnie
historia starozytna. Lektury szkol-
ne nuzyly, ale ksiazki i skrypty

o Sumerach, Grekach, Rzymianach,
Asyryjczykach czy Egipcjanach —
pasjonowaly. Z wypiekamina twarzy
czytalem o Carterze i Carnarvonie
odkrywajgcych grob Tutanchamona.
A poniewaz rodzice kolekcjonowa-

li monety, do$¢ wezesnie dowiedzia-
tem sie, Zze mozna kupicé taki kawa-
leczek historii antycznej. W wieku
kilkunastu lat zaczatem chodzié po
targach staroci i szukac rzymskich
monet z okresu cesarstwa, bo ta epo-
ka byta minajblizsza. Paredziesiat
lat temu dostep do tego rodzaju za-
bytkéw byt jeszcze trudny, ai mozli-
wosci skromne. Rownie ograniczony
byt dostep do literatury specjali-
stycznej. Teraz, gdy internet sie roz-
winal, istnieje caly wielki rynek,
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a paradoksalnie liczba monet w ob-
rocie kolekcjonerskim wzrasta.

Dlaczego?

Duzaw tym rola detektorystow
zwykrywaczami metalu, ktérzy cig-
gle znajduja i pojedyncze obiekty,
icale skarby, czyli zespotly. Serwisy
tematyczne niemal co tydzien dono-
sza, ze odnaleziono kolejny garniec
z monetami. Sporo tych znalezisk
pochodzi z terenu Wielkiej Brytanii,
gdzie wlasno$¢ ziemi oznacza prawo
do wszystkiego, co sie w niej znajdu-
je, wobec czego obrot tego rodzaju
zabytkami, inaczej niz w naszym
kraju, jest legalny. Podobno duzym
zrédtem nielegalnych wykopalisk
sg Batkany. Ale nawet w Polsce,
ktéra nie lezata w granicach impe-
rium rzymskiego, odnalezienie mo-
nety rzymskiej nie jest niczym za-
skakujgcym. Znaczna czesé tych
znalezisk trafia do muzeodw, ale nie-

ktdre z pewnoscia zasilaja tez aukcje
internetowe.

0d jakiego obiektu zaczela sie
Panska kolekcja i jak przedsta-
wia sie teraz?
Jednym z pierwszych moich zaku-
pow byl sesterc — duza brazowa mo-
neta — z mato znanym cesarzem
Gordianem I1I. Byl to nastolatek nie-
szczesliwie zaplatany w historie.
Objat tron w wieku zaledwie 13 lat,
rzadzil tylko 6, zginal w bitwie
z Persami lub tuz po niej, by¢ moze
zamordowany przez wlasnych ludzi.
Zdazyljednak zarzadzi¢ wybicie
mnostwa monet z wlasnym wize-
runkiem, dlatego jest ich narynku
wiele i jego monety, spos$rdd wszyst-
kich cesarzy, sg najczesciej wystepu-
jacymi, w kolekcjach i na aukcjach.
Dzi$ mam ok. 250 obiektdéw. To
zbior do$¢ chaotyczny, niestety daleko
mi do wytrawnych i konsekwentnych
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kolekcjoneréw. Mniej wiecej po po-
lowie sg tu monety brazowe i srebr-
ne. Srebro stanowito podstawowy
surowiec do bicia monet w Rzymie,
zlotych uzywali tylko najbogatsi.

W okresie kryzysu Cesarstwa Rzym-
skiego, a wiec w I1I wieku n.e., stop
srebra zawieral coraz wiecej brazu,
monety byly coraz lzejsze, cesarze
zaczeli bié srebrzone monety brazo-
we, az w koncu zrezygnowano na-
wet ze srebrzenia. Tak bardzo ze-
psuto monete, Ze Dioklecjan musiat
przeprowadzi¢ reforme. Paradok-
salnie numizmaty z tego okresu sg
w najlepszych stanach. Moneta krot-
ko byta w obiegu, bo zastepowala jg
nowa — gorsza. Dlatego starano sie jg
zachowa¢. Inaczej jest z monetami

z 1111 wieku, czyli z okresu najwiek-
szej swietnosci panstwa rzymskiego.
Okres stabilnosci i prosperity powo-
dowat, ze monety byty dtugo w obie-
guisilg rzeczy wycieraly sie.

Panska kolekcja ma jednak bar-
dzo wyrazny rys tematyczny -
architekture.

Rys to stanowczo za duzo powiedzia-
ne. Wielcy pasjonaci mocno ogni-

skuja swoje zainteresowania. Znam
ludzi zbierajacych np. tylko mone-

ty cesarza Probusa, ktory panowat
zaledwie sze$¢ lat w okresie kryzy-
su cesarstwa, i mimo Ze ciagle pro-
wadzil wojny, jego mennictwo jest
natyle bogate, Ze pasjonaci maja co
gromadzié. Inni poszukuja wylacz-
nie np. okreslonych motywoéw: me-
bli, naczyn liturgicznych, zwierzat.
Kolejni patrza na numizmaty przez
pryzmat fryzur portretowanych po-
staci. Istniejg tez zbieracze barba-
rzynskich podrébek monet rzym-
skich. Sam réwniez mam jedna taka.
Niektorzy z kolei cheg miec po jed-
nej monecie kazdego wladcy... Na tle
tego rodzaju kolekcji moj zbidr pre-
zentuje sie raczej skromnie, aijasam
wiem, ze mato wiem - w poréwna-
niu z wytrawnymi koneserami. Nie-
mniej rzeczywiscie przyjatem dwa
kierunki poszukiwan. Po pierwsze
kupuje monety z tadnymi portreta-
mi cesarzy — czyms, co w Europie no-
wozytnej osiagneli$my moze dopiero
w xVvII wieku. Mam na mysli doktad-
nie wykonane, realistyczne wize-
runki wladcow. A po drugie staram
sie kupowad numizmaty z przedsta-

wieniami architektury. W epoce ce-
sarstwa troche ich powstawato.
Poniewaz nie znano jeszcze tele-
wizji, gazet ani mediéw spoteczno-
$ciowych, wla$nie monety stuzyty
wiadcom do komunikowania sie z lu-
dem. Nie tylko stawiono w ten spo-
sob zwyciestwa, przymioty cesarza
czy wielkie osiggniecia rzadow oraz
komunikowano cele polityki wiad-
cy, ale takze przedstawiano nowe
obiekty architektoniczne. Rowniez
te ostatnie stanowily rodzaj komuni-
katu propagandowego.

O czym zatem méwity?

Dla przyktadu, za czaséw Nerona
powstala seria monet z budowla,
ktdra cesarz zbudowat dla Rzymian.
Chodzi o nowe macellum w Rzymie,
znane jako Macellum Magnum. Byt
to rodzaj sklepu wielkopowierzch-
niowego przeznaczonego do handlu
miesem irybami. W redniowieczu
takie obiekty nazywano jatkami.
Poprzez monete wladca informowat
lud, ze specjalnie dla niego wznidst
taki obiekt. ,Kochajcie mnie i sza-
nujcie, bo jadbam o was”, zdaje sie
mowic cesarz. Tenze sam Neron

Cesarz Antoniusz Pius [138-161), denar, 159160, Rzym, Aw: ANTONINVS AVG PIVS P P TR P XXIII; Rw: pomnik cesarza pod tukiem, COS llll.
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Cesarz Konstantyn | Wielki [307-337), follis (318-320), Heraclea, Aw: popiersie cesarza z bertem w lewo, IMP CONSTANTINVS AVG,
Rw: brama obozowa z trzema wiezami, po prawej kulka, PROVIDENTIAE AVGG, w odcinku SMHB.

przedstawial tez $wigtynie dwu-
glowego boga Janusa z zamkniety-
mi wrotami, co byto znanym w Rzy-
mie znakiem, ze w panstwie panuje
pokdj, poniewaz wrota tej wiaty-
ni otwierano tylko w czasie wojny.
Jesli cesarz chcial podkresli¢ swo-
je dobre relacje z senatem, na rewer-
sach widzimy wtedy dwie litery sc,

czyli senatus consultum, co ozna-
czalo, Ze monete wybito za zgoda
senatu. Cesarz August z kolei ka-
zal wybié monete ze $wiatynia Bo-
skiego Juliusza, czyli swojego przy-
branego ojca Juliusza Cezara. Byt
to wazny element polityki Augusta,
ktéry zapoczatkowal religie pan-
stwowa - kult cesarza. Tak wiel-

kie panstwo, jakie stworzyt August,
miato problem uwspdlnienia warto-
$ci, wokot ktorych mogliby sie jed-
noczy¢ nie tyle obywatele rzymscy,
bo tymi byli tylko mieszkancy Italii,
ale takze ludno$¢ podbita, ktdra sta-
nowila coraz wiekszy procent lud-
nosci panstwa. To dlatego §wigtynie
boskiego Cezara, Klaudiusza,

Cesarzowa Faustyna | (138-141), zona Antonina Piusa, denar po$smiertny, po 141 roku, Rzym, Aw: popiersie cesarzowejw prawo,

DIVA FAVSTINA, Rw: posag cesarzowej w szesciokolumnowej $wiatyni, wokoto napis AED DIV FAVSTINAE.
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Trajana widzimy jako dominante
przestrzenng na wielu forach miast
imperium rzymskiego.

Jakie jeszcze obiekty architek-
toniczne mozemy spotkaé na mo-
netach rzymskich?

Niezwykle réznorodne, m.in. licz-

ne $wiatynie, teatry, stadiony, tuki
triumfalne, kolumny, fora. Od nie-
wielkich budowli, jak ottarze ofiarne
(np. Ottarz Pokoju, ktory przetrwat
do dzi$), przez mosty, po Port w Ostii.
Mozemy znalez¢ zaréwno pojedyncze
obiekty czy nawet fragmenty elewacji,
jakiszersze ujecia, z zarysowanym
kontekstem. Gléwnie sa to budowle
Wiecznego Miasta, ale zdarzajg sie tez
obiekty prowincjonalne, zwlaszcza
$wiatynie. Dzieki monetom wiemy
tez, jak z grubsza wygladatjeden z cu-
dow swiata starozytnego — latarnia
morskaw Faros.

Cesarz Tytus Sesterc,
Rw: Koloseum 81 rok n.e.
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Na ile dokladne byly te odwzoro-
wania?

Oczywiscie moneta to niezwykle
maty przedmiot i nie mogta przed-
stawiac za wiele detali, dlatego
czesto uciekano sie do syntezy.

Na monetach z 1i 11 wieku budynki
starano sie przedstawiac bardzo
realistycznie. Za Domicjana, ktory
odbudowat spalona w 80 roku §wia-
tynie Jowisza Kapitolinskiego, na
monecie znalazl si¢ precyzyjnie wy-
modelowany sze$ciokolumnowy
portyk z winieta RESTIT, czyli ,,od-
nowiono”. To tzw. czwarta Swiaty-
nia, ktorej fundamenty przetrwaty
do dzis. Niestety w 111 wieku przed-
stawienia stawaly sie coraz bardziej
symboliczne, az ustapity miejsca iko-
nicznym przedstawieniom np. §wig-
tyni jako takiej, a nie konkretnej bu-
dowli. Rowniez portrety cesarzy
stawaly sie coraz mniej zindywidu-

alizowane. Pokazuje to upadek sztu-
ki. W epoce niepokojéw i walk w 111
i1vwieku pojawit sie popularny mo-
tyw bramy obozu wojskowego. Rzy-
mianie przejeli bowiem od Pyrrusa
zwyczaj, by przemieszczajacy sie
legion codziennie budowat na noc
nowy ob6z warowny. Pasjonaci cze-
sto szukajg okreslonego typu przed-
stawien takiej bramy, z wieksza lub
mniejsza liczba cegielek, z wiezycz-
ka albo bez. Sam mam kilkanascie
takich monet. Poniewaz szczesliwie
przetrwata do naszych czaséw ko-
lumna Trajana, nietrudno przeko-
nac sie, na ile oddawano na mone-
tach proporcje budowli. Na monecie
z Macellum Magnum wida¢ balu-
strade, kolumny, schodki, koputy
nad wejsciem, nawet festony miedzy
kolumnami. Marze, by kiedys zdo-
by¢ taki numizmat, ale chyba mu-
sialbym wzia¢ kredyt (§miech),

Republika rzymska,

Rw: $wiatynia Jupitera
Kapitolinskiego,

M. VOLTEIUS, 78 rok p.n.e.
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Cesarz Treboniusz Gallus [251-253],

Rw: ANTIOXEQN MHTPO KOAQN,

Tyche siedzgca twarzg do czterofilarowej
$wiatyni, ponizej ptyngcy w lewo bég rzeki
Orontes, nad $wigtynig baran skaczacy w prawo.

bo tadne egzemplarze kosztuja
od kilku tysiecy dolarow.

Jaki obiekt w Panskich zbiorach
jest najcenniejszy?

Nie mam kosztownych monet.
Kiedy$ przyjatem zasade, ze kupuje

obiekty za maksymalnie sto zlotych.

To w kazdym razie oficjalna wersja
dla zony... W praktyce zawsze wy-
ktadam wiecej. A rozpietoscé cen jest
gigantyczna. Monete tak zniszczo-
na, ze dzis przypomina zaledwie
okragtawa blaszke, da sie kupi¢

za grosze, ztotowke czy dwie. Mone-
ty wytarte tak bardzo, ze sg prawie
nie do rozpoznania, mozna kupo-
wac wrecz na kilogramy. Numi-
zmaty rzadkie i $wietnie zachowa-
ne kosztuja z kolei po kilkadziesigt
tysiecy dolaréw i wiecej. Monety

z motywami architektonicznymi
sg proporcjonalnie rzadkie, a przez
to idrozsze. P6t roku temu udato
mi sie kupi¢ numizmat ze wspo-
mniana juz $wiatynia Jowisza
Kapitolinskiego z okresu republiki
rzymskiej za zaledwie 65 dolaréw
(tzw. druga $wiatynia). Niewysoka
cena wynikata z uszkodzenia, ktére
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Cesarz Licyniusz Il (317-324),
Rw: brama obozowa PROVIDENTIAE
CAESS / SMHP.

jednak w relatywnie niewielki spo-
sob siegato przedstawienia budynku,
iomineto twarz Jowisza z drugiej
strony. To w tym samym czasie po-
jawila sie w sprzedazy inna, z wido-
kiem Colosseum, sprzedana za po6t
miliona dolaréw. Ta procz teatru
przedstawia po jednej stronie por-
tyk sasiedniego budynku, a po dru-
giej — 17-metrowy obelisk fontanny
Meta Sudans rowniez wzniesionej
przez Flawiuszy. To ogromnie cie-
kawe, bo na monetach czesto ogla-
damy architekture juz nieistnieja-
g, a tu pojawita sie cata widokowka
ze starozytnosci.

Czego, procz zdobycia tej monety,
mozna Panu zyczy¢?

Poza marzeniem o znacznym po-
szerzeniu zbioréw monet z obiekta-
mi architektonicznymi, mam taka
mysl, by zajaé sie naukowo numi-
zmatami tego rodzaju; zbadac, czy
wizerunki z monet nie wnosza cze-
go$ nowego do naszej obecnej wie-
dzy o samych budowlach. Dla przy-
ktadu, stynny Circus Maximus

to dzis tylko w zasadzie uksztatto-
wanie w terenie, a na monetach
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Cesarz Maksencjusz [307-312),
Rw: Roma siedzi z kulg ziemskg oraz
bertem w Swigtyni o szesciu filarach.

da sie wypatrzy¢ wiele szczegdtow
pierwotnego zalozenia. Zapewne
mozna by polaczyé archeologicz-

ne szczatki fundamentéw budowli

z wizerunkiem na monecie i relacja-
mi pisarzy antycznych. Wiele numi-
zmatow pokazuje tez tuki triumfal-
ne zwienczone kwadryga. By¢ moze
to ktéras z tych kwadryg zostata
przewieziona przez cesarza Konstan-
tyna Wielkiego lub Teodozjusza

11 do Konstantynopola, w ktérym
przyozdobita miejscowy hipodrom,
apo 1204 roku - przez doze Enrico
Dandolo do Wenecji, gdzie zdobi

dzi$ bazylike $w. Marka. Kwadryge
te znamy jako Rumaki Lizypa. To
kolejny watek wart analizy. Mam na-
dzieje, Ze nie wszystkie podobne
tropy zostaty przez badaczy juz
odkryte i ze zostawili co$ dla mnie.
Zaczatem zbiera¢ materiatly, prze-
gladaé katalogi oraz archiwizo-

wac artykuly naukowe. Wydaje

mi sie ciekawe, Ze wtasnie moneta
jest w stanie powiedzieé nam wiele

o obiekcie juz nieistniejagcym, niejed-
nokrotnie stabo znanym. Jako taka
jest naprawde cennym dokumentem
historii architektury. @
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VITRINTEC®

wall solutions

Kompleksowe rozwigzania z zakresu systeméw aluminiowo-szklanych
wyrdzniajg sie oryginalnym designem i wysokimi parametrami akustycznymi.

Systemy firmy Vitrintec to minimalizm, bogactwo mozliwosci, unikatowos¢
i najwyzsza jakoSc rozwigzan.
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