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Przeciwpozarowe
orzegrody biurowe:
Alufire Neo FR+

R do 53dB

Alufire Neo FR+ Line to system dwuszybowych
przeszklonych scian przeciwpozarowych

o wysokich parametrach izolacyjnosci
akustycznej. Zostat opracowany w odpowiedzi

na obowigzujgce przepisy pozarowe oraz

w przekonaniu, ze kazda ze $cian w nowoczesnym
biurze moze spetniac te wymogi, zachowujgc
elegancki i minimalistyczny wyglgd.

Mata wysokos¢ profilu (35 mm) gwarantuje
lekkos¢ i estetyke, ale przede wszystkim spdjnosé
z pozostatymi produktami rodziny Alufire Neo.
W zaleznosci od uzytego rodzaju szkta $ciany
mogq posiadac odpornosé ogniowq

w zakresie od EI 15 do EI 60.

Koniecznosc¢ stosowania szkta ogniochronnego
nie oznacza jednak rezygnacji z parametrow
akustycznych — wszystkie warianty szklenia

w systemie Alufire Neo FR+ Line zostaty
poddane badaniom laboratoryjnym, ktére
potwierdzity wysokie parametry izolacyjnosci
akustycznej.

il IAIinre Neo FR+ | Biura CBRE, Warsaw UNIT biuro@alufire.pl | www.alufire.com | +48 56 674 88 11
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— W tym numerze

Z:A pokazujemy,

ze efekty projektowania

i budowania modutowego
moga by¢ interesujace
formalnie, funkcjonalne,
oszczedne dla srodowiska
(i czasu), a przy dobrym
przygotowaniu - rOwniez
dla kieszeni inwestora. <
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Z:A

CZASTKI

Kazda wieksza cato$¢ sktada sie z drobniejszych elementéw
sktadowych, natura za$ pokazuje [np. fraktale], ze powtarzal-
no$¢ nie musi by¢ nudna. W polskim budownictwie nadal jed-
nak kréluje lanie betonu in situ, pewnie dlatego, ze jestesmy
krajem dos$¢ taniej sity roboczej, a socjalistyczne fabryki do-
mow (i blokowiska bedgce ich efektem] zle nam sie kojarza.

Ale czasy sie zmieniajg. Po wybuchu wojny w Ukrainie
place budowy przerzedzity sie, a wiedza o Srodowiskowych
aspektach budownictwa sprawia, ze patrzymy na prefabry-
kacje przychylniejszym okiem. Duzym utatwieniem w przygo-
towaniu nawet skomplikowanych geometrycznie elementéw
modutowych jest BIM - wszak dzi$ projekt to zestaw parame-
trow powigzanych wzajemnie algorytmami.

W tym numerze Z:A pokazujemy, ze efekty projektowa-
nia i budowania modutowego moga by¢ interesujgce formal-
nie, funkcjonalne, oszczedne dla $srodowiska [i czasu), a przy
dobrym przygotowaniu - réwniez dla kieszeni inwestora. @

Piotr Zabicki

redaktor naczelny Z:A
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[...] w sytuacji niesienia
pomocy uchodzcom
wewnetrznym
budownictwo modutowe
prefabrykowane,
pomimo wad, wydaje si¢
najlepszym rozwiazaniem.
Osada modutowa
zapewnia wysoki
standard mieszkaniowy,
nieodbiegajacy

od tradycyjnego
budownictwa.

/I\ ANNA MARIA WIERZBICKA
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Dla maszyny nie jest istotne,
czy kazdy kolejny detal jest
identyczny, czy rdzni sie forma
od poprzedniego, a to oznacza,
ze produkcja zestawu paneli

o tym samym ksztalcie

moze kosztowac tyle

samo, co fabrykacja takiej
same;j liczby elementow
unikatowych.

/I\ KACPER RADZISZEWSKI
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co: ksigzka Gdynia obiecana. Miasto,
modernizm, modernizacja 1920-1939
kto: Grzegorz Pigtek

12 pazdziernika premiere miata kolejna ksigzka
Grzegorza Piatka Gdynia obiecana. Miasto,
modernizm, modernizacja 1920-1939. Tym
razem autor zajal sie powstaniem Gdyni, mia-
sta zbudowanego od podstaw w dwudziestoleciu
miedzywojennym. Rozprawia sie z mitem Gdyni
jako nowego poczatku, dobrego planu, lepszego
jutra i robi to w mozliwie najlepszy sposdb,
o czym $wiadcza chocby stowa Adama Leszczyn-
skiego: ,Nowoczesno$é i batagan. Mocarstwowa
ambicja i nedza. Pigkna modernistyczna archi-
tektura, chaos przestrzenny i slumsy. Tym
wszystkim byta Gdynia - miasto kontrastéw,
narodowego sukcesu i narodowych wad. Grze-
gorz Piatek napisal o niej fascynujaca ksiazke”.

*seud “jew |1

co: wystawa Antropocen
gdzie: Zodiak Warszawski Pawilon Architektury
kiedy: od 23 wrze$nia do 27 listopada

Wystawa Antropocen, zorganizowana przez
Narodowy Instytut Architektury i Urba-
nistyki, odnosi si¢ do zmian pochodzenia
antropogenicznego, przyczyniajacych sie
do ocieplenia klimatu, a takze pokazuje
mozliwosci ograniczenia dalszej degrada-
cji planety. W weekend otwarcia organiza-
torzy zaprosili na oprowadzanie kuratorskie
(24 wrze$nia), na spotkanie z Kasprem Jaku-
bowskim, autorem jednej z instalacji, oraz
na premiere utworu Dobrawy Czocher.
Uczestnicy wystawy to: Pracownia Archi-
tektury Krajobrazu, Centrala, Miastopra-
cownia, Kasper Jakubowski, Jan Szeliga
i Krzysztof Janas, NAS-DRA, Dobrawa Czo-
cher oraz Baasch.
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co: ksigzka MUR. llustrowany atlas architektury
Muranowa
kto: Fundacja Centrum Architektury

Fundacja Centrum Architektury opublikowata
MUR - kolejny ilustrowany atlas architektury
warszawskiej. Tym razem przewodnik po§wie-
cono dzielnicy Muranéw i ujeto w nim obszar
rozciagajacy sie na péinoc od alei Solidarnosci
do toréw kolejowych, czyli granicy z Zolibo-
rzem. W ksiazce uwzgledniono budynki, zato-
zenia i detale architektoniczne, a takze pomniki
i rzezby, ktére mozna spotka¢ na tym terenie.
Kazdemu obiektowi towarzyszy syntetyczna
ilustracja i krétki opis w jezyku polskim oraz
angielskim. Wybrali je i opisali: Beata Cho-
matowska, Grzegorz Piatek i Katarzyna Ucho-
wicz; ilustracje wykonali: Kamila Doniec, Maciej
Drazkiewicz, Mateusz Gryzto i Maria Lomiak.

co: film Fajna to byta przygoda - Stanistaw Deriko
kto: rez. Anna Kaszewska

W niecaly rok po $§mierci polskiego architekta

Stanistawa Denko w siedzibie MPOIA RP pre-
miere miat film dokumentalny poswiecony
temu zastuzonemu dla catego srodowiska archi-
tektonicznego, wybitnemu tworcy i teoretykowi.

W latach 1995-1999 Stanistaw Denko peinit

funkcje gtéwnego architekta Miasta Krakowa
oraz dyrektora Wydziatu Architektury i Urba-
nistyki krakowskiego magistratu. Od poczatku
istnienia Malopolskiej Okregowej Izby Archi-
tektéw byt cztonkiem jej Rady. Ponadto byt
cenionym wykladowca na uczelniach pol-
skich i zagranicznych oraz aktywnym i wielo-
krotnie uhonorowanym praktykiem, ktérego
projekty zawsze celnie wpisywaly sie w kon-
tekst, nawet przy trudnych uwarunkowaniach.

3001s1311nys *|1

Architektura
i urbanistyka

w dokumentach
KC PZPR

*seud ‘jew "1

co: ksigzka Architektura i urbanistyka
w dokumentach KC PZPR
kto: Andrzej Skalimowski

Naktadem NIAiU ukazatla sie ksiazka Archi-
tektura i urbanistyka w dokumentach KC PZPR.
Zamieszczono w niej wybrane zrddta z obszer-
nego zespotu archiwalnego KC PZPR. Wyboru
dokonat Andrzej Skalimowski - historyk, bio-
grafista Jézefa Sigalina. Na posiedzeniach
KC PZPR byty dyskutowane oraz podejmowane
najwazniejsze decyzje dotyczace planowanych
irealizowanych inwestycji architektoniczno-ur-
banistycznych. Wéréd dokumentéw obejmuja-
cych lata 1946-1988 znajduja sie 142 protokoty
posiedzen Biura Politycznego, Biura Organiza-
cyjnego i Sekretariatu Komitetu Centralnego.
Publikacja stanowi przyczynek do szerszych
badan nad architekturg Polski Ludowe;j.

“seud jew "))

co: festiwal Weekend Architektury
gdzie: Gdynia

W Gdyni, jak co roku, spotkali sie architekei,
urbani$ci, projektanci wnetrz oraz badacze
i milosnicy architektury. Tematem sierpnio-
wego wydarzenia byta ILUZJA. Wiekszos¢
autorow wyroznianych w konkursach pro-
jektéw architektonicznych prowadzi bowiem
z odbiorcg i jego zmystami wyrafinowana gre,
ukrywajac bryly w krajobrazie, korygujac nie-

doskonatosci fragmentéw miasta czy tworzac
$wiadoma imaginacje przestrzeni. Organizato-
rzy zwrocili szczegdlng uwage na Port Morski
w Gdyni oraz atrakcyjne modernistyczne dziel-
nice mieszkaniowe: Grabéwek i Dziatki Lesne.
Uczestnikdw wydarzenia oprowadzali po nich
m.in. Kazimierz Butelski, Radek Radziejewski
oraz Justyna Piekarska-Onoszko.
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BELGIUM

THE NETHERLANDS

architect meets innovations

EKSKLUZYWNE WYDARZENIE DLA ARCHITEKTOW,
PROJEKTANTOW WNETRZ ORAZ INNYCH SPECJALISTOW

Kilkaset wyselekcjonowanych produktéw prezentowanych przez
producentow i dystrybutorow

Wszyscy wystawcy przechodzg przez rygorystyczny proces
selekcji prowadzony przez zewnetrzny panel oceniajacy, co
zapewnia obecnos¢ innowacji wysokiego kalibru

w oryginalnej i kreatywnej atmosferze

+ Seminaria prowadzone przez wybitnych architektow
Petny program dostepny online
+ Wystawa materiatdw OXYGEN przygotowana
przez MaterialDriven
+ Project Wall wybrany przez Swiatowych
architektow
ZAREJESTRUJ

SIE ONLINE,
UZYWAJAC KODU,

Pod oficjalnym patronatem

it

srol

— ABY OTRZYMAC
SAW & BEZPLATNY WSTEP

AUSTRIA
NORWAY

POLAND
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SYSTEM STUDENCKICH
PRAKTYK ZAWODOWYCH |IARP

W zwigzku z uruchomieniem Systemu Studenckich Praktyk
Zawodowych Izby Architektow Rzeczpospolitej Polskiej [SSPZ |IARP]
prosimy cztonkow IARP zainteresowanych przyjeciem studentow
na czteromiesieczne praktyki o zgtaszanie sig za posrednictwem

linku: https://praktyki.izbaarchitektow.pl.

Opiekunem praktyki moze by¢ kazdy czynny cztonek
Izby Architektow RP posiadajgcy petne uprawnienia
do projektowania.

o Chec przyjecia praktykanta nalezy zgtosi¢ za pomoca apli-
kacji SSPZ IARP.

e Opiekun praktyki wybiera praktykanta w SSPZ
IARP od 1 grudnia do 31 stycznia lub wyczerpania limitu
miejsc, ktéry wynosi dwoch praktykantéw na jednego
opiekuna.

e Studentzostaje przyjety na praktyke na podstawie przed-
stawionego portfolio projektow.

e Biuro projektéow, w ktérym pracuje opiekun prak-
tyki, zapewnia praktykantowi - zgodnie z wymaga-
niami SSPZ IARP - miejsce pracy (biurko, komputer,
legalne oprogramowanie].

Najwazniejsze informacje:
o System praktyki: stacjonarny

* Tygodniowy wymiar praktyki: 40 godzin

Praktyka nie moze by¢ zdalna. Miejscem jej odbywania
jest siedziba biura projektéw z wytgczeniem prowadzo-
nych nadzoréw nad realizacjg budynkdéw i postepowan
administracyjnych.

Opiekun praktyki przez caty okres odbywania praktyk
sprawuje opieke dydaktyczng nad studentem. Przeka-
zuje mu swoje doswiadczenia zawodowe oraz czuwa
nad doskonaleniem umiejetnosci praktycznych naby-
tych przez niego w trakcie zaje¢ na uczelni.

W ostatnim dniu praktyki, 30 czerwca 2023 roku, opie-
kun, na podstawie stworzonego w tym czasie przez stu-
denta portfolia, potwierdza lub nie odbycie przez niego
praktykiw SSPZ IARP.

Podstawag niepotwierdzenia odbycia praktyki moze by¢
nieusprawiedliwiona absencja studenta lub brak w sys-
temie portfolia praktyki.

« Terminy zgtaszania checi przyjecia praktykantéw: od ogtoszenia do 1 grudnia 2022

o Okres aplikacji studentéw: 1 grudnia 2022-31 stycznia 2023

o Terminy praktyk studenckich: 1 marca-30 czerwca 2023

o Data potwierdzenia lub niepotwierdzenia odbycia praktyki: 30 czerwca 2023

010
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charakterze jak my — ptyty Max
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Fundermax Polska Sp. z o.0.
infopoland@fundermax.biz
www.fundermax.com




FINVMOANEAVYZ INIZYL1SIZ¥d VT <— VIIVISIoal

Z:A

DOM Z OGRODKIEM

A SPRAWA

TEKST: PIOTR FOKCZYNSKI, PIOTR GADOMSKI

POLSKA

,1dZ na cmentarz, to sie opamietasz!” - napisat kiedys

Edward Stachura. Oczywiscie postawiona przez poete

teza miata inny, egzystencjalny wymiar, ale zupeinie

nieoczekiwanie dobrze ilustruje stan przestrzeni

publicznej w Polsce.

wanego oraz jakos$c¢ przestrzeni cmentarzy, szczegélnie

wich wspotczesnych czesciach, majag - niestety - wiele
cech wspélnych. Obydwie przestrzenie stanowig chaotyczna,
przypadkowa zbieraning form ucielesniajgcych plastyczne
gusty swoich fundatoréw, gdzie w miejsce koordynacji, kon-
tynuaciji, nawigzania i dopasowania stosuje sie kryteria Zle
rozumianej indywidualnosci - aby byto inaczej, niz ma sasiad.
Zaten urbanistyczny wys$cig zbrojeh ptacimy wszyscy, a ceng
jest niska jako$¢ naszego wspoélnego dobra, czyli tadu prze-
strzennego $rodowiska zbudowanego.

' ako$c¢ przestrzeni publicznejnaszego srodowiska zbudo-

(NIEJLAD JEDNORODZINNY

Ztadem przestrzennym podobno jest jak z yeti - wszyscy o nim
styszeli, nikt go nie widziat. Najcze$ciej zaczynamy go sobie
uswiadamiac¢ wtedy, gdy go stracimy. Pozostaje zatem cig-
gle aktualne pytanie - jak do tej dewastacji nie doprowadzaé?
Wszystkie wady systemowe tego zjawiska najlepiej widoczne
sgw obrebie wspotczesnejzabudowy jednorodzinnej. To natym
polu nastepuje swoista ,wielka kumulacja” chaosu, braku

optymalizacji przestrzennej, infrastrukturalnej i energetycz-
nejw potgczeniu z brakiem koordynacji form, kolorystyk, dopa-
sowania do otoczenia zbudowanego i krajobrazowego.

Wtym zakresie jestesmy ciggle krajem na dorobku architek-
tonicznym. W obliczu kolejnego fiaska nastepnej odstony pro-
gramow mieszkaniowych miotamy sie jako panstwo od $ciany
do $ciany. Z jednej strony $ciana ta jest wyznaczana przez
model ekstensywnej zabudowy jednorodzinnej, z drugiej zas -
przez powierzenie zaspokojenia spotecznych oczekiwan wobec
wtasnego M przedsigbiorcom budowlanym, ktorzy - skupia-
jac w swoich rekach grunty, wykonawstwo, projektowanie
i marketing - wywindowali ceny metra kwadratowego miesz-
kania do poziomu poréwnywalnego chyba tylko z ceng pro-
gramu badan kosmicznych. Czy najnowsza propozycjarzadowa
mowigca o postawieniu na indywidualne budownictwo miesz-
kaniowe, zdarmowym dostepem do rzgdowej bazy projektéw
gotowych, przyniesie w tym obszarze przetom?

Na samym wstepie trzeba wyraznie powiedzie¢, ze budow-
nictwo jednorodzinne wolnostojgce to najmniej efektywny,
najbardziej ,terenochtonny”, energochtonny, wydtuzajacy
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Zapotrzebowanie na
energie w zabudowie
rozproszone|

i zwartej. *

V=3600 m3
S=3840 m2

100% zapotrzebowania

V=3600 m3
$=3180 m2

83% zapotrzebowania

V=3600 m3
S=1700 m2

budynek
wielorodzinny

44% zapotrzebowania

V=3600 m3

L $=1520 m2

wielorodzinny
40% zapotrzebowania

V -kubatura, S -pow. przegrod zewnetrznych

* Uwzgledniono zapotrzebowanie i strate energii wytacznie
w zakresie jej utraty przez przegrody zewnetrzne budynkow
w zabudowie rozproszonej i zwartej.
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sieci uzbrojenia i komunikacje sposéb budowania. Jesli szu-
kamy sposobu zapewnienia szybkiego przyrostu mieszkan,
to jest to najgorsze z mozliwych rozwigzan. A przeciez caty
czas rozmawiamy o tym w aspekcie pokonywania problemow
mieszkaniowych.

Warto w tym miejscu przywotac przyktad Austrii, gdzie
z uwagi na wymienione wady zaprzestano promocji tego typu
budownictwa, m.in. poprzez wykluczenie tej kategorii z pre-
stizowych konkursow i nagrdad architektonicznych. Uznano
po prostu, ze spoteczny koszt rozproszonej zabudowy jedno-
rodzinnej jest na poziomie nieakceptowalnym.

BUDOWNICTWO KATALOGOWE

Projekty katalogowe sg wykorzystywane od wielu lat. Wydaje
sie, ze proby odnalezienia typowych rozwigzan bedg prowa-
dzone zawsze. Powinny jednak ograniczy¢ sie do oszczed-
nych, efektywnych energetycznie, opartych na minimach
powierzchniowych doméw dostepnych [przyktadem moga by¢
konkursy organizowane kiedy$ przez MURATORA]. Wzbogaca-
tyby one oferte projektowg, ale - jako dedykowane indywidu-
alnym inwestorom - nie stanowityby recepty na rozwigzanie
kryzysu mieszkaniowego.

Budownictwo katalogowe niesie za sobg duze ryzyko dla
jakoséci przestrzenipublicznej. Cataistota projektowania archi-
tektonicznego polega naindywidualnym dostosowaniu domu
do potrzeb, stylu zycia, finansow, wielkosci rodziny itd. oraz,
co chyba najwazniejsze, na dopasowaniu do otoczenia - naj-
blizszego sgsiedztwa, regionu, dziedzictwa kulturowego, krajo-
brazu -iwreszcie do przepiséw planu miejscowego. To dlatego
do historii architektury, a takze do prestizowych zestawien
zawsze przechodzg domy projektowane indywidualnie.

Dom zaczerpniety z katalogu rowniez musi by¢ dopasowany
do potrzeb inwestora, dobrze ulokowany na dziatce (o czesto
unikalnej geometrii], zuwzglednieniem stron $wiata, naswietle-
niainastonecznienia. Jednak zuwaginainteres publiczny musi
tez skutecznie rozwigzywac relacje sgsiedzkie oraz wpisywac
sie w wymienione juz konteksty przestrzenno-krajobrazowe
i kulturowe. To dlatego powierzamy to wielowagtkowe zadanie,
nawet w przypadku adaptaciji projektu gotowego, architek-
tom - osobom reprezentujgcym zawod zaufania publicznego.
To dlatego nie mozemy tego zleci¢ inzynierom konstrukto-
rom, specjalizujgcym sie wytacznie w technicznej stronie
zagadnienia.

Pojawiajgce sig ostatnio rzadowe inicjatywy legislacyjne
wydajg sie i§¢ w kierunku masowego propagowania eksten-
sywnych koncepcji budownictwa jednorodzinnego ze szczegol-
nym naciskiem natypizacje rozwigzan projektowych, posunietg
do przywotania z rzagdowej bazy projektéw gotowych jedynie
numeru katalogowego i zastgpienia nim obecnejczescirysun-
kowej projektu. Powstaje zatem pytanie: jaki walor tkwi w takim
rozwigzaniu legislacyjnym?

Czy jest nim czas przygotowania projektu? No raczej nie.
Nawet jesli odliczanie rozpoczniemy od zakupu katalogu lub
pierwszego rekonesansu w internecie, to do momentu, kiedy
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— [...J oczywistym staje sie

fakt, ze sumaryczne wielkosSci
zapotrzebowania energetycznego
nie sg juz problemem zwigzanym
wytgcznie z indywidualnymi
rachunkami za gaz, ale stajqg sie
zagadnieniem z dziedziny polityki
bezpieczenstwa energetycznego
panstwa w najblizszych
tygodniachilatach. &

znajdziemy ten upragniony projekt, uptynie wiele czasu. A jesli
do tego dodamy te nieodzowng prace adaptacyjna (mapa, geo-
logia, niezbedne adaptacje funkcji i bryty], to zysk czasowy
okaze sie niewielki.

Czy moze jest nim czas zatwierdzania projektu? Od chwili,
kiedy wprowadzono domy jednorodzinne na zgtoszenie, w sytu-
acji gdy ich obszar oddziatywania nie wykracza poza dziatke,
mozna powiedzie¢, ze ten czas skrécono do granic mozliwo-
Sci. Rezygnujac z postgpowania administracyjnego, ustalono,
ze zatwierdzenie projektu bedzie trwato 30 dni, co niejedno-
krotnie jest okresem krotszym niz czas oczekiwania na pasz-
port czy nowy dowdd osobisty. Nie ma doktadnych danych
co do korzystania z tej formy pozwolenia, ale szacunkowo
sg to liczby bardzo niewielkie.

A moze chodzi o ekonomike i koszty realizacji? Zdecydo-
wanie nie. To zagadnienie zostaje dopracowane w fazie pro-
jektu technicznego i przy poszukiwaniu takiej optymalizacji
niezbedny jest architekt.

Moze zatem chodzi o koszty projektu? Wiele os6b méwi,
ze tak. Ale zapomina przy tym o projekcie zagospodarowania
terenu, analizach przedprojektowych i w koricu o wydatkach
na dostosowanie projektu do wtasnych potrzeb. To honorarium
zwieksza oczywiscie koszty dokumentacji, moze nie tak zna-
czaco jak w przypadku indywidualnego projektu, ale co naj-
mniej do poziomu 60% jego wartosci. Jezeli spojrzymy na ten
koszt przez pryzmat relacji do ceny catejinwestycji, to w zaden
sposoOb nie wyttumaczymy oszczednoSci na projekcie, ktéra
pozostawita nam w kieszeni najwyzej 2%!!!

Reasumujac, tak na dobrg sprawe proponowane rozwigza-
nie w niewielkiej skali obniza koszt inwestycji, gdyz wszystkie
inne zagadnienia dziatajg tak samo jak w przypadku ,,zwyktego”
katalogu. Organ architektoniczno-budowlany, ktéry wpisze
do pozwolenia numer projektu, i tak bedzie musiat korzystac
ze swoich kompetencji w celu sprawdzenia projektu zagospo-
darowania terenu i zgodnosci z miejscowym planem lub decy-
zjg 0 warunkach zabudowy. Przy okazji trzeba mie¢ nadzieje,
ze zostanie przywrocona mozliwo$¢ wystosowania sprzeciwu,
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ktéry w wielu sytuacjach - oprocz interesu sgsiada - chroni
takze interes spoteczny.

Nieustannie zastanawiamy sie nad fatalnym stanem naszej
przestrzeni zabudowanej. Mierzi nas brzydota miast i miaste-
czek, szczeg6lnie tych, ktore tracg swoje historyczne i kultu-
rowe cechy przez brak kultury budowania i zupetna pogarde
dla zasad estetyki. Projekt katalogowy, ukryty za numerem,
na pewno tego stanu nie poprawi. Juz terazwidac postepujgca
degradacje przestrzeni w miejscowosciach wypoczynkowych
i atrakcyjnych turystycznie. R6znego rodzaju osady domkdow
na wynajem pokrywajg coraz wigksze powierzchnie, zupetnie
nie dbajgc o nawet podstawowg harmonig z otoczeniem. Anowa
zabudowa nie tworzy zadnego uktadu poza wy$miewang, ale
coraz powszechniejszg ,urbanistyka tanowg”.

OPTYMALNY MODEL OSADNICZY

Na zakonczenie, w kontekécie toczacej sie w Ukrainie wojny,
prowadzonej m.in. z wykorzystaniem ,.broni energetyczne;j”,
warto zwréci¢ uwage, w jaki sposéb przyjety model mieszkal-
nictwa oddziatuje na energochtonnos$c¢ tkanki mieszkaniowej,
wptywajgcg w ostatecznym rozrachunku na poziom samo-
wystarczalno$ci panstwa, oszczedno$¢ zasobow oraz jako$¢
klimatu. W tym kontek$cie na plan pierwszy wysuwa si¢ zagad-
nienie koncentracji zabudowy, ktérej mozliwie wysoki wskaz-
nik powinien by¢ w naszej opinii priorytetem w wyznaczaniu
modelowego systemu mieszkalnictwa. Jest to zresztg pro-
ces naturalny, gdyz koncentracja zabudowy, lezgca u podstaw
urbanizacji, miata za zadanie skrdcenie ciggéw komunika-
cji, oszczednos$¢ energii i zasobow, powszechng dostepnosé
lub - ujmujac to inaczej - stworzenie jak najbardziej efektyw-
nej struktury spoteczno-przestrzenne.

Modele osadnicze oparte nabudownictwie jednorodzinnym,
ktdrych temat pojawia sie w debacie publicznej, sg z energe-
tycznego, ekonomicznego i przestrzennego punktu widzenia
najmniej efektywne. Oczywiscie nie oznacza to, ze nie bedziemy
w przysztosci realizowali spotecznego marzenia o wtasnym
domku z ogrédkiem, jednak z perspektywy planowania krajo-
wego, podczas budowania optymalnych modeli osadniczych,
powinien to by¢ kierunek mniejszo$ciowy, a na plan pierw-
szy majg wysuwac sie modele wielomieszkaniowe, o wyzszej
efektywnosci, m.in. energetycznej. Jak wida¢ na infografice,
z 12 wolnostojgcych doméw jednorodzinnych o przyktadowej
powierzchni zabudowy 100 m? kazdy traci przez przegrody
zewnetrzne 0 21% energii wiecej, niz ma to miejsce w modelu
budownictwa jednorodzinnego szeregowego, iazo 120-150%
wiecej (w zaleznosci od formy przestrzennej) niz w przypadku
budownictwa wielorodzinnego z 12 samodzielnymi loka-
lami. Jesliwezmiemy pod uwage, ze rocznie oddawanych jest
do uzytku ok. 120 tys. doméw jednorodzinnych, to oczywi-
stym staje sie fakt, ze sumaryczne wielko$ci zapotrzebowania
energetycznego nie sg juz problemem zwigzanym wytgcznie
z indywidualnymi rachunkami za gaz, ale stajg sig zagadnie-
niem z dziedziny polityki bezpieczernstwa energetycznego pan-
stwa w najblizszych tygodniach i latach.
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Jako architekci czerpiemy do$wiadczenie z prowadzo-
nych duzych projektow infrastrukturalnych, w szczegdlnosci
mieszkaniowych. Chcemy witgczyé¢ sie konstruktywnie w proces
poprawy mieszkalnictwaijesteSmy w stanie wskazac obszary
prawne, ktore pozwolg nam dyskutowaé o znacznym przy-
spieszeniu dziatan w dziedzinie budownictwa wielorodzinnego.
Powinnismy dazy¢ do takich zmian ustawowych, ktére pozwola,
pomimo bardzo trudnej sytuacji gospodarczej, optymalnie
wykorzystac potencjat inwestycyjny, zwiekszy¢ podaz miesz-
kan oraz podnies¢ standard urbanistyczny inwestycji, tak aby
odpowiadat celom zréwnowazonego rozwoju. @

PIOTR FOKCZYNSKI

ARCHITEKT IARP

prezes KRIA RP; w latach 2001-2018 wice-
przewodniczacy Dolno$laskiej Okregowe;j
Izby Architektéw, a od 2003 do 2021 roku
Architekt Miasta Wroctawia; nadzoro-

wat prace liczgcego 150 oséb Wydziatu
Architektury i Budownictwa, poprzez
wytyczne do plandw miejscowych zarza-
dzat miejska przestrzenig, tworzac
lokalng polityke architektoniczna,
osadzong w przepisach prawa, ale pod-
porzadkowang nadrzgdnemu celowi -
dobru publicznemu; twoérca i koordyna-
tor projektu [wraz z I1zbg Architektéw oraz
miastem Wroctaw) modelowego osiedla
Nowe Zerniki

PIOTR GADOMSKI

ARCHITEKT IARP

wiceprezes KRIA RP, przewodniczgcy
Komisji ds. Legislacji w latach 2010-

2014 iwiceprezes KRIARP ds. Legislacji
w latach 2014-2018; absolwent Wydziatu
Architektury Politechniki Gdanskiej;

od 1989 roku pracowat w ramach Biura
Architektonicznego ARCHITEKCI-GADOM-
SCY; od 2012 roku byt przewodniczacym
Miejskiej Komisji Urbanistyczno-Archi-
tektonicznejw Olsztynie, aw latach
2016-2018 przewodniczacym Gtéwnej
Komisji Urbanistyczno-Architektonicz-
nej; cztonek Polskiej Rady Architektury
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PREFABRYKACJA
W BUDOWNICTWIE
JEDNORODZINNYM

TEKST: KAROLINA MATYSIAK

Budownictwo modutowe w obiektach
jednorodzinnych lub weekendowych staje
sie coraz popularniejsze, a wspotczesne
mozliwosci pozwalajg na realizowanie

ich w wielu réznorodnych technologiach

i zwykorzystaniem réznych materiatow.

Ze w ostatnim stuleciu mato powszechna, swoje poczatki

miata w podobnych czasie i okoliczno$ciach, co w budow-
nictwie wielorodzinnym. Juz Peter Behrens postulowal wdrozenie
tayloryzmu do obszaru architektury, zajmujacego sie wznoszeniem
matych doméw. Kolejnym przyktadem w historii moze by¢ corbu-
sierowski projekt Dom-Ino House, czyli system oparty na standa-
ryzowanych stropach i stupach. Taki szkielet konstrukcyjny mozna
by swobodnie uzupetniaé seryjnie produkowanymi prefabryko-
wanymi modutami elewacyjnymi zawierajacym okna czy drzwi.
Byty to raczej postulaty i realizacje prototypowe, a nie produkcja
budynkéw na szerokg skale, jak w przypadku powojennego budow-
nictwa mieszkaniowego. Niemniej jednak modutowe i prefabry-
kowane domy powstaja, a w naszym kraju cieszg si¢ coraz wieksza
popularnoscia.

P refabrykcja w budownictwie jednorodzinnym, mimo
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SYSTEMY RAMOWE
Systemy ramowe oparte sg na kolumnach i belkach. Usy-
tuowany w Andelbush dom, zaprojektowany przez Oskara
Leo Kaufmanna i Johannesa Kaufmanna, powstat jako
realizacja pilotazowa dla tego typu budynkéw. Drew-
niana konstrukcja ramowa oparta jest na modutowej
siatce 5x 5 m, ktore moga by¢ dowolnie taczone, zaréwno
wpoziomie, jak i w pionie, co pozwala na duzg elastycznosé
w ksztaltowaniu obiektu. Rame wypelniajg prefabryko-
wane $ciany zlozone z wewnetrznej i zewnetrznej okta-
dziny orazizolacji, a poszczegdlne panele zawieraja takze
okna lub drzwi. Montaz catosci zajal zaledwie dwa dni.

W domu z Gams zastosowano z kolei szkielet betonowy
uzupelniony prefabrykowanymi elementami drewnia-
nymi, ktére polaczono ze zrealizowana in situ piwnica.
Wykorzystano dwukondygnacyjne stupy z tozyskami,
naktdrych oparto belki.

W przypadku House in Sakurajosui, autorstwa Toyo Ito
& Associates, do wykonania konstrukcji uzyto aluminium.
Dom pierwotnie planowano wznie$é w konstrukeji zelbe-
towej, jednak ograniczony budzet inwestorow wymagat
modyfikacji zatozen. Udziat projektanta wbadaniach nad
modelowym domem prefabrykowanym z wykorzystaniem
aluminium sprawil, ze zaproponowat on uzycie wtasnie
tego materiatu. Konstrukeje oparto nasiatce stupdw o bar-
dzo matych wymiarach 7 cmx 7 cm, ktdre uzyskano dzieki
usztywnieniu wnetrza profili elementami tworzacymiX.
Jednakowe panele aluminiowe o wysokosci kondygnacji
stworzyly elewacje budynku.
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Aluminum House
w Sakurajosui,
proj:Toyo'lto & Associates.

— Mimo ze modutowe domy
jednorodzinne i letniskowe

nie sg bardzo popularnym
rozwigzaniem stosowanym
przez architektow, stanowig
konkurencyjne rozwigzanie

dla budownictwa tradycyjnego
ze wzgledu na redukcje kosztow
i czasu montazu. &
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MODULOWE SYSTEMY TROJWYMIAROWE

Tego typu systemy sa rzadko stosowane w obiektach jed-
norodzinnych. Najczesciej wykorzystuje sie je w projek-
tach budynkow wielorodzinnych czy hoteli. Najlepszym
przyktadem uzycia modutowych systeméw trojwymia-
rowych sg spektakularny Habitat 67 czy Nagakin Cap-
sule Tower w Tokyo.

Moznatuwyrdzni¢ dwarodzaje realizacji z zastosowa-
niem tego systemu: przeno$ne mikrojednostki mieszkalne,
tworzace wieksze kompleksy, badz obiekty o gabarytach
zblizonych do typowego domu jednorodzinnego, w kto-
rym poszczegolne elementy to rézne pomieszczenia lub
zespoty pomieszczen.

Pierwszy przypadek z reguty obejmuje projekty pilota-
zowe badz eksperymentalne, nierealizowane na szersza
skale. Przyktadowym moze byé Carbon Neutral Micro-
Compact Home, wyposazony w panele stoneczne i gene-
rator wiatrowy, dzieki ktérym w minimalnym stopniu
oddziatuje na $rodowisko. Wnetrze jest kompaktowe
inaniewielkiej powierzchni mie$ci wszystkie niezbedne
funkcje. Uktad podzielony zostal na strefy: mokra (z toa-
leta, prysznicem i kuchnia), wejsciowg ze stotem oraz
sypialna. Poszczegdlne czesci zaprojektowano w taki
sposéb, aby moglty zmieniaé¢ swoje funkcje. Budynki

Z:A

zaplanowano jako mieszkania wakacyjne, biznesowe czy
akademickie. Moduty moga tworzy¢ ,wioske”, a nawet
by¢ taczone horyzontalnie wokét centralnie potozonej
windy. W pierwszej konfiguracji w praktyce przetestowali
je studenci autora projektu - Richarda Hordena z Mona-
chijskiego Uniwersytetu Technicznego.

Przyklad innego typu stanowi dom zaprojektowany
przez architektéw z pracowni ONV. Podstawowa jed-
nostka mieszkalna jest dostepna w pieciu réznych wer-
sjach, ktére mogg by¢ indywidualnie rozwiniete przez
dodanie kolejnych modutéw. Najmniejsza wersja sta-
nowi catos¢, wieksze sktadane sg na miejscu z 2-4 sekcji.
Po ustawieniu na fundamencie jednostki przekrywane
sa wspdolnym dachem.
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SYSTEMY PANELOWE

Kolejnym rodzajem systemu, ktory moze by¢ stosowany
do wznoszenia obiektdw, takich jak domy jednorodzinne
czy letniskowe, jest system o konstrukcji opartej na pre-
fabrykowanych ptaskich elementach $ciennych i stropo-
wych. Moga by¢ one stalowe, drewniane, zelbetowe lub
warstwowe.

Ciekawym przyktadem wykorzystania systemu tego
typu jest Furniture House autorstwa Shigeru Bana.
To weekendowy dom zrealizowany niedaleko Tokyo. Ele-
menty konstrukcyjne sa w nim niewidoczne - zajmujace
cala wysoko$¢ kondygnacji wyposazenie (szafy, regaty czy
zabudowa kuchenna) peini jednoczes$nie role konstruk-
cyjna. Pojedyncze czesci maja wymiary nieprzekraczajace
240 cm wysokosci, 90 cm szerokosci i 70 cm glebokosci,
cobardzo utatwiato transport na miejsce budowy, adoich
przenoszenia wystarczyla jedna osoba. Po potgczeniu
wszystkich modutéw ze soba przymocowano je do pod-
togiiprzykryto dachem wykonanym z prefabrykowanych
belek pokrytych sklejka.
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REKLAMA

Fasady elementowe to jedno z najbardziej nowoczesnych rozwigzan, ktére pozwala na szybsza i bardziej wy-
dajna realizacje projektéw architektonicznych. Prefabrykowane elementy umozliwiajg zwiekszenie kontroli
i bezpieczenstwa na budowie i eliminujg koszty rusztowan. Ponad to firma WICONA oferuje niskoemisyjne
fasady elementowe wykonywane z surowca aluminiowego pozyskiwanego z recyclingu. Obiekty, w ktérych
wykorzystano rozwigzania WICONA, stanowig jedne z najbardziej ekologicznych budowli w Polsce.

Rozwigzania fasadowe marki WICONA s3 wynikiem cato-
Sciowego podejscia, ktére uznaje, ze oprécz podstawowych
wtasciwosci funkcjonalnych, elewacje musza réwniez spet-
nia¢ wymagania estetyczne, jak réwniez wymagania w za-
kresie izolacji termicznej, oSwietlenia dziennego, komfortu
i ekologii. Firma dysponuje kilkoma rozwigzaniami, ktére
pozwalaja realizowaé nawet najbardziej $Smiate projekty
architektoniczne:

WICTEC EL evo stanowi innowacyjny modutowy system $cian
ostonowych, ktéry mozna indywidualnie projektowaé w zalez-
nosci od indywidualnych wymagan architektéw. W systemie
WICTEC EL evo zastosowano catkowicie nowy system odwodnie-
nia. Ugiecia stropu budynku sa kompensowane z wykorzystaniem
opatentowanej technologii ,sprezystej uszczelki”. Uszczelka ta
jest instalowana w poziomej linii pomiedzy modutami fasady ele-
mentowej. Pozwala to na zastosowanie relatywnie waskich profili,
nawet przy wystepowaniu skrajnych ugie¢ stropéw budynku.

WICTEC EL60 jest modutowa wersja systemu $ciany ostono-
wej zapewniajaca niezwykle waski podziat pomiedzy taflami
szkta o szerokosci jedynie 60 mm. Dzieki optymalizacji potoze-
nia przektadki termicznej system charakteryzuje sie niskg war-
toscig wspoétczynnika Ucw.

WICTEC 50EL jest modutowa wersjg systemu $ciany ostono-
wej stupowo-ryglowej WICTEC 50. Ta seria taczy w sobie za-
lety konstrukcji systemu w technologii stupowo-ryglowe;j z ko-
rzysciami modutowych Scian ostonowych. Fasada elementowa
WICTEC 50EL zapewnia niezwykle waski podziat pomiedzy ta-
flami szkta o szerokosci jedynie 50 lub 65 mm. System WICTEC
50 EL jest systemem dedykowanym do rozwigzan, w ktérych
szczegolnie istotna jest wysoka izolacja termiczna.

HYDRO Circal - surowiec na miare zréwnowazonego
budownictwa

W przypadku systeméw aluminiowych marki WICONA mamy
do czynienia z systemami, ktére dzieki zaawansowanym tech-
nologiom sg wytwarzane w obiegu zamknietym, z wykorzy-
staniem recyclingowanego aluminium. Hydro CIRCAL 75R to
materiat certyfikowany przez DNV-GL, niezalezng instytucje,

ktéra gwarantuje, ze 75% materiatu pochodzi z pouzytkowego
aluminium, czyli aluminium, ktére osiagneto koniec swojego cy-
klu zycia. Jest to jeden z najwiekszych osiggnie¢ ostatnich lat,
jesli chodzi o zrédwnowazony rozwdj na rynku budowlanym.

Biorac pod uwage fakty: srednia europejska emisji wynosi
8,6 kg CO 2 nakg aluminium. Na catym swiecie srednia wyno-
si 18 kg CO 2 na kg aluminium. W przypadku Hydro CIRCAL
75R liczba ta spada do okoto 2,0 kg CO 2 na kazdy kg alu-
minium, co stanowi najnizsza emisje CO 2 na rynku. Proces
otrzymywania tego materiatu jest 10 razy czystszy niz w kon-
wencjonalnych systemach, jego emisje CO 2 sg znacznie poni-
zej $redniej na obecnym rynku, zmniejszajac jg o prawie 40%
w poréwnaniu z emisjg z konwencjonalnego procesu alumi-
niowego.

Zréwnowazone budownictwo w Polsce

Rozwiazania elewacyjne nieustannie ewoluuja. Szczelnosé
powietrzna. Penetracja wody. Spetniajg te wymagania. Moz-
na je rowniez zaizolowac, aby zmniejszyc¢ zapotrzebowanie na
energie, moga miec duze szklane powierzchnie, aby wpuscic¢
wystarczajaca ilos¢ $wiatta dziennego, a takze mogg by¢ wy-
posazone w filtry przeciwstoneczne. Marka WICONA realizu-
je obiekty odpowiadajace tym standardom réwniez w Polsce.
Wsrdd nich znajduje sie warszawski kompleks biurowy LIXA.
Inwestorem kompleksu jest firma Yareal Polska. Projekt jest
trzecim co do wielkosci kompleksem biurowym w Warsza-
wie. WICONA dostarczyta tu fasady w systemie WICTEC 50
i WICTEC 50FP, okna: WICLINE 75 evo i WICLINE 75 evo
z klapg wentylacyjna oraz drzwi: WICSTYLE 75 evo.

Do najbardziej spektakularnych realizacji nalezy Skyliner - fla-
gowainwestycjaGrupyKarimpol.Blisko200-metrowySkyliner
jest siodmy na liscie najwyzszych budynkéw w Polsce. Marka
WICONA dostarczyta fasady elementowe WICTEC.

Fasady elementowe sg przysztoscig w dziedzinie wznoszenia
coraz wyzszych i bardziej skomplikowanych budynkéw pod
wzgledem nie tylko technicznym ale takze organizacyjnym.
Przyjazne Srodowisku rozwigzania dostarczane przez marke
WICONA, to milowy krok w drodze do osiggniecia celow zréw-
nowazonego rozwoju.
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POLSKA

Wsrdd najnowszych polskich realizacji szczegolnie popu-
larne sag domy wykonywane w technologii drewnianej.
Przyktadem moze by¢ system modutowych jednostek
zaprojektowany przez BXB studio. Ich zaletg jest elastycz-
no$¢é, poniewaz z 18 modutéw wykonanych z drewna kon-
strukcyjnego KVH i drewna klejonego krzyzowo CLT
mozna otrzymacé pie¢ rédznych jednostek mieszkalnych
oréznych wielkosciach. Najprostsze obiekty uzyskiwane
sg przez zestawienie dwoch jednostek, najwiekszy stwo-
rzony jest juz z 10. Wazne jest, ze wszystkie moduly majg

Z:A

Sy'st'ém modutewychjednostek,
proj. BXB studio.

wymiary umozliwiajace standardowy przewoz drogowy,
co poza czasem i kosztami realizacji, ogranicza takze
koszty transportu.

Wartuwagi jest takze Honay House w Dursztynie koto
Nowego Targu, zaprojektowany przez studio JANG. Jego
tworcom udato sie wykorzystaé technologie prefabry-
kacji do stworzenia obiektu ekologicznego i osadzonego
w architekturze regionu. W wyniku analizy dostepnych
rozwigzan wybrany zostat system Steico. Do wzniesie-
nia obiektu o powierzchni 55 m? uzyto 14 $cian, trzech
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Obiekt zbudowany z modutowych jednostek, proj. BXB studio.

modutéw stropowych oraz 12 paneli dachowych. Do ocie-
plenia wykorzystano weine drzewna, ptyty MFP oraz
oktadziny Novatop z wysuszonych lameli §wierkowych.
Do zlozenia elementéw w cato$é potrzebny byt jedynie
dzwig niewielkich wymiaréw. Obiekt peini funkcje domu
weekendowego na wynajem.

Mimo ze modutowe domy jednorodzinneiletniskowe
nie sa bardzo popularnym rozwiazaniem stosowanym
przez architektow, stanowig konkurencyjne rozwiaza-
nie dla budownictwa tradycyjnego ze wzgledu na reduk-
cje kosztow i czasu montazu. O tym, Ze zainteresowanie
nimi nie stabnie, §wiadcza mozliwosci zakupu licznych
gotowych modutowych obiektow, o lepszej lub gorszej
architekturze, oferowane przez rézne firmy. @

KAROLINA MATYSIAK

architektka, historyczka sztuki,
wspotzatozycielka ,Kwartalnika
Architektonicznego Rzut”,
redaktorka prowadzgca Z:A,

wspotpracuje z pracownia
architektoniczng WWAA
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REKLAMA

Zehnder Charleston

Klasyczny ksztatt

Zehnder Charleston to klasyk swego gatunku, dostepny
w szerokiej palecie rozmiaréw, koloréw i ksztattach
specjalnych, m.in. wykonanie tukowe, katowe,

na efektownych nézkach, czy smukta sylwetka w wersji
Turned z obrotem o 90°, a takze opcja w 100%
elektryczna ze sterownikiem czasowym. Dopracowany
w najdrobniejszym szczegdle, teraz jeszcze bardziej
perfekcyjny dzigki produkcji opartej na technologii
laserowej! Nowoczesne kolory i unikatowy technoline -
surowa stal pokryta lakierem bezbarwnym

- idealne rozwigzanie zaréwno do wnetrz klasycznych,
jak i ultranowoczesnych.

www.zehnder.pl always the best climate
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MODUtOWE BUDYNK
WIELORODZINNE

TEKST: TOMASZ PERKOWSKI

Nowoczesne metody
konstrukcji zyskujg coraz
wiekszg popularnosc¢
na catym $wiecie,
gtownie ze wzgledu

na potrzebe wzrostu
efektywnosci
ekonomicznej,
materiatowej, czasowej,
energetycznej

i ekologicznej. Polegajg
one przede wszystkim
na prefabrykaciji

| uprzemystowieniu
budownictwa.
Niewatpliwie najbardziej
zaawansowanym
przyktadem sg tu moduty
kubaturowe o bardzo
wysokim, siegajgcym
90%, poziomie
wykonczenia.

Zespo6t czterech budynkéw

Heimdalsporten wzniesionych

za pomocga modutéow
kubaturowych o szkieletowej
konstrukcji drewnianej.
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ybierajac odpowiednia technologie dla przysztej
inwestycji, nalezy zastanowi¢ sie, czy zasto-
sowanie modutéw kubaturowych przyniesie
wymierne zysKki.
Przestrzenne segmenty mieszkalne maja kilka zalet,
ktore czynig ten rodzaj prefabrykacji najbardziej efek-
tywnym. Uzycie go moze przynies¢ takie korzysci, jak:

Z:A 87 WRZESIEN—PAZDZIERNIK 2022

Zmniejszenie ilosci i skrdcenie czasu prac na budo-
wie (nawet o 80%) - ma to ogromne znaczenie
w miejscach, gdzie brakuje wykwalifikowanej sity
roboczej i/lub jest ona droga. Bylo to bardzo wazne
w czasie pandemii, umozliwiato bowiem wznosze-
nie wysokich, wielopietrowych budynkéw przez
niewielkie zespoty pracownikdéw;

asnoyjun 304
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Przestrzenny modut ztoZzony
jest z platformy stropu
dolnego, na ktérym ustawione
sg panele $cian, przykryte
nastepnie panelem sufitu.
Projekty warsztatowe
wykonuje sig jako modele

3D, np. w Autodesk Revit

z naktadkg AGACad, i to z nich
generowane s3 rysunki i pliki
sterujgce maszyny CNC.

Zmniejszenie wplywu warunkow atmosferycznych
na proces budowy - kompletacje w zasadzie moga
zatrzymac tylko bardzo silne wiatry;
Ograniczenie oddzialywania budowy na otocze-
nie oraz srodowisko naturalne - montaz budynku
modutowego, z ktérym wigze sie praca dzwigu
iruch ciezaréwek trwa zaledwie kilka dni lub nocy;
w centrach miast takie obiekty wznosi sie¢ w czasie
najmniejszego natezenia ruchu. Gdy moduty sg juz
zestawione, pozostaja tylko lekkie prace zwiazane
z taczeniem elementéw wewnatrz budynku;
Przeniesienie jak najwiekszej ilosci prac z placu
budowy (off-site) do hali fabryczniej - tam moga
by¢ wykonywane w komfortowych warunkach,
co przekiada sie na wysoki poziom wykonczenia.
Wykwalifikowani robotnicy, przy rozbudowanym
zapleczu logistycznym i warsztatowym, moga pra-
cowa¢é znacznie szybciej i lepiej. Fabryka doméw
jest w stanie zapewni¢ tancuchy dostaw i kontrak-
towaé materiaty z duzym wyprzedzeniem;
Poprawa jakosci wykonywanych prac oraz samego
komfortu pracy w kontrolowanym $rodowisku
fabryki - dzieki dobrze zaplanowanej, w znacz-
nej czesci zautomatyzowanej produkcji mozliwe
jest prowadzenie wnikliwej i szczegdétowej kontroli
jako$ci na kazdym etapie;

Gwarancja na kazdy element znajdujacy sie w dosta-
wie budynku pochodzaca od jednego podmiotu -
obejmuje catosé: od konstrukeji przez instalacje,
bialy montaz, armature, stolarke po materiaty
wykonczeniowe. Klient dostaje jeden numer

Z:A

telefonu do serwisu i moze zgtosi¢ kazda usterke
oraz zleci¢ naprawe.

Mogtoby sie wydawad, ze wszystkie wskazane wyzej
zalety sa cenne i wazne dla kazdej inwestycji, jednak
w warunkach polskich niestety nie odgrywajg one istot-
nej roli. W sytuacji gdy klienci kupuja ,,dziure w ziemi”,
finansujgc budowe, ani deweloperowi, ani wykonawcy nie
zalezy skracaniu procesu budowy. W przypadku zdecy-
dowanej wiekszos$ci inwestycji mieszkaniowych jako$é
ciagle przegrywa z cena.

Przy powszechnej realizacji inwestycji do stanu dewe-
loperskiego prace wykonczeniowe, stanowigce istotng
czesé procesubudowlanego sajuz scedowane nanabywece,
ktéry na wlasny koszt boryka sie z niedociagnieciami
jako$ciowymi budowy.

MODULY KUBATUROWE (VOLUMETRIC MODULES)
Modutly kubaturowe to prostopadto$ciany wykonane
z ptaskich elementdw - paneli, do ktorych naleza: stropy
i dachy oraz $ciany zaréwno zewnetrzne, wewnetrzne
konstrukcyjne, jak i dzialowe.
Firmy dbajace o najwyzsza jakos$é swoich produktow
czesto uzyskujg Europejskg Aprobate Techniczng (ETA),
ktéra pozwala oznaczaé ich panele i moduty znakiem CE.
Zazwyczaj producenci modutéw przejmuja rowniez
peing odpowiedzialno$é za caty budynek, znajdujgce
sie wnim instalacje oraz wyposazenie, ktore jest objete
zakresem dostawy.

Niezaleznie od materiatu wykorzystanego do produk-
cji stosowane sg dwie metody budowy modutéw:

asnoyiun 1t
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Typowa i maksymalna wielko$¢ jednostek modutowych.

e platformowa - gdzie panele $cian ustawione
sg na stropie dolnym i zazwyczaj przykryte poto-
zonym na nich stropem gérnym - moduty pod-
nosi sie wowcezas od dotu, najcze$ciej za pomoca
zawiesi pasowych;

e balonowa - w ktdrej panele §cian mocowane
sa do bokéw stropéw — wéwczas moduty podosi
sie za pomocg uchwytéw mocowanych do gérnej
czesci Scian.

Do produkcji modutéw kubaturowych wykorzystuje
sie rozne technologie: laminaty z widkna szklanego, zel-
bet, drewniane plyty konstrukcyjne CLT, szkieletowa
konstrukcje stalowa, ramowg konstrukcje z drewna kle-
jonego, lekki szkielet drewniany (ktéry jest mi najbliz-
szy) oraz metody mieszane.

W czasach kryzysu klimatycznego na szczegdlnag
uwage zastuguje technologia pozwalajacana magazyno-
wanie w konstrukcji znacznych ilo$ci dwutlenku wegla.
Jest onaw duzym stopniu odnawialna, wymaga niewiele
energii przy produkcji, a jednocze$nie zapewnia duza
izolacyjno$¢ przegrod budowlanych dzieki lekkiemu
szkieletowi drewnianemu.

Zastosowanie lekkiej technologii pozwala takze
zmniejszy¢ zuzycie betonu i stali zbrojeniowej w fun-
damentach, poniewaz masa gotowego obiektu stanowi
tylko 20-25% masy tradycyjnego budynku murowanego.

REWOLUCJA W CALYM PROCESIE INWESTYCYJNYM

Niewiele os6b zdaje sobie sprawe z tego, jak bardzo
zaawansowane metody prefabrykacji zmieniajg pro-
ces inwestycyjny. Sama budowa jest niezwykle krotka.
Poprzedzajg proces produkeyjny trwajgcy - w zaleznosci
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od wielko$ci modutu oraz poziomu jego skomplikowania
i wyposazenia — od 30 do 50 dni. W ciaggu doby mozna
wytworzy¢ nawet sze$¢ modutéw.

Na podstawie koncepcji producenci modutéw
zapewniaja kompleksowg oferte - od dostawy budynku
az do oddania go do uzytku. W cenie zawarte sg ustugi
pelnego projektowania wykonawczego oraz warsztato-
wego, ktore sa ztozonymi wielobranzowymi procesami
angazujacymi nie tylko projektantéw, ale tez techno-
logow, logistykdw, a takze nadzér produkcji i budowy.

Zanim rozpocznie sie produkcja, musza by¢ zamo-
wione wszystkie materiaty, w tym wykonczeniowe,
wyposazenie oraz stolarka okiennaidrzwiowa. Cate pro-
jektowanie wykonawcze zostaje przesuniete na poczatek
procesu (front-loaded design).

Wszelkie decyzje nalezy podjaé¢ przed rozpocze-
ciem projektowania warsztatowego i zadne zmiany nie
powinny by¢ potem wprowadzane. Klamki oraz ptytki
wybierane sg czesto przed wylaniem fundamentéw. Gdy
powstaja pierwsze moduly, mozna zabraé architekta
wnetrz do fabryki i zastanowi¢ sie nad kolorem $cian,
listwami przypodtogowymi, kierunkiem uktadania pod-
logi. Czasem mozliwe jest jeszcze przesuniecie kilku
gniazdek.

ZASADY PROJEKTOWANIA BUDYNKU MODULOWEGO

¢ Odpowiednia wielko$¢ i podziat na moduty -
wbrew pozorom podzielenie budynku na moduty
nie jest wielkg sztukg - wyzwanie stanowi
natomiast podzial efektywny ekonomicznie.
Moduty, jakie mozemy wyprodukowaé w naszej
fabryce, moga mie¢ maksymalng szeroko$¢ 5,3 m,

IMOINLYENY AINAOW <¢— VINVAAM LVW3L
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architekt prowadzacy: Agnieszka Wéjcicka.

dlugo$¢ 16 miwysoko$c 4,3 m. Najwiecej jednak jest
mniejszych, o szerokosci ok. 4,2 m i dtugosci 12 m.

Prostopadloscienne jednostki modutowe najcze-
Sciej ustawiane sg w poprzek budynku - prostopadle
do podtuznych $cian, jednak nie jest to regula. Realizo-
wane bytly obiekty ze wszystkimi segmentami ustawio-
nymi rownolegle do $cian podtuznych oraz o uktadzie
mieszanym z modutami prostopadlymi do siebie.

Przy kazdej prefabrykacji nalezy mie¢ na uwadze
proces dostarczenia elementéw na budowe i metode ich
umieszczenia w odpowiednim miejscu. Czasem ogra-
niczenia sg narzucone przez przepisy — np. w Norwegii
maksymalna szeroko$¢ przewozonych modutéw moze
wynosi¢ 4,2 m. W innych miejscach dopuszczalng wiel-
ko$¢ transportowanych elementow narzuca rozmiar
tunelu, mostu czy promien zakretu. Dlatego jednym
z etapow procesu ofertowego dla budynku modutowego
jest objazd drogi prowadzacej na dziatke, dokonywany

OENONNG

o

Plany kondygnacji powtarzalnych budynkéw z modutami ustawionymi réwnolegle do $cian szczytowych [prostopadle do podtuznych); autor koncepciji:
Sivilarkitekt Valerio Ricci z pracowni Rett Hjem Architekter AS, projekt wykonawczy: Dziat Projektowy Unihouse pod kierunkiem Tomasza Perkowskiego,

przez wyspecjalizowane firmy logistyczne. W Polsce nie
nie ma formalnych ograniczen wielkosci przewozonych
elementéw - zmienia si¢ jednak optaty i koszt transportu.

Tenostatni stanowiod 3do 5% kosztulm?powierzchni
modutu - jest to wiec wartosé istotna.

Przewiezienie bardzo duzych elementéw (16 m dtu-
gosci x 5,3 m szerokosci x 3,8 m wysokosci) jest nawet
300% drozsze niz matych (12 m dtugosci x 3 m szerokosci
x 3 m wysoko$ci) - jednak kurséw bedzie dwukrotnie
mniej, dzieki czemu zaoszczedzimy czas, a takze istotnie
zmniejszymy emisje CO, ispalin. Mniej takze bedzie ope-
racji dzwigowych oraz prac potaczeniowych nabudowie.

Planujac wszystkie dziatania, nalezy przewidzieé
miejsce ustawienia dzwigu samochodowego. Masa
modutu o szkieletowej konstrukcji drewnianej wynosi
0od 15 do 27 t (zaleznie od wielko$ci i wyposazenia), jed-
nak wzwiazku z tym, ze ramie dZwigu powinno obejmo-
wac zasiegiem caty budynek i miejsce dojazdu ciezarowek,
niezbedne sg dZwigi o nosnosci od 200 do nawet 500 t.
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Najlepszg izolacyjnosé akustyczna zapewniaja dwu-
galeziowe $ciany miedzymodutowe - dlatego wtasnie
tam powinna znajdowac si¢ linia podziatu nardzne strefy
uzytkowania akustycznego (np. mieszkania, korytarze),
chociaz mozliwe jest takze skuteczne wykonanie prze-
grod akustycznych w poprzek modutu.

Prefabrykowane jednostki mieszkalne moga by¢
wyposazone w bardzo wiele instalacji, z ktdrych wiek-
szo$¢ montowana jest juz w zaktadzie produkeyjnym.
Nabudowie sa one taczone za pomoca réznych otwordéw
technologicznych.

Tylko jednego typu instalacji nie taczymy miedzy
modutami - kanalizacji, zaréwno sanitarnej, jak i desz-
czowej. Przy podziale nalezy o tym pamietac i zaprojekto-
wac szacht instalacyjny na pion kanalizacji wszedzie tam,
gdzie mamy przybory sanitarne (lub wpusty dachowe).
Ekonomiczne jest zawsze lokalizowanie tazienki oraz
kuchni (a przynajmniej jej czesci ze zlewem i zmywarka)
w jednym module.
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e Laczenie i dzielenie modutéw - $ciany miedzymo-
dutowe (dtuzsze $Sciany prostopadilo$cianéw) nie
musza by¢ cigglte - mogg miec otwory o szerokosci 4 m.
Dzieki temu mozliwe jest stworzenie duzych prze-
strzeni wypelniajacych kilka modutdw. Nalezy pamie-
ta¢, ze na obu koncach takiego nadproza pojawia sie
sity skupione, ktore nizej muszg by¢ przejete przez
odpowiednie podparcie - nie moze by¢ tam otworéw.

Oczywi$cie modutly na budowie trzeba bedzie potla-
czy¢ - najbardziej ekonomiczne jest zrobienie tego w spo-
s6b widoczny, za pomoca prefabrykowanych elementow.
Jesli za$ linia podziatu ma by¢ catkowicie niewidoczna,
na budowie konieczne sa liczne prace wykonczeniowe
(malowanie, szpachlowanie, uktadanie pod14g), co pod-
nosi kosztyizaprzepaszczajedng z podstawowych zalet
tej technologii. Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze w trakcie
eksploatacji obiektu z czasem w miejscach takich ,nie-
widocznych” polaczen moga pojawic sie pekniecia.
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W poprzek konstrukeji podtogi dolnej modutu moz-
liwe jest skuteczne wykonanie przegrod akustycznych.
W jednym module da sie usytuowaé kilka stref aku-
stycznych (innego mieszkania lub ogdlnodostepnego
korytarza) przy zastosowaniu dwugateziowych $cian
akustycznych prostopadtych do dtugich $§cian moduto-
wych - w ten sposob w jednej jednostce mozemy mieé
np. dwie mate kawalerki i korytarz miedzy nimi.

Klatki schodowe oraz szyby windowe takze moga
by¢ dostarczane w modutach o konstrukcji drewnia-
nej - biegi schodowe sa wtedy stalowe, obtoZone ptytami
ognioochronnymi. Mozliwe jest takze ich wykonanie
w innej technologii nabudowie i pdZniejsze obudowanie
modutami mieszkalnymi.

e Zastosowanie odpowiednich przegrdd (cienkie
Sciany zewnetrzne, ale grube stropy) - kazdy
budynek musi spetniaé¢ wiele wymagan termicz-
nych, akustycznych oraz zwiazanych z bezpieczen-
stwem pozarowym. W technologii szkieletowej jest
to mozliwe gtéwnie dzieki wykorzystaniu odpowied-
nich warstw oplytowania i izolacji.

Odpornos$é pozarowa przegrod drewnianych mozna
obliczy¢ na podstawie obowigzujacego w Polsce (wymie-
nionegow zalacznikunrldo WT) Eurokodu 5 (PN-EN1995).
Dostepne sa przegrody o odpornosci ogniowej REI30,
60 i 90. Mozemy wiec budowaé obiekty w klasie C lub
nizszej odpornosci pozarowej. W niektorych przypad-
kach mozliwe jest obnizenie klasy z B do C przy uzyciu

Z:A

statych urzadzen gasniczych (instalacji tryskaczowej),
ktére od lat stosujemy w projektach norweskich.

W przypadku konstrukcji drewnianych bardzo istot-
nym zagadnieniem jest zapewnienie swobodnej migra-
cji pary wodnej, dlatego zaleca sie stosowanie elewacji
wentylowanych (najkorzystniejsze rozwigzanie) oraz
izolacji o najmniejszym oporze dyfuzyjnym, czyli wetny
mineralnej (szklanej lub skalnej). W polskich realiach
aby maksymalnie wykorzystac¢ teren, niezbedne jest
stosowanie przegrod nierozprzestrzeniajgcych ognia
(NRO). Instytut Techniki Budowlanej dokonat klasyfi-
kacji zestawu prefabrykowanych przegrdod o konstrukcji
drewnianejjako NRO, co pozwala przyich uzyciu stawiaé
budynki w odlegtosci 8 m miedzy soba.

Niestety szaldwka drewniana nie zostata ujeta
w tej klasyfikacji. Mozliwe jest wiec wykonanie §cian
zewnetrznych NRO z wykonczeniem w technologii lek-
kiej-mokrej na wetnie mineralnej, gdzie grubo$¢ sciany
zewnetrznej o U = 0,2W/m?K wynosi 25 cm, lub $ciany
zewnetrznej z elewacja wentylowana z ptyt widékno-
cementowych o catkowitej grubosci 33 cm. Na rynkach
skandynawskich od wielu juz lat standardem sa $ciany
zewnetrzne wentylowane o U = 0,16W/m?K i grubosci
okoto 38 cm.

Kazdapojedynczajednostka modutowa ma platforme
stropu dolnego, na ktérej ustawione sg $ciany, od gory
za$ przykryta jest panelem sufitu. W budynku modu-
towym na kazdej kondygnacji posredniej mamy wiec
dwa stropy dodatkowo przedzielone pozioma szczeling

Plan kondygnacji powtarzalnych budynkéw z modutami ustawionymi réwnolegle do $cian szczytowych [prostopadle do podtuznych); autor koncepcji:
Tomasz Perkowski, projekt budowlany i wykonawczy: pracownia Zero, inz. Roman Zero i mgr inz. arch. Mariusz Niewinski.
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Przekréj budynku z modutami ustawionymiréwnolegle do $cian szczytowych [prostopadle do podtuznych); autor koncepcji: Tomasz Perkowski, projekt

budowlany i wykonawczy: pracownia Zero, inz. Roman Zero i mgr inz. arch. Mariusz Niewinski.

technologiczna, o grubos$ci minimum 58 mm, w ktdrej

znajduje sie potaczenie modutéw, oraz stuzgcej do wycia-

gniecia zawiesi pasowych po ustawieniu jednostki

w odpowiednim miejscu budynku.

Grubosé stropu dolnego zalezy od jego rozpietosci oraz
prowadzonej w nim kanalizacji sanitarnej o minimal-
nym spadku 2%. Wskazane jest wiec lokalizowanie miski
sedesowej jak najblizej pionu kanalizacyjnego w szachcie.

Minimalna grubos$é stropu miedzykondygnacyjnego
(sufit + strop dolny) to 52 cm dla modutéw do 3,5 m, za$
dla szerszych - 57 cm.

Zastosowanie wodnego ogrzewania podtogowego czy
konieczno$¢ wykonania prysznicow z wpustami pod-
logowymi i spadkami w podlodze bedzie dodatkowo
wymagato zwiekszenia grubosci stropu dolnego.

Na budynkach modutowych najczesciej stosowane
sg dachy plaskie, niewentylowane - tzw. dachy kompak-
towe. Ze wzgledu na obecno$¢ drewnianych elementéw
konstrukeyjnych w czesci zamknietej od géry membrang
PVClub papa bitumiczng blokujaca przeptyw pary wod-
nej punkt rosy musi by¢ usytuowany ponad elementami
organicznymi w warstwach izolacji termicznej z weiny
mineralnej. Grubos$¢ takiego standardowego dachu
kompaktowego wynosi okoto 60 cmizalezy od sposobu
uksztattowania spadkéw.

Mozliwe jest takze przykrycie budynkéw moduto-
wych dachami spadzistymi o nachyleniu determino-
wanym jedynie przez material pokryciowy. Stosowane
sg wtedy wentylowane panele potaciowe o grubosci
ok. 46 cm z kontrlatami.

e  Optymalizacja kosztow przy multiplikacji i wysokim
poziomie wykonczenia - optymalizacja produkcji
jest mozliwa przy powtarzalnosci. W budownic-
twie modutowym opartym na szkielecie drew-
nianym nie ma kosztownych form wystepujacych

Z:A 87 WRZESIEN—PAZDZIERNIK 2022

w prefabrykacji zelbetowej. Gdy mamy w kontrak-
cie identyczne moduty, mozemy wprowadzac opty-
malizacje oszczedzajace materialy, zmniejszajgce
odpad oraz ograniczajace liczbe operacji, co przy-
czynia sie do spadku kosztow.

e Pionowy transfer obcigzen - moduty wykorzystu-
jace szkielet drewniany najlepiej przenoszg obcig-
zenia liniowe wzdtuz $cian miedzymodutowych.
Dlatego powinnismy dbac o to, aby byty one zawsze
podparte. Najlepiej jest, gdy podziaty na moduty
przebiegaja przez cala wysokoéé budynku. Zadne
przesuniecia i nadwieszenia nie sg wskazane. Je$li
chcemy jaki$ segment wysungé, to musimy zapro-
jektowaé¢ podparcie pod jego wystajaca czesé
(np. w postaci stupow).

Ochrona drewna przy gruncie - drewno moze
by¢ materiatem bardzo trwatym, jesli zachowane
zostana pewne zasady ochrony przed korozja biolo-
giczng. Szczegdlnie istotne jest to w miejscach wil-
gotnych - a wiec przy styku z gruntem. Wytyczne
skandynawskie i niemieckie, ktére powstaty

— Niewiele 0s6b zdaje sobie
sprawe z tego, jak bardzo
Zaawansowane metody
prefabrykacji zmieniajg proces
inwestycyjny. Sama budowa jest
niezwykle krotka. Poprzedza

jg proces produkcyjny trwajgcy
[...] od 30 do 50 dni. &
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Przyktad budynku wielorodzinnego z modutami ustawionymi réwnolegle do korytarza i podtuznych $cian zewnetrznych. Jednostki modutowe nie muszag
by¢ zawsze oparte na planie prostokata - mozliwe jest ich zbudowanie takze na planie trapezu; autor: Sivilarkitekt Niels Qvortrup, projekt wykonawczy:
Dziat Projektowy Unihouse pod kierunkiem Tomasza Perkowskiego, architekt prowadzgcy: Michat Dudicz.
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Rzut niewielkiego budynku z dwoma mieszkaniami na kondygnaciji; projekt wykonawczy: Michat Nosorowski i Joanna Konopka.
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napodstawie wieloletniego doswiadczenia, zalecaja,
aby elementy drewniane byly oddalone od gruntu
010-15 cm. Zalecane jest takze, aby przestrzen pod
drewniana podloga parteru byta wentylowana.

Podloga parteru stanowi wiec przegrode termiczng
o grubosci conajmniej 28 cm przy U = 0,25 W/m?K. Pod
nig powinna znajdowac si¢ pustka wentylowana o wyso-
ko$ci minimum 18 cm. Parter powinien znajdowad sie
46 cm ponad poziomem gruntu.

Przy zachowaniu reziméw technologicznych i zapew-
nieniu izolacji przeciwwodnej poziomej od gruntu lub

ai bB bC bD bE bF

\ 364 ‘ 155 ‘ 150 ‘ 250 ‘ 420 ‘ 420
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uzytkowej ma ogromny wpltyw na efektywnos¢ ener-
getyczng budynku oraz koszty jego eksploatacji.

W przypadku wysokiego poziomu prefabrykacji
i wykonczenia wszystkie instalacje sg wykonywane
juz na hali fabrycznej. Szachty instalacyjne musza by¢
wiec odpowiednio duze, aby zmie$ci¢ kanaty wentyla-
cyjne wraz z izolacja i obejmami montaZowymi, piony
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wodne i centralnego
ogrzewania. Wszystkie piony sa montowane wewnatrz
szachtu juz w trakcie produkcji, na budowie za$ naste-
puje ich laczenie. Dlatego przestrzenie instalacyjne
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Przyktad planu budynku z jednostkami

modutowymi ustawionymi w réznych

200

b1-

kierunkach; koncepcija: Sivilarkitekt
Abbi Nilssen Spor Arkitekter AS, projekt
wykonawczy: Dziat Projektowy Unihouse

pod kierunkiem Tomasza Perkowskiego,
architekt prowadzacy: Barbara Lenicka.

plyty fundamentowej mozliwa jest rezygnacja z wenty-
lacji przestrzeni pod modutami parteru. Istniejg takze
rozwiazania umozliwiajace zréwnanie jego podtogi
zpoziomem terenu poprzez zastosowanie wokotbudynku
»fosy” odwadniajacej i odsuwajgcej grunt od bezposred-
niego styku z konstrukcjami drewnianymi.

e Instalacje i szachty — niezbednym elementem nowo-
czesnych budynkow sg efektywne instalacje. Odpo-
wiedni dobdr systemu wentylacji oraz zrodta ciepta
do ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody

musza mie¢ zdejmowane $cianki, pozwalajace na dostep

do kazdego pionu i manewrowanie narzedziami. Takie

»zdejmy” lokalizowane sg od strony pomieszczen tatwych

do wykonczenia na budowie - pokoi i korytarzy, w osta-
tecznosci kuchni - nie zas od strony tazienek, gdzie

uktadane sg ptytki na hali fabrycznej. Szachty muszg
przebiegaé w pionie przez catg wysokos$é budynku.

W Polsce wewnatrz jednej strefy pozarowej nie
jest wymagane wydzielanie szachtéw instalacyjnych.
U naszych zachodnich sgsiadéw niezbedne sg poziome
wydzielenia pozarowe na kazdej kondygnacji, zas
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LAMILUX FLAT ROOF EXI OMFORT
NOWY WYMIAR DOSTEPU DO DACHU

Komfortowe wytazy dachowe LAMILUX umozliwiaja stworzenie luksusowej powierzchni na tarasie dachowym.
Dostep do swiatta dziennego i Swiezego powietrza znaczaco zwieksza komfort zycia.

LAMILUX Flat Roof Exit
Comfort Square

LAMILUX Flat Roof Exit
Comfort Swing

LAMILUX Flat Roof Exit
Comfort Duo

LAMILUX Flat Roof Exit
Comfort Solo

inl-=]7 O] f4lw

LAMILUX Polska Sp. z 0.0. | biuro@lamilux.pl | www.lamilux.pl
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w krajach skandynawskich szachty musza by¢ wydzie-
lane jako osobne pionowe strefy przez catg wysokosé
budynku. Kazde wejscie instalacji do wnetrza przegrody
peiniacej funkcje konstrukeyjna musi by¢ odpowiednio
zabezpieczone, aby nie obniza¢ wymaganej no$nosci
elementu w przypadku pozaru. Minimalna szerokosé
wewnetrzna szachtu w §wietle to 29 cm, dtugo$¢ zas
zalezy od liczby pionéw instalacyjnych.

PODSUMOWANIE

Postepujaca urbanizacja oraz zmiany spoteczne wymu-
szaja potrzebe poszukiwania nowych sposobow budowa-
nia. Zainteresowanie budownictwem modutowym ro$nie

nacatym $wiecie. Powstaja nowe fabryki doméw. Takze

w Polsce mozemy obserwowac wzrost zainteresowania

taka forma budownictwa. Zmieniajace si¢ dynamicz-
nie ceny materiatéw, zawirowania z ich dostepnoscia,
braki wykwalifikowanych pracownikéw budowlanych

daja impuls do poszukiwania szybszych sposobéw wzno-
szeniabudynkéw w przewidywalnej cenie. Klienci takze

coraz czesciej pytaja o wykonczenie pod klucz. Wszyst-
kie te czynniki sprawiaja, ze moduly kubaturowe beda

coraz czesciej stosowane. @

Z:A

Przyktad salonu znajdujacego
sie w trzech modutach
zwidocznymi potgczeniami
prefabrykowanymi.

TOMASZ PERKOWSKI

ARCHITEKT IARP

cztonek IARP od 2006 roku; w latach
2013-2020 kierownik Dziatu Projektowego
Unihouse oddziat Unibep SA; obecnie
architekt/deweloper produktéw w Uniho-
use SA; propaguje budownictwo modu-
towe i drewniane szkieletowe, udziela
konsultacji dotyczgcych technologii
modutowej, przeprojektowuje i wykonuje
koncepcije takich budynkdéw
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BP13 MIDI 9/3 - listwa przyokienna
PVC dylatacyjna z siatka i uszczelka

BP11 MINI MAX - listwa PVC
do boniowania z siatka - natynkowa

BP22 - listwa PVC zakonczeniowa
z siatka

BP11 HTS - listwa PVC do boniowania
trojkatna z siatka

BP14 ECO PLUS - listwa PVC
okapnikowa z siatka

BELLA PLAST

BELLA PLAST

Producent profili budowlanych

Listwy wykonczeniowe do systemodw
docieplen budynkéw metoda , lekka-mokra’

Firma Bella Plast od ponad 25 lat jest liderem w produkcji
listew i profili wykonczeniowych do systemdw docieplen.

KOMPLEKSOWE WYKONCZENIE KAZDEJ

KRAWEDZI ELEWACJI

Profile wykonczeniowe Bella Plast zapewniaja poprawne technicznie zakonczenie i zespolenie
warstw systemu w miejscach gdzie wystepuje krawedz czyli obszar w obrebie ktérego koncza
sie wszystkie warstwy systemu: oktadzina termiczna, siatka szklana, klej i tynk. Profil ma za

zadanie bezpiecznie zespoli¢ te warstwy bez mozliwosci rozwarstwienia sie ich w przysztosci.

Warto zatem zadbac¢ o odpowiedni dobdr profili i tym samym zapewni¢ trwatos¢ elewacji

dociepleniowej na wiele lat oraz podnies¢ jej walory estetyczne i design’erskie.

Do podstawowych krawedzi w elewacji BSO zaliczamy: potaczenie tynku z oscieznica okien-
ng — tu stosujemy listwy przyokienne dylatacyjne (seria BP13), wszelkie elementy (ksztatty)
wysuniete na zewnatrz elewacji np. balkon, taras, wykusz czy najpowszechniej: dolne zakon-
czenie elewacji nad cofnietym cokotem — tutaj montujemy okapniki (seria BP14), nastepnie
wszelkie naroza: wokét okien, drzwi, czy naroznik budynku - tu stosujemy katowniki zbrojace
(seria BP10) i bardziej specjalistyczne profile: dylatacja systemowa (BP15) lub (BP16 katowa)
W miejscu przebiegu podziatu budynkéw (osadzonych na oddzielnych tawach fundamento-
wych) lub kiedy rozpietos$¢ elewacji w poziomie przekracza 15m). | wiele, wiele innych m.in.
ozdobne listwy do boniowania (BP11), ozdobne imitacje blachy .na rabek” (BP19 - NOWOSC)
czy zakonczeniowe listwy elewacyjne (BP22) stosowane w miejscu granicy zmiany ziarnistosci

tynku i/lub jego koloru.

BP11 H3 RS - listwa PVC do boniowania
z siatka i folig ochronna

BP15 E - listwa PVC dylatacyjna elewacyjna typu
.E" z siatka do elewacji ociepleniowej

BELLA PLAST Sp. z 0.0. sp. |.

Biuro Handlowe, Magazyn, Zaktad Produkcyjny:

ul. Szczesliwa 51, 05-074 Dtuga Koscielna

+48 22 783 64 64, +48 22 783 65 05, +48 691 967 632, +48 607 110 217
biuro@bellaplast.com.pl, www.bellaplast.com.pl
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UKRAINY
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PREFABRYKACJA -
PRZYSZEOSC ODBUDOWY

TEKST: ANNA MARIA WIERZBICKA, JURIJ KRYWORUCZKO, PAWEL TREBACZ, RENATA JOZWIK, MAGDALENA DUDA

Wspotczesnie w obliczu réznych katastrof prefabrykacja wydaje sie
wtasciwg odpowiedzig na potrzebe szybkiego w realizacji, a jednoczesnie
zachowujgcego odpowiedni standard budownictwa mieszkaniowego.

iosng 2022 roku Europejski Instytut Innowacji

i Technologii (EIT) ogtosit nabér wnioskdw w kon-

kursie grantowym na opracowanie projektow, ktore
bedg skutkowaé dlugoterminowymizmianami angazujacymi
szersza spoteczno$é. Projekty te miaty wpisywaé sie winicja-
tywe Nowego Europejskiego Bauhausu (NEB)".

Inicjacja programu zbiegla sie w czasie z bezprecedenso-
wymi wydarzeniami na arenie §wiatowej, tj. z wybuchem
wojny w Ukrainie. Juz wtedy w Zaktadzie Projektowania
Architektoniczno-Urbanistycznego naWydziale Architektury
Politechniki Warszawskiej, pod kierunkiem profesor Anny
Marii Wierzbickiej, podjeto dziatania pomocowe na rzecz
Ukrainy w ramach kompetencji akademickich - architek-
tonicznych i urbanistycznych. Dodatkowym impulsem
dodziataniabylawspéipracaz Politechnika Lwowska poprzez
bezposredni kontakt z profesorem Jurijem Kryworuczka,
ktory przez kilka lat petnit funkcje gtéwnego architekta
Lwowa. Pod patronatem dziekana Wydzialu Architektury
Politechniki Warszawskiej powstatl Zespot Projektowy ds.
Wspierania Odbudowy Ukrainy PW.

IDEA OSADY MODULOWEJ

Wojna zmusita miliony Ukraincéw do opuszczenia swoich
domoéw. Czescé z nich zdecydowata sie opuscic kraj, ale wiek-
szo$¢, szacuje sie, ze moze by¢ to nawet 11 miliondw osdb,
przeniosla sie winne, bezpieczniejsze miejsca Ukrainy. Taki
naptyw ludnos$ci uchodzczej dotknat takze Lwow.

1 KomisjaEuropejska (2021, 15.09], New European Bauhaus. Beatiful, sus-
tainable, together. Communication From The Commission To The European
Parliament, The Council, The European Economic And Social Committee
And The Committee Of The Regions [pol. Nowy Europejski Bauhaus. Piekno,
zrownowazono$¢, wspolnota. Komunikat komisji do parlamentu europej-
skiego, rady, europejskiego komitetu ekonomiczno-spotecznego i komitetu
regiondéw], Bruksela.

040

Wiadze miastastaratysie skutecznie rozwiazac zaistnialty
problem spoteczny. Lwow przyjat do tej pory okoto 200 tysiecy
ludzi ze wschodu Ukrainy. Postanowiono zrealizowac zespoty
mieszkaniowe ukierunkowane narealizacje potrzeb uchodz-
cow. Wramach tej inicjatywy zrodzita sie idea osady dla okoto
2-3 tysiecy osob, ktéra mogtaby powstac stosunkowo szybko,
z uwzglednieniem réznorodnosci sytuacji zamieszkujacych
rodzin, spelniajacej podstawowe standardy mieszkaniowe
i wpisujacej sie w nurt Nowego Europejskiego Bauhausu,
nieoczekiwanie skonfrontowanego z krytycznymi warun-
kamiwojennymi. Projekt Iwowski, opracowywanywramach
projektu grantowego, jest swoistym prototypem do stworze-
nia ogolnych, szerszych standardow dla tego typu zespotow
mieszkaniowychiotworzyltpole do dyskusji, warsztatow oraz
badan nad potrzebamimieszkancéow. Umozliwit takze dalsze
rozwijanie pomystu w ramach przyszlego projektu wdroze-
niowego. We wspolpracy z naukowcami z Ukrainy obecnie
trwajg badania socjologiczne na temat sytuacji i oczekiwan
0s0b w kryzysie wojny. W ramach projektu prowadzone sg
badania socjologiczne potrzeb przesiedlonych ludzi, ktore
dotycza srodowiska mieszkalnego, zapewnienia podstawo-
wych warunkdéw pracy, wypoczynku, edukacji dzieci itp.

Na realizacje projektow osiedli ukierunkowanych
napotrzebyuchodzcéw wewnetrznych wtadze Lwowa zapro-
ponowaty kilka lokalizacji potozonych na terenie miasta.
Jedna z nich jest obszar o powierzchni 7 ha, znajdujacy sie
na obrzezach Lwowa, w rejonie Rze¢sna-2. Planowana tam
zabudowa jest zgodna z ogdlng polityka miasta, dotyczaca
tworzeniasatelitarnych osiedli znajdujacych si¢ wstrefie pod-
miejskiej, przy trasie komunikacji szynowe;.

ZALOZENIA

W projekcie urbanistyczno-architektonicznym wytypowane
zostatly trzy skale opracowania: makro (skala osady), mezzo
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(skala kwartatu mieszkaniowego), mikro (skala segmentu
mieszkaniowego zlozonego z jednego lub wiecej modutow).
Waznym aspektem koncepcji urbanistycznej jest stworzenie
przestrzeni, ktore daja szanse narelacje spoteczne. Praktyka
ibadaniasocjologiczne pokazuja, ze w zespotach do 250 os6b
jest szansa na nawigzanie relacji miedzy sgsiadami. Z tego

powodu przestrzen wewnatrz kwartatu jest zamknieta,
stanowi dobro wspolne mieszkancéw. Moze w niej docho-
dzi¢ do spotkan i interakcji. Wysokosé obiektéw to zaled-
wie trzy kondygnacje z przyziemiem, taka liczba pozioméw
nie wymaga projektowania windy, co znacznie obniza koszt
realizacji.

Najmniejszym, podstawowym elementem skladowym
osady jest modut o konstrukgji szkieletowej drewnianej, kto-
rego wymiary wynosza 3 x 9 x 3 m. Taki stosunkowo lekki
element moze zosta¢ wyprodukowany w hali, przetrans-
portowany i zamontowany na miejscu budowy. W przeci-
wienstwie do osad kontenerowych, stawianych na krétki
czas w miejscach dotknietych nagla sytuacjg kryzysowa,
projekt osady modutowej jest opracowywany z mysla o jej
dtuzszym zamieszkiwaniu. To sktania do refleksji nad jako-
Scig przestrzeni i zapewnieniem podstawowych ustug - nad
spotecznym wymiarem szeroko rozumianego $rodowiska
zamieszkiwania.

Uklad osiedla jest wyznaczony poprzez kwartaty zabu-
dowy, poprzecinane, hierarchicznie uksztalttowana siecia
ulic. Skrzyzowania, wyznaczaja miejsca lokalizacji matych
ustug spotecznych, bedacych jednocze$nie centrami lokal-
nymi. Wtym konkretnym projekcie, na terenie o powierzchni
okoto 2 tysiecy m?, zaproponowano budowe przedszkolawraz
zplacem zabaw/skwerem oraz niewielki obiekt o charakterze
komercyjnym (sklepy, ustugi rzemieslnicze oraz teren han-
dlu bazarowego). Osiedle sktada sie z niewysokich, 3-kondy-
gnacyjnych budynkow tworzacych kwartaty mieszkaniowe
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\ modules and segments
| invarious configuration
- for families up
to 7 persons

o wymiarach okolo 54 x 66 m, ktére stanowig mniejsze

jednostki wspolnotowe (gestosé zaludnienia zespotu to ok.
470 os./ha). Ztozone sg one z segmentdéw opracowanych wsys-
temie pozwalajgcym na dostosowanie powierzchni mieszkan
do wielkosci rodziny, np. jednopokojowe maja powierzch-
nie 22 m?, trzypokojowe - 55 m?, a czteropokojowe — 70 m?2.
Poszczegdlnelokale sg potgczone uktadem komunikacyjnym

w formie galerii. W ramach segmentu, zgodnie z obecnymi

ukrainskimiwymaganiami prawnymi, jedno z pomieszczen
powinno spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa, np. w sytuacji

ataku rakietowego. Z podobnych przyczyn rekomenduje

sie stosowanie podpiwniczen i tzw. panic rooméw. Poza

sytuacjami krytycznymi zatozono, ze formuta niewielkich,
dobrze zaprojektowanych, wspolnotowych miejsc stanowi

rownie wazny aspekt bezpieczenstwa. W ramach projektu

opracowywane sg aspekty zaréwno estetycznego wizerunku

zespoty, jakirealizacji potrzeb ekonomicznych oraz spotecz-
nych. Uwzgledniono miejsca pracy mieszkancow, obiekty
oswiatowe (przedszkolaiszkoly), zielence, place zabawi tereny
sportowe, atakze mate przestrzenie do spotkan towarzyskich,
umozliwiajace wspdlna dziatalno$é mieszkancéw, poznanie

sie, tworzenie wspdlnoty, zachowanie wtasnej tozsamosci

wnowym miejscu, wsréd nowych ludzi.

Obecnie trwajg prace projektowe majace na celu uszcze-
gotowienie uktadu mieszkan oraz struktury funkcjonal-
no-przestrzennej budynkow, dostosowujacych koncepcje
do aktualnie wprowadzanych na Ukrainie nowych wymo-
gow bezpieczenstwa.

OCENA JURY | PERSPEKTYWA ROZWOJU IDEI OSIEDLA
MODULOWEGO

W ocenie wniosku jury docenito pomyst i potrzebe opra-
cowania standardéw zamieszkiwania, a takze samej kon-
cepcji takiego osiedla. Projekt zespotu pod kierunkiem prof.
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Anny Marii Wierzbickej, w sktadzie: prof. Jurij Kryworuczko,

dr Pawel Trebacz, dr Renata Jozwik i arch. Magdalena Duda
z Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej, jako
jedyny z Polski otrzymat finansowanie w tej edycji konkursu.
Finalnie, ze wzgledu na range pomystu i sposdb jego opraco-
wywania, suma przeznaczona narealizacje projektu zostala
podwojona.

Zastosowanie koncepcji budownictwa modutowego moze
miec szeroki zasieg w przysztosci, w sytuacji koniecznosci
szybkiego zapewnienia duzej liczby mieszkan. Przedstawiana
koncepcja jest bardzo aktualna dla wspotezesnej Ukrainy,
w ktorej na skutek wojny do dzi$ juz zostato zniszczonych
okoto40 mln m2mieszkan. Dalszy rozwdj idei powinien objgé¢
wiele aspektow, w tym poprawe efektywnosci wzakresie: pro-
dukcji elementow, logistyki, dostawy surowcow, transportu
gotowych produktéw. W catym procesie niezwykle istotne
jest dostosowanie koncepcji do sytuacji, miejsca i potrzeb
mieszkaniowych osob. Przedstawiony projekt osady moduto-
wej dlauchodzcoéw wpisuje sie w nurt Nowego Europejskiego
Bauhausu, ktéry promuje podejscie wielopoziomowe, partycy-
pacyjneitransdyscyplinarne, a przede wszystkim — dazenie
do osiagniecia ogdlnego dobrostanu spoteczenstwa.

Na koncu nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: czy prefabry-
kacja drewniana w przypadku osady modutowej to rozwig-
zanie jedyne i korzystne? Prefabrykacja, pomimo licznych
zalet, takich jak mniejsza emisja CO,, uzycie materiatéw
odnawianych czy jako$¢ produktu, nie jest wolna od wad.
Juz na poczatku procesu projektowego wymaga ona osta-
tecznej decyzji architektonicznej, ktora po wyprodukowa-
niu moduléw nie moze by¢ zmieniona. Drugim problemem
tego rozwigzania jest koszt transportu i odlegtos¢ fabryki
od miejsca realizacji osady. Pomimo znacznego skrocenia
czasu - produkcja od rozpoczecia prefabrykacji do realizacji
trwa zaledwie sze$¢ miesiecy — wiekszos¢ fabryk ma pod-
pisane kontrakty z trzyletnim wyprzedzeniem. W Polskich
realiach budownictwo prefabrykowane jest szacunkowo 30%
drozsze od tradycyjnej metody wznoszenia budynkéw miesz-
kalnych. Prefabrykacjalekka w obecnej sytuacji wwigkszosci
jest eksportowana do krajow skandynawskich i do Niemiec,
gdyz koszty sity roboczej potrzebnej do jej realizacji nie wpi-
suja sie wpolskie realia. Jednak w sytuacji niesienia pomocy
uchodzcom wewnetrznym budownictwo modutowe prefabry-
kowane, pomimo wymienionych wad, wydaje sie najlepszym
rozwigzaniem. Osada modulowa zapewniawysoki standard
mieszkaniowy, nieodbiegajacy od tradycyjnego budownictwa.
Duzazaletg tego typurozwigzaniajest gotowydo wprowadze-
nia, skoriczony produkt zwyposazeniem. My, jako architekci,
jestesmy odpowiedzialniprzede wszystkim za cztowieka. Dom
to miejsce jego zamieszania, ale tez ksztaltowania czy utrzy-
mania jego tozsamosci.

Jestesmy zobligowani do pomocy nie tylko jako architekei,
ale jako ludzie. Do pelnej odbudowy i zakonczenia wojny
dalekadroga, ale osadamodulowato poczatek dobrej praktyki.
Efektem grantu maja by¢ rekomendacje i standardy osiedli
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modulowych, jednak ostatecznym celem jest realizacja idei.
Zespol stara sie pozyskaé $rodki na budowe osady. Szacun-
kowykosztbudowybezinfrastruktury to okoto 150 miliondw
Euro. Udato nam sie juz uzyskaé grunty od miasta. Jeste-
$my idealistami, zmiane §wiata trzeba zaczac od idei, mamy
wiec nadzieje, ze grant na EIT Community New European
Bauhaus - Modular Refugee Settlement Project - ProModSe
topoczatek dobrej praktyki wbudownictwie mieszkaniowym.
Liczymy rowniez na to, ze w przysztosci, po realizacji, osada
modutowastanie sie domem dla tych, ktérym wojna odebrata
wszystko. @

PROF. ANNA MARIA WIERZBICKA

profesor na Wydziale Architektury Poli-
techniki Warszawskiej; architekt, kierownik
zespotéw badawczych, ekspert w dzie-
dzinie architektury i urbanistyki; kierow-
nik Zespotu Wspierania Odbudowy Ukrainy
na WA PW

PROF. JURIJ KRYWORUCZKO

profesor w Katedrze Wzornictwa i Podstaw
Architektury Narodowego Uniwersytetu
.Politechnika Lwowska"; gtéwny archi-
tekt miasta Lwowa; profesor wizytujgcy
Wydziatéw Architektury Politechniki Kra-
kowskiej i Warszawskiej

DR PAWEL TREBACZ

architekt, urbanista, nauczyciel akademicki,
adiunkt na Wydziale Architektury Politech-
niki Warszawskiej; cztonek Mazowieckiej OIA
RP, Miejskiej Komisji Urbanistyki i Architek-
tury w Warszawie, a takze SARP i TUP

DR RENATA JOZWIK

architekt, urbanista, adiunkt na Wydziale
Architektury Politechniki Warszawskiej;
w pracy badawczej zajmuje sig problema-
tyka przeksztatcen obszaréw miejskich

prowadzonych w ramach projektéw wielko-
obszarowych; cztonek SARP i TUP

MAGDALENA DUDA

architekt, urbanista; ukonczyta z wyréz-
nieniem Wydziat Architektury Politechniki
Warszawskiej; szczegoélnie zainteresowana
projektowaniem przestrzeni publicznej,
semantyka urbanistyczng i Srodowiskiem
kulturowym
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ARTYKUL SPONSOROWANY

PRODUKTY CEMEX PRZYJAZNE DLA NATURY

TEKST I ZDJECIA: CEMEX POLSKA

W ofercie CEMEX znajduja sie ekologiczne rozwiazania

o wyjatkowych wlasciwosciach. Jednym z nich jest PERVIA
path — nawierzchnia o strukturze otwartej, posiadajaca zdol-
no$¢ do swobodnego i szybkiego odprowadzania wod opado-
wych z powierzchni do glebiej potozonych warstw.

Drugim produktem jest rodzinabetonéw Vertua® - o obnizo-
nym poziomie emisji dwutlenku wegla.

W zaleznos$ci od rozwigzania produkty Vertua® umozliwiaja

obnizenie emisji CO, do 50% w pordéwnaniu z referencyj-
nym betonem opartym na najbardziej popularnym w Polsce

cemencie portlandzkim CEM 142 5R.

PERVIA path to rozwigzanie, ktére wspiera odpowie-
dzialng gospodarke wodna, wplywajac na zwigkszenie zaso-
béw wod gruntowych i zachowanie réwnowagi w naszym
§rodowisku naturalnym. Im mniej powierzchni nieprze-
puszczalnych, tym mniej wody opadowej gwattownie sptywa
do kanalizacji i do rzek, dzieki czemu nie sg tracone zasoby
niezbedne do funkcjonowania przyrody. Przyczynia sie
to do zmniejszenia skutkdéw powodzi wystepujacych w okre-
sach wiosennych i letnich.

Dzieki swoim niezwyktym wlasciwo$ciom PERVIA path
absorbuje wode i przenosi jg na glebsze poziomy gleby, zapobie-
gajac w ten sposob gwattownemu przyborowi wody podczas
ulewnych deszczow. Jest to mozliwe dzigki specjalnie zapro-
jektowanej nawierzchni, skladajacej sie z sieci polaczonych
ze soba pustek, ktore umozliwiajg swobodny przeptyw wody.

Niezaleznie od tego, czy potrzebujesz betonu wodoprze-
puszczalnego na podjazd, na taras, chcesz zaprojektowac
dekoracyjne $ciezki ogrodowe odpowiednie dla wszystkich
warunkéw pogodowych, czy tez zbudowacd droge rowe-
rowa, produkty PERVIA path sprawdza sie w kazdym z tych
rozwigzan.

Sektor budownictwa od kilkunastulat wprowadza narze-
dzia, ktére maja na celu przyspieszenie zmian w kierunku
budownictwa zréwnowazonego. Dlatego tak wazne jest
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w betonie jako pod-
stawowym materiale wykorzystywanym nakazdej budowie.
W odpowiedzi na zmiany klimatyczne obszar budownictwa
musi szukaé innowacyjnych rozwigzan w celu zmniejszenia
oddziatywania budynkéw na $rodowisko.

CEMEX podejmuje dzialania na rzecz ochrony klimatu,
stawiajac sobie za cel osiagniecie 35-procentowej redukeji
indywidualnego poziomu emisji CO, do 2030 roku oraz pro-
dukcje betonu o zerowej emisji netto CO, do 2050 roku.
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Waznym krokiem w realizacji strategicznych celow jest
wprowadzenie do oferty betonéw niskoemisyjnych Vertua®.
Redukcja emisji CO, przedstawiona jest w udziale procento-
wym i ilo$ciowym [kg/m?] w odniesieniu do odpowiadaja-
cymim betonéw referencyjnych wykonanych narecepturach
opartych na najpopularniejszym cemencie portlandzkim
CEMI142,5R.

Obnizenie poziomu emisji CO, produktow Vertua®
jest mozliwe dzieki zastosowaniu do produkecji kompo-
nentéw o obnizonym $ladzie weglowym. Oprécz Vertua®
classic (redukcja CO, do 30%) oraz Vertua® plus (redukcja
CO, do 50%) wrodzinie betonéw Vertua® sa réwniez betony
neutralne wzgledem emisji CO, - betony Vertua® zero.

Vertua® charakteryzuje sie analogicznymiwlasciwosciami
jak tradycyjnie stosowane betony, dlatego mozemy w spo-
s6b uniwersalny zastosowac je na kazdym etapie realizacji
inwestycji zgodnie z projektowanymi parametrami betonu.
Dodatkowo zastosowanie Vertua® wbudynku objetym certy-
fikacja wielokryterialng pozwalanauzyskanie dodatkowych
punktéw w ocenianych kategoriach. @

Rozwoj i wdrazanie technologii materiatéw budowlanych CEMEX jest cze$cig globalnego
networku ds. badan i rozwoju, na czele z Centrum Badan CEMEX z siedzibg w Szwajcarii.
Prawa autorskie © 2022 / CEMEX Innovation Holding Ltd., Szwajcaria;

Wszystkie prawa zastrzezone.

W sprawie ekologicznych produktéw CEMEX skontaktuj sie z:
Vertua®- Menedzer Produktu: Piotr Cencek,
piotr.cencek@cemex.com, tel. 607238822

PERVIA - Menedzer Produktu: Michat Katuzyniski,
michal.kaluzynski@cemex.com, tel. 605744260

Wiecej informacji o produktach ekologicznych CEMEX

na stronie: www.cemex.pl
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FORMA BUDYNKOW
MODUtOWYCH

TEKST: ANNA TOFILUK

Chociaz dyskusja na temat prefabrykacji trwa w $rodowisku architektoniczno-
-budowlanym juz od kilku lat, wydaje sie, ze potencjat tego typu rozwigzan
wcigz czeka nad Wistg na wykorzystanie, zwtaszcza w kontek$cie zagadnien

architektonicznych.

rganizowane w temacie prefabrykacji konferencje,

debaty i konkursy' oraz ukazujace si¢ publikacje

dotycza przede wszystkim zagadnien budowlano-
-technologicznych i rzadko porusza sie w nich kwestie moz-
liwos$ci ksztaltowania formy oraz estetyki projektowanych
obiekt6éw. Zrealizowane budynki réwniez niewiele wnosza
do tej dyskusji, gtéwnie dlatego, ze wciaz jest ich mato.

Sama prefabrykacjabywarozumianabardzo réznie. Dla

jednych oznacza ona wykorzystanie ptytowych elementéw
betonowych, dla innych stosowanie tréjwymiarowych
modutéw z réznych materiatéw. Niektdrzy kojarza ja z pane-
lami i elementami dachowymi produkowanymi w szkiele-
towej konstrukcji drewnianej lub stalowej, a w ostatnich
latach coraz czesciej z panelami CLT. Warto zatem na wste-
pie uscisli¢, czym jest architektura prefabrykowana, ktéra
zgodnie ze wspolczesna literatura przedmiotu obejmuje
wiele rozwigzan.

1 Poczatkiprefabrykacji [wielkoptytowej] to w polskim budownictwie
lata 60. XX wieku; w latach 70. i 80. nastgpit jej rozwdj i dominacja
w obiektach mieszkaniowych. Wraz ze zmianami gospodarczymi
i politycznymi na poczatku lat 90. zaniechano wznoszenia budynkéw
tg metoda. Po 20 latach powrécono do niej w dyskusjach o ksztatcie
dostepnego cenowo budownictwa mieszkaniowego, m.in. w kontekécie
ogtaszanych przez spétke PFR Nieruchomosci (i jej poprzednika BGK
Nieruchomosci) konkurséw architektonicznych, ktére promowaty
te technologie.

044

ARCHITEKTURA PREFABRYKOWANA, CZYLI JAKA?
Architektura prefabrykowana?, architektura modutowa,
angielskie, trudno przetlumaczalne, ale bardzo celne
okreslenie offsite architecture (architektura ,pozamiej-
scowa”, ksztaltowana poza miejscem docelowego wzniesie-
nia) - wszystkie te pojecia odnosza sie do technologii opartej
naprodukcji komponentéw budowlanych w kontrolowanych
warunkach fabrycznych, a nastepnie ich montazu na placu
budowy. Nie chodzi przy tym o pojedyncze, stosunkowo mate
elementy (np. pustaki), ale moduty o duzo wiekszych wymia-
rach. Prefabrykacja przenosi z placu budowy do zaktadu prze-
mystowego znaczna, choé trudna do oszacowaniawliczbach,
cze$é prac potrzebnych do wzniesienia obiektu.

Budynki prefabrykowane mozna, w pewnym uproszcze-
niu, podzielié na cztery grupy:

e Zrealizowane na podstawie projektéw typowych, moz-
liwych do wzniesienia w réznych lokalizacjach i z uzy-
ciem specjalnie w tym celu wyprodukowanego zestawu
elementéw roznej wielkosci i wykonanych z réznych
materialow. Najbardziej klasyczna odstong tego typu

2 Zdefiniowana m.in. w wartych polecenia ksigzkach: Offsite Architecture:
Constructing the Future [red. R.E. Smith i J.D. Quale) oraz Prefab
Architecture: A Guide to Modular Design and Construction (autorstwa R.E.
Smithal).
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e Wiezowiec mieszkalny
B2 w Nowym Jorku,

proj. SHoP Architects.

Aaynoj xep 304
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obiektéw sa anglosaskie kit-homes — domy jednoro-
dzinne, ktére inwestor wybiera z katalogu, a nastepnie

otrzymuje budynek ,w paczkach”, gotowy do zlozenia

na placu budowy, czasami wraz z wyposazeniem. Histo-
ria takich obiektéw rozpoczela sie wraz z brytyjskg

kolonizacja. Obawa przed nieznanymi lokalnymi mate-
rialami oraz brak dostepu do zaplecza technologicznego

owocowaly produkcja komponentéw budynku w ojczyz-
nie i ich transportem do kolonii. Na naszym podwérku

przyktadem tego typu obiektow sa np. ,,domki finskie”
na warszawskim Jazdowie?.

Bloki panelowe/ptytowe, ktérych $ciany i stropy

to gotowe komponenty, np. klasyczna betonowa wielka

plyta, wspdlczesnie wznoszone budynki we wspomnia-
nej technologii CLT czy obiekty z paneli o konstrukeji

szkieletowe].

W 1945 roku zas6b mieszkaniowy przedwojennej Warszawy byt
zburzony w 72 procentach, a co za tym idzie sytuacja mieszkaniowa

w stolicy byta katastrofalna. W ramach wsparcia Biura 0dbudowy
Stolicy i Spotecznego Przedsiebiorstwa Budowlanego wtadze ZSRR
podarowaty z przeznaczeniem na mieszkania dla ich pracownikéw

i przetransportowaty do Warszawy 500 prefabrykowanych, drewnianych

L,domkow finskich”, ktére zostaty wzniesione na Jazdowie. Planowano,

046

ze budynki beda funkcjonowaé maksimum 10 lat, niektére z nich istniejg
jednak do dzi$, stuzgc jako mieszkania lub miejsca zarzgdzane przez
organizacje pozarzadowe.

([ TRIT T

e Trojwymiarowe fragmenty budynkéw lub cate obiekty
(elementy przestrzenne/struktury wolumetryczne)
wyprodukowane w fabryce i zmontowane na placu
budowy. Do klasycznych przyktadéw tego typu reali-
zacji nalezy montrealski Habitat 67 Moshe Safdiego
czy tokijski Nakagin Capsule Tower Kisho Kurokawy*.

¢ Innerozwigzania, np. aczace metody tradycyjne z pre-
fabrykowanymi, technologie hybrydowe wykorzystu-
jace wybrane cechy wymienionych powyzej typow
(np. konstrukcja panelowa z prefabrykowanymi troj-
wymiarowymi modutami tazienkowymi); takie, w ktd-
rych podstawa konstrukeji sg prefabrykowane stupy
i belki ,wypelniane” innymi elementami prefabryko-
wanymi, oraz wszystkie inne, ktérych czas potrzebny
na ich wzniesienie przypada przede wszystkim na pro-
dukcje komponentéw w fabryce.

Powyzszy podziat ma znaczenie zaréwno dla uporzadko-
wania wiedzy na temat réznych rodzajow prefabrykacji, jak
idla formy architektonicznej wznoszonych budynkdw.

Pierwsza wymieniona grupa realizacji (kit-homes) repre-
zentuje bardzo zréznicowane rozwigzania - od tradycyjnych,
historyzujacych nawigzan do architektury wernakularnej

4  Ktdregorozbidrka, po 50 latach istnienia, rozpoczeta sig w kwietniu
2022 roku.
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Osiedle Suseholmen
w Kopenhadze,
proj. Arkitema.

pomodernistyczne i wspdtczesne neomodernistyczne podej-
$cie. W polskiej praktyce projektowej oraz wykonawczej

typowe budynki dostarczane ,w paczkach” sg rzadkoscia,
aobiektyjednorodzinne wznosisie przy uzyciu tradycyjnych

technologii i nic nie wskazuje na to, zeby ta sytuacja miata

ulec zmianie.

Ostatnia grupa rozwigzan (tzw. inne) jest nie tylko liczna,
lecz takze zrdznicowana; tym samym wymyka sie uogdlnio-
nymopisomiklasyfikacjom, rowniez takim, ktore odnosza sie
do formy orazestetyki, wzwiazku zczym zostanie wkolejnych
rozwazaniach pominieta.

Znacznie bardziej popularne, przysztosciowe i ciekawsze,
zwiaszcza w rodzimym kontekscie, wydaja sie budynki pty-
towe/panelowe, sktadajace sie z trojwymiarowych modutéw,
oktérychwykorzystaniu (przede wszystkim wwielorodzinnej
zabudowie mieszkaniowej) duzo sig¢ dzi$ dyskutuje.

UZYTKOWY WYGLAD

Rozwdj produkcji masowej, jaki nastapit w konsekwencji

rewolucji przemystowej, zaowocowat wytwarzaniem ustan-
daryzowanych produktéw. Byly one zadowalajacej jakosci,
a ich cena mogta by¢ znaczgco nizsza niz tych zrobionych

na indywidualne zamowienie, w niewielkiej ilosci i tradycyj-
nymi, rzemieslniczymi metodami. Uznano, Ze wznoszenie

budynkéw réwniez mogloby odbywacé sie na tej zasadzie. Doty-
czy to zwlaszcza obiektéw mieszkalnych wielorodzinnych,
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— Prefabrykacja przenosi z placu
budowy do zaktadu przemystowego
znaczng, choc trudng

do oszacowania w liczbach, czesc¢
prac potrzebnych do wzniesienia
obiektu. Tym niemniej nizsze
budynki, o planie nieco bardziej
skomplikowanym niz prostokatny,
zmiennej liczbie kondygnacii,
wyposazone w indywidualnie
zaprojektowane pozasystemowe
elementy [np. balkony] czy
zroznicowane kolorystycznie lub
fakturowo fragmenty elewacjji,
potrafig tworzy¢ architekture
wielkoptytowg o indywidualnym
wyrazie. €

ktérych specyfika — powtarzalno$é¢ rzutéw kondygnacji
lub ich fragmentéw oraz sekwencji elewacji — predestynuje
je do zastosowania elementdw prefabrykowanych.

Od poczatku rozwoju idei prefabrykacji architekei,
m.in. Walter GropiusiLe Corbusier, abardziej lokalnie - Szy-
mon Syrkus, postrzegali ja tak, jak wcigz jest postrzegana,
przede wszystkim jako narzedzie pozwalajace wznosié¢
dobrej jakosci budynki za stosunkowo przystepna cene. Jed-
noczes$nie wraz z dyskusja o optymalizacji kosztéw podno-
szono kwestie estetyki i formy architektonicznej budynkow
prefabrykowanych.

Prostota, brak dekoracji oraz zdobien nie byty podykto-
wane jedynie kwestig mozliwosci technologicznychioszczed-
nosci. Wynikaly takze z przyjetych zatozen, ktdre z kolei
wyrastaty z Loosowskiej negacji ornamentu, atrafnie zostaty
scharakteryzowane przez Pevsnera: ,,Produkowane naskale
przemystowa prefabrykowane materiaty budowlane sg (...)
zasadniczym tworzywem dzisiejszej architektury. Oznacza
to w praktyce catkowita rezygnacje z ornamentu i dekoracji,
gdyz masowo produkowana fabrycznie ornamentyka jest
niedorzecznoscig. Urok ornamentu polega na tym, Ze jest
on wyrazem bezposredniego twdrczego impulsu (...). Przy-
tlumienie elementu dekoracyjnego wynika takze i z tego,
co powiedzieliSmy o socjalnej bazie dzisiejszej architektury,
gdyzdekoracja dla powszechnej konsumpcji, dekoracjawyko-
nana nie dla powszechnej jednostki, lecz dla anonimowych
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mas publicznosci - bytaby réwniez nonsensem”. W tym miej-
scu warto doda¢ podsumowanie podejscia do prefabrykacji
Waltera Gropiusa zaprezentowane przezJ. Wujka: ,,Porewolu-
cjikonstruktywistycznej w Bauhausie przedstawia propozycje
wielkowymiarowych elementéw budowlanych: catych $cian,
stropow, dachéw! Bledem byloby mniemad, iz jest to tylko
propozycja cztowieka zafascynowanego mozliwo$ciami pro-
dukcyjnymiprzemystu. To takze, alejest to przede wszystkim
postawa estetyczna. W opisie swego systemu (...) glosi hasta
styluarchitektonicznegowynikajacego wprostejliniiz proce-
sow produkeyjnych, poniewaz wedtug Gropiusa standaryza-
cjaelementéw budowlanych bedzie miata zbawienny wplyw
na ujednolicenie nowych doméw i dzielnic™.

W konsekwencji takiego podejscia budynek wzniesiony
przy uzyciu komponentow wyprodukowanych masowoitanio
zyskat ,,uzytkowy wyglad”, ktéry towarzyszy budynkom
prefabrykowanym do dzis. Ten rodzaj estetyki pretendowat
w pierwszej potowie XX wieku do miana synonimu nowocze-
snosciibylzdominowany przezstandaryzacje, powtarzalnosé,
prostolinijno$¢ oraz brak zdobien. Unikalnos¢ indywidual-
nego obiektu nie stanowila o sztuce i docenianym kunszcie
architekta, o tym decydowat spoteczny wymiarwznoszonego
budynku, duzy potencjat zaspokojenia potrzeb uzytkowni-
kéw oraz mozliwo$é powielaniarozwiazanianaszersza skale.
Uzytkowa estetyka towarzyszyla przede wszystkim wieloro-
dzinnym budynkom wielkoptytowym.

WIELKA PLYTA | JEJ KONSEKWENCJE ESTETYCZNE

W powszechnej swiadomosci wielka plyta wcigz kojarzy
sie nie najlepiej, co wydaje sie determinowad wspolczesne

podej$cie do prefabrykacji zaréwno inwestordw, jak i projek-
tantow. Ci ostatni w czasach minionych (do poczatku lat 90.
XXwieku) postrzegali jajako ograniczajacg swobode twdrcza.
Wielkoptytowe tworzywo, zktdrego przyszto im projektowac,
determinowato koncowy rezultat, jakim czesto byty osiedla

charakteryzujace sie malowyrafinowang, wrecznudna, archi-
tekturg, monotonigorazszara,,.brudng”kolorystyka. Budynki

wielkoptytowe czesto mialy wiele kondygnacji i duza liczbe

mieszkan - skutkowalo to nie tylko przyttaczajaca odbiorce

estetyka, lecz takze anonimowoscig oraz brakiem kontroli

spolecznej. W rezultacie zmniejszato poczucie bezpieczen-
stwa mieszkancéw i nie sprzyjalo nawiazywaniu wiezi mie-
dzyludzkich. Masowo$¢ oraz typizacjamiatawtym wypadku

swoje skutki zaréwno budowlane, jak i spoteczne.

Rysunek elewacji XX-wiecznych obiektow wielkoptyto-
wych tworzy uklad przecinajacych sie prostych — krawedzi
sasiadujacych ze sobg powierzchniplyt -wypetnionyrzedami
prostokatnych okien i balkonéw. Bryty budynku sa zwarte,
zwykle prostopadloscienne, bez zbednego rozcztonkowania
czy zdobien, co wynika z technologii budowy, optymalizacji
kosztow oraz maksymalizacji powierzchni uzytkowe;j.

5 J.Wujek, Mity i utopie architektury XX wieku, Arkady, Warszawa 1986,
s. 158.
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— Sztywnos¢ konstrukciji
pojedynczego modutu

pozwala zaprojektowac

obiekt z trojwymiarowych
modutdw-klockdw ustawionych
niekoniecznie jeden pod drugim,
jak ma to miejsce przy uktadach
stropow i Scian w wielkoptytowych
realizacjach. &

Proste brytyiortogonalny wzor naelewacji bywajg przytta-
czajace w odbiorze. Dotyczy to szczegdlnie budynkéw powyzej
pieciu kondygnacji, wieloklatkowych, sgsiadujgcych zinnymi
wysokimi obiektami wzniesionymi w tym samym systemie.
Dziatatuefekt skali, ktory poteguje wrazenie powtarzalnosci,
monotonii oraz przyttoczenia.

Tym niemniej nizsze budynki, o planie nieco bardziej
skomplikowanym niz prostokatny i zmiennej liczbie kon-
dygnacji, wyposazone w indywidualnie zaprojektowane
pozasystemowe elementy (np. balkony) czy zréznicowane
kolorystycznie lub fakturowo fragmenty elewacji, potrafig
tworzy¢ architekture wielkoptytowa o indywidualnym wyra-
zie. W polaczeniu z przyjaznymiobszarami wspdlnymi (skala
wnetrza urbanistycznego, obiekty matlej architektury, zie-
len) ocena osiedla wielkoplytowego, anawet poszczegdlnych
budynkoéw, moze by¢ pozytywna, czego dowodem sg frag-
menty warszawskiego Ursynowa Potnocnego, berlinski Spla-
nemann-Siedlung® (uznawany za pierwsze europejskie osiedle
wielkoptytowe), a nawet berlinski megablok Gropiushaus’.

Technologie wielkoptytowa da sie wiec bronié. Jej gtéwne
»grzechy” nie sa zwiagzane bezpo$rednio z nig, tylko raczej
zrozmachem, zjakim byla stosowana.

Wspdlczesna wielka ptyta rozni sie nieco od swojej
XX-wiecznej poprzedniczki. I nie chodzi tu tylko o jakosé
materialdéw i taczen elementow systemu - dzisiejsi projek-
tancidysponujabardziej zrdznicowanymimateriatamioraz
wieksza liczbg koloréw w zewnetrznym wykonczeniu wiel-
koptytowych $cian, dzigki czemu betonowe elementy moga
daé interesujacy efekt i wspdtkreowaé wartosciowa archi-
tekture. Doskonale obrazuje to wielokrotnie omawiana
oraz prezentowananatamach prasy branzowej kamienica

Osiedle projektu Jakobusa Gottela i Wilhelma Primkena powstate przy
udziale Martina Wagnera.

7  Autorstwo budynku przypisuje sig Walterowi Gropiusowi, ale
niewatpliwie na jego ksztatt mieli tez wptyw inni projektanci, poniewaz
proces budowy rozpoczat sig trzy lata po $mierci architekta.
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projektu BBGK Architekcei, zbudowana w 2016 roku przy
ulicy Sprzecznej na warszawskiej Pradze, czy zrealizo-
wane stosunkowo niedawno osiedle przy ulicy Okolnej
w Toruniu, autorstwa pracowniS.A.M.I. Architekci. W obu
przypadkach technologia wykonania obiektéw jest dobrze
widoczna - rytm plytipodzialy miedzy nimi tworza rysu-
nek elewacji.

Przyktadem niecoinnego podejsciajestosiedle Suseholmen
w Kopenhadze. Powstato onowlatach 2003-2009 wramach
rewitalizacji dawnych terenéw poprzemystowych i portowych.
Gléwnymi projektantami ogdlnej koncepcji byli holenderski
architekt Sjoerd Soeters oraz dunska pracownia Arkitema.
Cate zalozenie podzielone jest na osiem kwartatéw-wysp,
poprzecinanych kanatami zabudowanymi po ich obwodzie,

Zespo6t akademikow Frankie &
Johnny w Berlinie, proj. Hozler
Kobler Architekturen.

dzieki czemuuzyskano wewnetrzne przestrzenie sasiedzkie.
Budynki majg od czterech do siedmiu kondygnacji.

Po opracowaniu masterplanu pracownia Arkitema
wraz biurem Groning Arkitekter zaprojektowaty bloki
mieszkalne w technologii wspotczesnej wielkiej ptyty.
W momencie montazu elementy elewacyjne miaty jedynie
warstwe konstrukcyjna. Dla urozmaicenia fasad izola-
cje termiczna, a przede wszystkim materiaty elewacyjne,
zamontowano bezposrednio na placu budowy wedlug
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indywidualnych projektdw. Sporzadzito je ponad 20 biur
architektonicznych.

Elewacje kwartatéw podzielononaczescei ,udajace” osobne
kamienice, ktdre zaprojektowali rozni architekcei. Zatozono,
ze osiedle powinno zyskac fasady inspirowane XIX-wiecz-
nymikopenhaskimikamienicamiibudynkamiwznoszonymi
wzdtuz kanaltéw w Amsterdamie. Projektantom przedsta-
wiono liste zasad dotyczacych stosowanych materiatéw
ikoloréw oraz narzucono gtéwne podziaty fasad. Celem byto
zachowanie harmonii calego zalozenia przy jednoczesnym
uniknieciu monotonii i powtarzalnosci.

Taka strategia skutkuje spdjna zabudows o zblizonych
gabarytach oraz proporcjach, ktére porzadkujg przestrzen
isabardzo czytelne. Odmienne elewacje wprowadzajg rézno-

§
i |
B.
g

rodnosé, ale takze nieco sztuczne podziaty na poszczegolne

»kamienice”. Jednoczes$nie ukrywajg podziaty wielkoptytowe
i odzegnuja sie w swoim wyrazie od technologii, w ktérej
budynki zostaly wzniesione.

MODULOWE KLOCKI

Nieco inne mozliwosci ksztattowania obiektow daje zastoso-
wanie elementéw przestrzennych (struktur wolumetrycz-
nych). Zmianakierunkow lokalizacji modutéw, przesuniecia
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elementéw, tak by nie tworzyty duzych, jednowymiarowych
powierzchni, oraz pozostawienie otwartych przestrzeni
pomiedzy nimi pozwala uzyskaé wielowymiarowa, indywi-
dualng forme budynku.

Przykladami tego typurealizacji sa wspomniane na wste-
pie montrealski Habitat 67 czy tokijski metabolistyczny Naka-
gin Capsule Tower.

Habitat 67 skiada sie z 354 betonowych modutéw potaczo-
nych ze soba w rézne konfiguracje, tworzace 158 mieszkan.
Japonska wieza mieszkalna powstata ze 140 kapsutl. Kazdy
element zostatl zaprojektowany jako oddzielne mieszkanie
lub biuro i w zaloZeniu jest wymienialny — w razie zuzycia
mogltby zostaé zastapiony nowym.

Wyglad obubudynkéw, poza prawda o technologii wykona-
nia, zdradzardéwniezlogike uksztaltowaniawnetrzapoprzez
klarowne rozdzielenie modutéw mieszkalnych widoczne
naelewacjach.

Sztywnos¢ konstrukeji pojedynczego modutu pozwala
zaprojektowad obiekt z tréjwymiarowych modutéw-klockéw
ustawionych niekoniecznie jeden pod drugim, jak ma to miej-
sce przy uktadach stropéw i §cian w wielkoptytowych reali-
zacjach. Tym niemniej wspoiczesne budynki opierajace sie
nazestawieniu struktur przestrzennych, zapewne z powodu
optymalizacji kosztéw, a takze skali realizacji, nie wykorzy-
stujg w pelni tej mozliwosci.

Jednym z najbardziej spektakularnych przyktadow pre-
fabrykowanej architektury modutowej ostatnich lat jest
wiezowiec mieszkalny B2 w Nowym Jorku, projektu SHoP
Architects, ukoniczony w 2016 roku. Budynek stanowi czes$é
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Budowa wiezowca
mieszkalnego

B2 w Nowym Jorku,
proj. SHoP Architects.

wiekszego zalozenia Atlantic Yards. B2 jest pierwsza z trzech
planowanych wiez mieszkalnych. W momencie ukonczenia
byl najwyzszym, 16-pietrowym, modutowym obiektem
na swiecie. Wewnatrz znajduje sie 365 mieszkan utworzo-
nych przez 930 prostopadtos$ciennych modutow.

Pierwotnie budynek zostat zaprojektowanywtradycyjnej
konstrukcji, ktorg wwyniku optymalizacji kosztow zmieniono
na modutows. Przywiezione na plac budowy segmenty byty
czesciowo wyposazone wokladzine elewacyjna, tazienki, nie-
ktére instalacje oraz elementy wystroju wnetrz.

Projektanci podjeli probe urozmaicenia elewacji poprzez
wprowadzenie nieidentycznych fasadowych wykonczen. Zroz-
nicowali je pod wzgledem kolorystycznymigeometrycznym,
ale podziat na poszczegdlne moduty pozostat dos¢ czytelny.

Podobnie wzniesiono nowojorski Carmel Place, projektu
nARCHITECTS. Sklada si¢ on z 55 modutéw — mikroaparta-
mentow. Jego bryle tworza cztery ustawione schodkowo cze-
$ci. Przesuniecia zaprojektowano wzdluzkrawedzi modutow.
Poszczegolne czes$ci majarozna wysokosé. Podzial zaznaczono
tez zmiang odcienia szarej ceglanej okladziny.

Napodstawie zewnetrznych przestanek trudnojestjedno-
znacznierozszyfrowaé¢ modutowa konstrukcje budynku, choé¢
jegobrytaiprostotaelewacji mogg nasuwac takie skojarzenia.
Z bliska modutowa konstrukcja staje sie nieco bardziej kla-
rowna. Niewidoczne z daleka gzymsy, zlokalizowane na styku
elementow prefabrykowanych, sa juz zauwazalne.

Do struktur wolumetrycznych zaliczamy tez kontenery
transportowe, ktére po pewnych przeksztatceniach znajduja
zastosowanie jako powtarzalna czes$¢ sktadowa budynku.
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systemy rynnowe:

Galeco BEZOKAPOWY

Innowacyjny system rynny ukrytej, zaprojektowany
specjalnie do budynkéw bez okapu. Rynna zastaniana
jest stalowg maskownicq, a rura spustowa chowana
jest w ociepleniu elewacji

www.galeco.pl
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Ich popularno$é jako tworzywa architektonicznego wzrasta
szczegdlnie przy projektowaniu obiektéw o czasowym cha-
rakterze lub takich, ktore w razie potrzeby mozna przetrans-
portowac. Kreatywnie zestawione moga peinié wiele funkcji,
w tym mieszkalne, ustugowe czy produkcyjne. Modularno$é¢
oraz surowy, industrialny charakter tego typu konstrukcji
whpisuje sie wich tymczasowy charakter.

Zaprzyktad moze postuzy¢ berlinski zespot akademikow
Frankie & Johnny, projektu Holzer Kobler Architekturen.
Sktada sie on z dwdch czterokondygnacyjnych galeriowych
budynkoéw, do ktérych wzniesienia uzyto 400 kontenerdw.
Kazdy z nich przed przywiezieniem na plac budowy zostat
wyposazony wlazienke i kuchnie. Wiekszos$¢jednostek miesz-
kalnych odpowiada wielkosci jednego kontenera, nieliczne
mieszkania powstaty z dwdch lub trzech modutéw.

Prosta forma budynku, wynikajaca z multiplikowa-
nia prostopadlosciennego segmentu, zostata urozmaicona
wycofaniem czesci elementdw, balkonami, galerig oraz cha-
rakterystycznym rdzawym kolorem.

Kolejny przyktad, réwniez z Berlina, tym razem o innej
funkcji niz mieszkalna, to mobilny browar BRLO BRWHO-
USE zaprojektowany przez pracownie GRAFT. Wyrdznia-
jacy sie modutowa architektura kontenerowsa obiekt miesci
restauracje, bar oraz przestrzen do organizacji imprez zbrowa-
rem rzemieslniczym i pomieszczeniami administracyjnymi.
Zatozono, ze w tej lokalizacji budynek bedzie funkcjonowat
3-5lat, a pézniej mozna go bedzie tatwo zdemontowacé i zre-
konstruowaé w innym miejscu. Obiekt ma dtugo$¢ czterech
konteneréwiwysokosé trzech. Najednym krancu, w pionowo
umieszczonym module, znajduje sie klatka schodowa. Drugi,
pochylony kontener zapewnia dostep z zewnatrz do poziomu
galerii. Uzytkowy charakterarchitekturykontenerowej zostat
podkreslony antracytowym kolorem.

Bardzo szkoda, ze realizacja innego kontenerowego kon-
ceptu-zaprojektowanego przez Jakuba Szczesnego Implantu -
nawarszawskiej Woli staneta (zapewne z powodu pandemii)
w miejscu. Publikowany projekt i to, co dotychczas zostato
zmontowane, ,,obiecuje” ciekawe rozwigzanie zduzym poten-
cjatem. Implant zostal pomyslany na pieé lat jako miejsce
o funkcji ustugowo-kulturalno-spoteczne;.

PREFABRYKACJA TWORZYWEM ARCHITEKTURY

Powyzsze rozwazania egzemplifikuja odmienne podejscia
do ksztattowania wyrazu architektonicznego budynkéw
prefabrykowanych, ktore réznicuje stosunek do techno-
logii wykonania. Od koncepcji podkreslajacych i eksponu-
jacych spos6b wzniesienia — w obiektach kontenerowych,
przyktadach budynkéw wzniesionych w Montrealu czy
Tokio, cze$ci obiektdw dawnych i obecnych wzniesionych
z wielkiej ptyty - przez dyskretne ukrycie technologii —
w przyktadach budynkéw nowojorskich - do catkowitego
zanegowania sposobu wznoszenia w finalnym wyra-
zie architektonicznym realizacji, ktore miato miejsce
w Kopenhadze.
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Otwartg kwestig pozostaje odpowiedz na pytanie, ktora
strategia projektowa daje najciekawsze rozwigzania wwar-
stwie estetycznej. Zapewne zalezy to od indywidualnych
gustéwipreferencji. Formabudynku wynikajaca z konstruk-
cji ( funkgeji) dla wielu projektantdéw jest wcigz obowiazu-
jacym dogmatem, cho¢ jednoczesnie dla czesci odbiorcow
klamstwo scenografii elewacyjnej moze okaza¢ sie najbar-
dziej atrakcyjne. @
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PREFABRYKACJA
W ARCHITEKTURZE
ZROWNOWAZONEJ

TEKST: MATEUSZ PLOSZAJ-MAZUREK

Architektura prefabrykowana
wymieniana jest jako jedno z rozwigzan,
ktére mogg pomaéc zmniejszycC
negatywny wptyw budownictwa

na srodowisko. Jednak myslac

0 konstrukcjach prefabrykowanych,
zwykle wyobrazamy sobie albo wielkie
modularne budowle sktadajgce sie

z prostopadtosciennych stalowych
kontenerow, albo - tgczone

ze sobg niczym zelbetowe puzzle -
prefabrykowane Sciany.

nictwem, ale jesli przyjrzymy sie zagadnieniu blizej,

okaze sie, ze mozliwosci prefabrykacji w architek-
turze sa duzo wieksze i moze mie¢ ona pozytywny wpltyw
na ekologiczno$¢é naszych projektow.

T akiobraznie kojarzy sie ze zréwnowazonym budow-

DEFINICJA ARCHITEKTURY PREFABRYKOWANEJ

Prefabrykacjazwykle jest opisywana jako metoda wytwa-
rzania znormalizowanych komponentéw poza placem
budowy, w odpowiednio przystosowanym warsztacie.
Wyprodukowane elementy sa nastepnie dostarczane
na miejsce montazu i w szybki sposéb ze soba taczone.
Tego typu rozwigzania technologiczne niejednokrotnie
okresla sie za pomoca innych sformutowan: architek-
tura uprzemystowiona, architektura modutowa (modu-
lar architecture) czy architektura pozamiejscowa (off5site).
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TROCHE HISTORII

Pierwsze w pelni prefabrykowane rozwigzania pojawity
sie w 1624 roku. Wtedy to Anglicy przetransportowali

statkiem do swojej kolonii w Cape Ann (Massachusetts)

drewniany dom, ktory miat postaé paneli §ciennych goto-
wych do szybkiego montazu. Wiek XIX przyniost jesz-
cze wiecej przyktadéw. Przenosny domek projektu Johna

H. Manninga rozwigzywal problem z zakwaterowaniem

angielskich kolonistéw w Australii. Z kolei konstrukcje

przygotowywane przez zespot Petera Naylora wysytano

z Anglii do Kalifornii, aby zaspokoié¢ potrzeby mieszka-
niowe podczas trwajacej tam goraczki ztota. XX wiek
rozpoczal sie wydaniem katalogu sklepu Sears, gdzie

zamieszczono 44 wersje domow, ktére mozna byto kupié

w formie paczki do samodzielnego zlozenia, dostarczanej

pod wskazany adres.
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Po drugiej wojnie §wiatowej w wielu krajach prefabry-
kacja stala si¢ recepta na kryzys mieszkaniowy. Czyn-
nikiem kluczowym byta szybko$¢ realizacji projektow,
ale ustandaryzowane rozwigzania przektadaly sie tez
namniejsze zuzycie materiatéw, a tym samym na obnize-
nie kosztéw i zmniejszenie negatywnego wptywu na éro-
dowisko. W tym okresie powstalo wiele warto$ciowych
dziet architektury, choéby zaprojektowany przez Moshe
Safdiego Habitat 67. Przyklad ten udowadnia, ze forma
budynkdéw prefabrykowanych wcale nie musi by¢ prosta.

Lata 1950-1980 w Polsce (ale tez w innych krajach)
charakteryzowatly sie ogromng popularnoscia tzw. wiel-
kiej ptyty, czyli zelbetowych ustrojow scianowo-ptyto-
wych, ze stosowania ktdrych praktycznie zrezygnowano
wlatach 90. XX wieku. Jednak w ostatnim czasie na$wiecie
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Przedszkole pasywne,
Podkowa Les$na,
proj. Bjerg Arkitektur

Polska sp. zo.0.

iw Polsce coraz wiecej budynkéw jest tworzonych w tech-
nologii prefabrykacji stalowej, zelbetowej lub drewniane;j.

ARCHITEKTURA PREFABRYKOWANA W KONTEKSCIE
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Dzisiaj zdajemy sobie sprawe z tego, ze architektura
i budownictwo odpowiadaja za bardzo duza czesé¢ emi-
sji CO, na $wiecie. Badania pokazuja, Ze nieefektyw-
nos¢ wspolczesnych metod budowlanych jest jedna
z istotnych przyczyn ich negatywnego wptywu na $ro-
dowisko. Dane na rok 2020 wskazujg na 38% global-
nej emisji gazoéw cieplarnianych przypadajacej wlasnie
na sektor AEC (ang. architecture, engineering and con-
struction - architektura, inzynieria i konstrukcja). Dla-
tego jesli chcemy zmniejszy¢ negatywny wpltyw naszej

1njenily Bislg / Neluoie wepy 304
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dziatalno$ci na srodowisko, powinnismy w praktyce

projektowej uwzglednié strategie minimalizacji sladu

weglowego budynkéw. Miedzynarodowa Agencja Energe-
tyczna (ang. International Energy Agency, IEA) przewiduje,
ze nalezy co roku redukowac emisje z sektora AEC o ok. 6%,
aby do 2050 roku osiggnaé neutralnosé¢ klimatyczng. Dzia-
talnoscé sektorabudowlanego wiaze sie takze ze znacznym

zuzyciem surowc6ow nieodnawialnych. W tym kontekscie

popularyzacja architektury prefabrykowanej moze oka-
za¢ sie korzystna dla sSrodowiska naturalnego.

SLAD WEGLOWY
Slad weglowy to suma bezposredniej i posredniej emisji
gazow cieplarnianych wywotanej przez konkretne dzia-

tanie, obiekt lub przedmiot w catym cyklu zycia, przeli-
czonej na ekwiwalent masy CO,. Zwykle bywa wyrazony
w odniesieniu do jednostki, np. jednego budynku albo
1 m? jego powierzchni uzytkowej. Slad weglowy mozna
szacowac za pomocg narzedzi przystosowanych do obli-
czania wptywu budynkdéw na srodowisko. Do powszech-
nie uzywanych instrumentow nalezy ocena cyklu zycia
(ang. life cycle assessment, LCA), pozwalajaca badaé
oddziatywanie produktéw, obiektéw, budynkdéw i pro-
cesdw na Srodowisko. Procedure zastosowania metody
LCA w architekturze i budownictwie opisano w normie
PN-EN 15978:2012 - Zréwnowazone obiekty budowlane.
Ocena srodowiskowych wtasciwosci uzytkowych budynkow.
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Metoda obliczania. Ta procedura postuzyta do analizy
powigzan etapdow i decyzji projektowych z konsekwen-
cjami wpltywu na §rodowisko, w tym do obliczania sladu
weglowego. Norma PN-EN 15978:2012 szczeg6towo opi-
suje procedure tego obliczenia w odniesieniu do budynku.
Slad weglowy, w przywolanym dokumencie ujety pod
hastem ,Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego”,
wyrazany jest w kilogramach ekwiwalentu CO,,.
Slad weglowy zazwyczaj dzieli sie na:

e wbudowany - skiada sie z emisji pochodzacych
przede wszystkim z materiatéw budowlanych, ale
takze z czynnoS$ci zwigzanych z remontami czy kon-
cem zycia budynku;

e operacyjny — wynika z ilosci energii zuzywanej przez
budynek.

KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA PREFABRYKACJI

Korzysci srodowiskowe ze stosowania technologii prefa-
brykowanej mozemy podzieli¢ na kilka kategorii. Przede
wszystkim tak zbudowane obiekty czesto charakteryzujg
sie nizszym zuzyciem energii. Ma na to wptyw precyzja
wykonania - dzieki produkcji elementéw w warunkach
fabrycznych jest ona duzo wyzsza niz ta, ktérg mozna
osiagnaé na placu budowy. Przektada sie to na zwiek-
szenie szczelnosci budynku. Technologia prefabryko-
wana zwykle bazuje na rozwigzaniach systemowych,
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ktdére zmniejszajg wystepowanie mostkdw termicznych.
W zwigzku z tym obniza si¢ takzZe ryzyko sytuacji nieprze-
widzianych, takich jak zawilgocenie, grzyb czy uszkodze-
nia zwiazane z zaciekaniem.

Skrocenie czasu pracy na placu budowy rowniez jest
korzystnym nastepstwem stosowania architektury pre-
fabrykowanej. Pozwala to na zmniejszenie zuzycia ener-
gii potrzebnej do pracy urzadzen, a takze na wybranie
bardziej ekologicznych jej zrddel, co na samej budowie
bywa niemozliwe.

Dobrym przyktadem jest tu przedszkole pasywne
w Podkowie Le$nej (proj. Bjerg Arkitektur Polska) - pla-
cowka zbudowana w technologii modutéw stalowych.
Prefabrykacja pozwolita w tym wypadku na zachowanie

Budynek biurowy
Valle Wood, Oslo,
proj. Lund+Slaatto
Arkitekter.

9z'861819U07 "0}

Habitat 67 —
kompleks mieszkalny
w Montrealu,

proj. Moshe Safdie.

wysokiej precyzji wykonania, co umozliwilo osiggniecie
doskonatej szczelno$ci budynku (na poziomie 0,55 1/h).
Przekladasie tonabardzo niskie zuzycie energii. Techno-
logia wykonania przyczynila sie takze do ekspresowego
czasu realizacji inwestycji. Budowa catego przedszkola
zajelazaledwie 12 miesiecy. Cecha charakterystycznapro-
jektujest azurowa elewacja stanowigca pasywny system
zacieniajacy dla duzych okien sal przedszkolnych. Dzieki
temu w lecie budynek praktycznie si¢ nie przegrzewa,
w zimie natomiast nisko usytuowane na niebie stonce
moze bez problemu dociera¢ do wnetrza.
Innainteresujacarealizacja to Osiedle Radhuslunden
w Smgrum, w Danii (proj. Bjerg Arkitektur A/S) - zesp6t
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obiektow mieszkaniowych, zbudowanych przy uzyciu
prefabrykowanych modutéw drewnianych. Moduty
umieszczono na terenie otaczajgcym odrestaurowany
budynek ratusza, ktéry takze zyskal funkcje mieszkalna.
Dzieki zastosowaniu prefabrykacji duzo tatwiej byto
osiggnad niski poziom zuzycia energii - na poziomie
budynku pasywnego (wysoka szczelno$é, brak most-
kéw termicznych). Z wykorzystaniem trzech powtarzal-
nych moduldw, ktdre mozna taczyc zardwno w pionie, jak
ipoziomie, stworzono 86 roznorodnych mieszkan. W ten
sposob osiedle odpowiada na potrzeby zréznicowanych
wiekowo grup spotecznych.

Kolejna zaleta budynkdéw prefabrykowanych jest
znaczna redukcja odpad6éw przemystowych. Poprzez ich

wytwarzanie w warunkach kontrolowanych w zaktadzie
produkeyjnym udaje sie duzo doktadniej zaplanowac caty
proces powstawania elementéw. Zuzycie surowcéw i pot-
produktow moze byé znaczaco zoptymalizowane, a gene-
rowane odpady duzo tatwiej ponownie wykorzystac.
Konstrukcje prefabrykowane zwykle tez duzo tatwiej
adaptowac¢ w kierunku ponownego zastosowania catych
komponentéw. Budynki takie, z racji modularnosci, naj-
cze$ciej od razu sa w duzym stopniu przystosowane
do przeniesienia w nowe miejsce. W ramach inicjatywy
BAMB (ang. Buildings as material banks — budynki jako
zrédlo materialéw) prefabrykacja, a wraz z nig latwy
montaz i demontaz zaréwno elementéw budowlanych,

woo-ysejdsun / uasuar pieebialsap siapuy 03 09 104
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Najwyzszy
budynek drewniany
naswiecie - Mjostarnet,

Brumunddal,
Norwegia, proj. Voll
Arkitekter.
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jakicatych budynkdéw, wymieniana jest jako wazny krok
w strone gospodarki cyrkularne;j.

Wigksza przewidywalnosé to kolejny pozytywny aspekt
tej technologii. Rozszerza on mozliwosci doktadnego
rozplanowania catej budowy, ogranicza przestoje i osta-
tecznie przeklada sie na efektywniejsze wykorzystanie
surowcow oraz energii. Prefabrykacja wymaga réwniez
zatrudnienia mniejszej liczby pracownikéw, poniewaz
wieksza cze$é robot wykonuja wyspecjalizowane maszyny.

Roéwnie istotne jest zmniejszenie emisji zwiazanej
z transportem. W przypadku obiektéw prefabrykowa-
nychimodularnych namiejsce dostarczasie praktycznie
wylacznie komponenty wykorzystywane przy budowie.
Znaczgco ogranicza sie procentowy udziat elementow
mogacych stanowi¢ odpady. W niektérych badaniach
naukowych analizowano tez poréwnanie skutkéw prze-
wozu pracownikow na plac budowy oraz do fabryki, gdzie
produkowane sa elementy prefabrykowane - w tych zesta-
wieniach takze konstrukcje prefabrykowane okazywaty
sie bardziej ekologiczne.

Kolejnawazna sprawa to rozszerzenie mozliwosci kon-
strukcyjnych wynikajacych z uzycia danego typu mate-
riatu. Dla przyktadu zastosowanie prefabrykacji pozwala
na budowanie o wiele wyzszych i bardziej skompliko-
wanych konstrukcji z wykorzystaniem drewna. Dzieki
nowoczesnym rozwigzaniom w postaci prefabrykowa-
nego drewna glulam czy CLT mozliwa okazala sie elimi-
nacja mniej ekologicznych materiatdow, takich jak beton
w budynkach wysokich.

PREFABRYKACJA A MINIMALIZACJA SLADU WEGLOWEGO
Dobrym przykladem obiektu o znacznie zredukowanym
$ladzie weglowym jest Mjostarnet w Brumunddal, w Nor-
wegii (proj. Voll Arkitekter) — najwyzszy budynek drew-
niany na $wiecie. Wieze wykonano w technologii cze$ciowej
prefabrykacji z elementéw z drewnaklejonego i paneli CLT.
Zaréowno konstrukcje nosng, jak i fasade zbudowano z prefa-
brykat6ow. Pigtra 2-11zostaly wzniesione za pomoca w peini
prefabrykowanych drewnianych elementéw stropowych.
Pietra 12-18 musialy by¢ natomiast docigzone za pomoca
wylewanego na miejscu betonu. Stropy betonowe stano-
wig kompozyt prefabrykowanej dolnej czesci, ktdra peini
funkcje szalunku dla wylewanej na miejscu czesci gorne;j.
Zastosowanie drewna jako gléwnego materiatu konstruk-
cyjnego przyczynito sie do znaczacego obnizenia wbudo-
wanego $ladu weglowego wiezy Mjgsa.

Kolejna warta uwagi realizacja to Valle Wood w Oslo,
w Norwegii (proj. Lund+Slaatto Arkitekter) - najwiekszy
w tym kraju drewniany budynek biurowy. Zostat zbu-
dowany w technologii prefabrykowanej z wykorzysta-
niem drewna klejonego oraz CLT. Z tego ekologicznego
materiatu wykonano nawet szyby windowe oraz klatki
schodowe. Drewniane elementy konstrukcyjne widoczne
sg we wnetrzach i stanowig element wykonczenia.
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To wtasnie technologia prefabrykacji pozwolita na zasto-
sowanie drewna i znaczacg redukcje $ladu weglowego
budynku.

Wybdr technologii prefabrykowanej jest zwykle
korzystny dla srodowiska i przeklada sie na zmniejsze-
nie §ladu weglowego inwestycji. Poréwnanie metody kon-
wencjonalnej oraz prefabrykowanej pokazuje mndstwo
korzysci wynikajacych z wyboru tej drugiej technologii.
Istotne wydaje sie poréwnanie tych metod na podstawie
zrealizowanych budynkdéw, a nie wylacznie projektow.
Dokonali tego poréwnania naukowcy z Chin, analizujac
osiedle mieszkaniowe w prowincji Shandong, sktadajace
sie z dziewieciu budynkoéw: sze$ciu prefabrykowanych
i trzech wzniesionych za pomocg metod konwencjonal-
nych (z elementamibetonowymi wylewanymi na miejscu).
Warto zauwazy¢, ze wszystkie obiekty zostaty zbudowane
na podstawie tego samego projektu i maja identyczne:
orientacje wzgledem stron $§wiata, uktad funkcjonalny
isystemyinstalacji'. Autorzy opracowania zwracajg uwage
przede wszystkim nakorzysci prosrodowiskowe. Zaobser-
wowano znaczace obnizenie ilosci wykorzystanego betonu,
stali zbrojeniowej oraz zuzytej energii elektrycznej.

W innym analizowanym przypadku z Korei Potudnio-
wej naukowcy doszli do podobnych wnioskéw?. Przed-
miotem badania byl modularny szesciopietrowy budynek
mieszkaniowy w Cheonan. Wyniki pokazaly zmniejszenie
wbudowanego $ladu weglowego o ponad 14 dla obiektu
wykonanego w wersji prefabrykowane;j.

Podobne wyniki osiagnat zespdt badawczy, ktérym
kierowatl John Quale. W artykule z 2012 roku naukowcy
porownali emisje materialéw budowlanych, ktérych ilo-
$ci byty rézne dla dwéch metod budowy doméw w USA:
modutowej i konwencjonalnej. Do analizy wykorzystano
LCA - ocene cyklu zycia. Uwzgledniono emisje z produkcji
materiatéw, ich transportu i utylizacji odpaddéw, a takze
przewdéz pracownikdow na miejsce pracy i do fabryki.
Wykazano, ze wptyw budownictwa modutowego na sro-
dowisko byt érednio 0 40% mniejszy niz budownictwa
odbywajacego sie na miejscu®.

Warto zauwazy¢, ze badania wykonywane przez roz-
nych autoréw zwykle charakteryzujg sie odmiennymi
zaloZeniami, analizg innych faz cyklu zycia czy inng loka-
lizacjaiinnymilokalnymiuwarunkowaniami. Mimotoich
znakomita wiekszo$¢ pokazuje znaczace ograniczenie

1 Y.Jiang, D.Zhao, D. Wang, Y. Xing, Sustainable Performance of Buildings
through Modular Prefabrication in the Construction Phase: A Comparative
Study, ,,Sustainability”, 2019, 11, s. 5658.

2 H.Jang,Y.Ahn, S. Roh, Comparison of the Embodied Carbon Emissions
and Direct Construction Costs for Modular and Conventional Residential
Buildings in South Korea, ,,Buildings”, 2022, 12(1), s. 51.

3 J.Quale, M.J. Eckelman, K.W. Williams, G. Sloditskie, J.B. Zimmerman,
Construction Matters: Comparing Environmental Impacts of Building
Modular and Conventional Homes in the United States, ,Journal
of Industrial Ecology”, 2012, 16(2], s. 243-253.
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sladu weglowego budynkéw dzieki zastosowaniu kon-
strukcji prefabrykowane;j.

PREFABRYKACJA NA USLUGACH PROJEKTOWANIA
CYRKULARNEGO

Prefabrykacja umozliwia takze zastosowanie bardziej
zaawansowanych rozwigzan technologicznych, ktére
wspomagajg cyrkularne podejscie do projektowania.
Przyktadem moze by¢ projekt prefabrykowanego zel-
betowego stupa konstrukcyjnego, mozliwego do wyko-
rzystania w kilku kolejnych budynkach. W publikacji
przygotowanej przez dunskich naukowcéw* przeana-
lizowano korzys$ci srodowiskowe z uzycia zwyktego
stupa zelbetowego oraz cyrkularnego, montowanego
za pomoca specjalnego systemu firmy Peikko, ktéry
pozwala na tatwy demontaz.

Najwiekszy §lad weglowy w cyklu zycia stupa zelbeto-
wego powstaje podczas jego produkcji. W ramach badania
zatozono cykl zycia budynku na poziomie 80 lat. Jed-
nak stup zelbetowy moze z powodzeniem stuzy¢ przez
ok. 160 lat, i to zachowujgc wtasciwos$ci konstrukcyjne.
W przypadku typowej konstrukeji zelbetowej elementy
sg scalane na budowie i niemozliwe jest ich ponowne
rozlaczenie bez uszkodzenia. Dlatego typowy scenariusz
konca zycia dla elementow Zelbetowych to ich kruszenie
do postaci zwiru betonowego. Na potrzeby kolejnego
budynku konieczne jest wyprodukowanie nowego stupa.

Stup cyrkularny wprawdzie charakteryzuje sie troche
wyzszym §ladem weglowym podczas produkeji (co wynika
z koniecznosci wykonania dodatkowych potaczen stalo-
wych umozliwiajacych demontaz), ale po zakonczeniu
80-letniego cyklu zycia budynku mozna go zdemonto-
wac bez wigkszego uszczerbku i zastosowac w kolejnym

4 L. Eberhardt, H. Birgisdottir, M. Birkved, Dynamic Benchmarking
of Building Strategies for a Circular Economy, I10P Conference Series:
Earth and Environmental Science, t. 323, 012027, 2018.

90 100 110 120 130 140 150 160 lata

Réznica w $ladzie weglowym w cyklu
zycia dla elementu tradycyjnego
icyrkularnego na przyktadzie
kolumny betonowej: T - tradycyjna
zelbetowa, C - cyrkularna
prefabrykowana przystosowana

do demontazu [opracowanie wtasne
na podstawie Eberhardtiinni, 2019).

obiekcie. Taki stup dopiero po 160 latach (po dwdch
cyklach uzytkowania) jest poddawany downcyclingowi
na kruszywo. Po poréwnaniu catego 160-letniego cyklu
zycia obu stupow okazuje sie, ze wariant cyrkularny
ma $lad weglowy cyklu zycia nizszy o ok. 40% od $ladu
stupa tradycyjnego. Cyrkularne podejscie do projekto-
wania, umozliwione przez zastosowanie odpowiedniej
technologii prefabrykacji, moze znacznie obnizy¢ wbu-
dowany $lad weglowy elementéw budowlanych.

PODSUMOWANIE

Rozwiazania prefabrykowane beda prawdopodobnie

coraz bardziej popularne w kolejnych latach. Zastoso-
wanie tej technologii przeklada si¢ na wymierne korzy-
$cidla srodowiska naturalnego. Prefabrykacja ogranicza

zuzycie surowcow naturalnych, abudynki powstate w ten

sposob charakteryzujg sie zwykle nizszym sladem weglo-
wym. Wbudowany $lad weglowy jest redukowany gtow-
nie przez mniejsze zuzycie materiatéw budowlanych,
aoperacyjny - przez wysoka jako$¢ wykonania, charak-
teryzujaca wspdtczesna technologie prefabrykacji. @
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DR MATEUSZ PLOSZAJ-MAZUREK

adiunkt na Wydziale Architektury Poli-
techniki Warszawskiej zajmujacy sie
badaniem wptywu decyzji architekto-
nicznych i cyfrowych metod ich optyma-

lizacji na $lad weglowy budynkéw w cyklu
zycia; dziata winicjatywach: Koto Archi-
tektury Zréwnowazonej OW SARP, Archi-
tekci dla Klimatu; jest architektem

i certyfikowanym projektantem budow-
nictwa pasywnego w Bjerg Arkitektur
Polska, projektuje architekture zréwno-
wazong o niskim $ladzie weglowym
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PARAMETRYCZNA
INIEJPOWTARZALNOSC

TEKST: KACPER RADZISZEWSKI

Cho¢ prefabrykacja i metody projektowania parametrycznego

sg wykorzystywane w architekturze i budownictwie juz od dtugiego
czasu, to jednak ostatnia dekada przyniosta najwiekszy rozwdéj obu
technologii. Te funkcjonujgce obok siebie dziedziny wzajemnie sie
uzupetniajg i pozwalajg na realizacje rozwigzan z wysoka precyzjg -
bez wzgledu na stopien skomplikowania obiektu.

by wglebié sie w relacje miedzy projektowaniem

parametrycznym aprefabrykacja, dobrze jest poznaé¢

cechy kazdego z tych pojeé z osobna, cho¢ kazdy
architekt z pewnoscig wiele juz na ich temat wie. To jednak
pozwoli bardziej docenic i zachwyci¢ sie mozliwosciami,
jakie daje zastosowanie obu technologii.

NOWE PERSPEKTYWY, CZYLI PROJEKTOWANIE
PARAMETRYCZNE

Projektowanie parametryczne czesto jest tez nazywane
projektowaniem algorytmicznym. Polega na zapisywa-
niu szeregu polecen czy dziatan w formie algorytmu, czyli
wystepujacych po sobie zdarzen. W praktyce architekt czy
projektant, postugujac sie specjalistycznym oprogramowa-
niem lub wykorzystujac jezyki programistyczne, wypisuje
cigg czynnosci, ktére musiatby wykonaé w celu stworzenia
modelu tréjwymiarowego, lub dziatan zwigzanych zwymia-
rowaniem badz przygotowaniem dokumentacji. Algorytm
W postaci programu moze nastepnie wielokrotnie wyko-
nac konkretne operacje bez udziatu cztowieka. Pozwala
to przede wszystkim na automatyzacje dlugotrwatych
i powtarzalnych zadan. Przygotowanie programu bywa
czasochtonne, jednak odpowiednio przeprowadzone moze
przyczynic sie do duzego przyspieszenia procesu w przy-
sztosci. Program wykonuje czynnosci zapisane w algoryt-
mie, a korzysta z danych wej$ciowych, czyli parametréw,
stad réwnorzedne stosowanie nazw: projektowanie para-
metryczne oraz algorytmiczne.

Z:A 87 WRZESIEN—PAZDZIERNIK 2022

Proces projektowy jest zbyt skomplikowany, aby bylo
mozliwe zapisanie go w postaci pojedynczego programu
czy algorytmu, pozostaje jednak wydzielenie mniejszych
zadan, ktdre dzieki automatyzacji mogg znacznie przyspie-
szy¢ prace architekta oraz ograniczy¢ wystepowanie bte-
déw. Co ciekawe, kompetencje zwigzane z programowaniem
w dziedzinie architektury staja sie powszechne, co ulatwia
wyspecjalizowanie si¢ architektdw nazywanych projektan-
tami komutacyjnymi.

Projektowanie parametryczne majedngznaczacaceche,
ktéra stanowi o jego popularnosci wérod specjalistéw —
w momencie obliczania i modelowania pozwala na wyko-
rzystanie mocy obliczeniowej komputerow, co wigze sie
zmozliwo$cig wygenerowaniaianalizy zaawansowanych
geometrycznie form w ciggu utamkoéw sekund. P6zne lata
90. XX wieku to okres narodzin nowych form geometrycz-
nych w architekturze, ktorych autorami byli Frank Gehry,
Zaha Hadid czy sir Norman Foster. Realizacje architek-
tow nie byly wcze$niej niemozliwe, jednak musiatyby sie
wigzad z tworzeniem skomplikowanego oprogramowania
na potrzeby projektu lub wymagatyby ogromnych nakta-
déw ludzkiej pracy, zwigzanej z obliczeniem i recznym
przygotowaniem dokumentacji projektowej. Nowe perspek-
tywy w architekturze stworzytjednak rozwdj metod para-
metrycznych w projektowaniu. Dzieki nim mozliwe jest
generowanie w czasie rzeczywistym kolejnych koncepcji
architektonicznych przy jednoczesnym wykonywaniu sze-
regu obliczen (zwiazanych z wytrzymatoscig materiatow,
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(wycinanie elementéw) oraz druk 3D (tworzenie elementow
poprzez warstwowe dodawanie materiatu).

Pierwsza z metod wykorzystuje element tnacy, zamon-
towany w maszynie i przez nig sterowany (np. obracajace
sie z duza predkoscia wrzeciono). Proces fabrykacji polega
na precyzyjnym poruszaniu sie tego elementu wzgledem
materiatu, zktoérego odejmowanajest objetosé. W dziedzinie
architektury powszechnie uzywa sie tej metody do wycina-
niaczescisktadowych zdrewna (np. sklejkilub litego drewna)
orazzkompozytdéw stuzacych dowykanczania fasad budyn-
kéw lub wnetrz. Zastosowanie cyfrowej fabrykacji powyzszg
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tyle samo, co fabrykacja
takiej samej liczby elementow
unikatowych. &

ekonomikg) czy weryfikowaniu mozliwosci technicznych
realizacji. Z kolei z punktu widzenia wykonawcéw do zalet
naleza funkcje automatyzacji przygotowania dokumentacji
wykonawczej czy generowania plikow, ktore mozna bez
udziatu technikdéw wprowadzi¢ do urzadzen stuzacych
cyfrowej fabrykacji.

WYJATKOWA PRECYZJA, CZYLI PREFABRYKACJA
Kolejnym zagadnieniem jest prefabrykacja w architektu-
rze, opisywanajako wytwarzanie elementéw budowlanych
z wykorzystaniem metod przemystowych poza miejscem
budowy. Prefabrykacja ma wiele cech, ktére z kazdym
rokiem zwiekszaja jej popularnos$é. Wytwarzanie poza miej-
scem budowy pozwala na osiagniecie wysokiej precyzji ele-
mentow, w wiekszos$ci przez zastosowanie nowoczesnych
maszyn i linii produkeyjnych. Wiaze sie réwniez ze skro-
ceniem czasu produkcji dzieki automatyzacji oraz z praca
urzadzen w cyklach catodobowych. Kolejng cecha jest ogra-
niczenie wystepowania niebezpiecznych dlazyciaizdrowia
sytuacji na miejscu budowy, a to dlatego, Ze proces produk-
cyjny zostatl przeniesiony do zaktadéw. Liste zalet wieniczy
duzy wybor materiatéw, do ktorych mozna zaliczyc beton,
stal, drewno i liczne kompozyty. Z kolei wéréd wad prefa-
brykacji nalezy wymieni¢ potrzebe zorganizowania i prze-
prowadzenia transportu poszczegdlnych elementéw oraz
koszt ustugi.

Prefabrykacja jest szerokim pojeciem, ale w zwigzku
z rozwojem metod projektowania parametrycznego nasta-
pitwzrost zainteresowaniajedna zjej dziedzin - cyfrowymi
metodami prefabrykacji. Dzieki zastosowaniu urzadzen ste-
rowanych cyfrowo pojawila sie mozliwosé precyzyjnego
zaprogramowaniaich dziatania. Takie urzadzenie - po otrzy-
maniu specjalnego kodu - jest w stanie wykonac sekwencje
czynnosci, ktéra dla cztowieka moze by¢ nie do zrobienia
ze wzgledu na stopien skomplikowania lub wymagang pre-
cyzje. W ostatnich latach na popularnosci zyskuja gtéwnie
dwie metody cyfrowej fabrykacji — obrobka skrawaniem

metoda pozwalanie tylko nawycinanie ksztattu elementow,
lecz takzZe na automatyczne ich oznaczanie, usprawniajace
proces instalacji czy wykonywanie otworéw umozliwiaja-
cych montaz.

Druga z wymienionych metod prefabrykacji w architek-
turze jest druk tréjwymiarowy. Technologia ta jest czesto
przedstawiana jako rewolucyjna w kontekscie nie tylko
architektury, lecz takze szeroko pojetego przemystu. Jed-
nak mato kto ma $wiadomo$¢, ze pierwsze metody druku
3D, wykorzystywane zreszta do tej pory, powstaly wlatach
80. XX wieku. Ostatnie 10 lat zweryfikowalo te technologie
izakwalifikowalojajako trudna do zastosowania w produkcji
naszerokaskale, jak réwniez w celu wytwarzania wielkoska-
lowych elementéw. Mimo tow ostatnim czasie wprowadzono
wiele metod i materiatéw, ktdre sktaniajg do dalszego obser-
wowaniajej rozwoju. Sam proces moze wydawacé sie trudny,
jednak wrzeczywistos$ci jestbardzo prosty. Polega nanakta-
daniu na powierzchnie surowca w postaci ptynnej i sukce-
sywne dodawanie kolejnych warstw, ktdre zastygajac, tworza
element przestrzenny. W odréznieniu od metod obrdébki
skrawaniem technologie druku tréjwymiarowego pozwalaja
na tworzenie form nieograniczonych geometrig. Warto jed-
nak zwrdci¢ uwage, co stanowi powod braku obecnosci druku
3Dwdziedziniebudownictwa. Po pierwsze - czas niezbedny
dowyprodukowania elementu, precyzyjne podawanie mate-
riatutobowiem dtugiproces, szczegdlnie gdy wymagana jest
bardzo duza doktadno$é. Dodatkowo na czas wytwarzania
wplywa stygniecie materiatu, co uniemozliwia przyspie-
szenie catego procesu. Po drugie - wytrzymatos¢ elemen-
téw okazuje sie nizszaw poréwnaniu z tymiwytworzonymi
metodg obrdbki skrawaniem, a to wprowadza kolejne ogra-
niczenia. Po trzecie - koszt produkcji jest nieporéwnywalnie
WYyZzszy niz przy obrdobce skrawaniem. Wszystko to spra-
wia, ze druk trgjwymiarowy stanowi technologie trudng
wzastosowaniu w budownictwie i malo racjonalna. Jednak
naktady finansowe ponoszone najej rozwdj moga sugerowac,
ze zajakis czasbedzie onawykorzystywanana szersza skale.

CORAZ SZERSZE HORYZONTY W PROJEKTOWANIU

Cyfrowa prefabrykacja i projektowanie parametryczne

wspOlnie rozszerzaja horyzonty w projektowaniu architekto-
nicznym. Niezwykle wazne jest opisanie procesu, ktérylaczy

te dwie dziedziny - file to factory. Praca z zastosowaniem
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algorytmow pozwala na zapis projektu w formie zaréwno
rysunku, jakimodelu tréjwymiarowego. Mozliwy jest takze
zapis w postaci kodu wykorzystywanego do programowania
urzadzen. To oznacza, ze podczas projektowania obiektu
nie trzeba tworzy¢ dokumentacji w tradycyjnym rozumie-
niu, poniewaz na podstawie modelu mozna wygenerowac
pliki, ktére umozliwiajg cyfrowg fabrykacje. Oznacza to row-
niez szanse, ze w przyszlosci projekt nie bedzie wymagaé
przekrojow czy rzutéw, jezeli w catosci beda go wykonywaé
maszyny. W kontekscie programowaniai cyfrowej prefabry-
kacji w budownictwie nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwo$é
produkcji unikatowych elementéw. Dla maszyny nie jest
istotne, czy kazdy kolejny detal jest identyczny, czy rdzni sie
forma od poprzedniego, a to oznacza, Ze produkcja zestawu
paneli o tym samym ksztalcie moze kosztowac tyle samo,
co fabrykacja takiej samej liczby elementéw unikatowych.
Ta cecha prefabrykacji otwiera drzwi do realizacji projek-
tow architektonicznych o niestandardowych, krzywoli-
niowych formach, kreowanych z wykorzystaniem metod
parametrycznych.

Moda na realizacje o takich formach stopniowo zanika —
moznapowiedzied, ze tego typu obiekty nie przetrwaty proby
czasuze wzgledunakosztyutrzymania czywalory estetyczne.
Jednak pos$réd wielu nieracjonalnych rozwigzan warto zwro-
cié¢uwage nate, ktdre dzieki wiedzy oraz doswiadczeniu archi-
tektéwiinzynieréwmoga stanowié przykiad dlapodobnych
realizacji. Jednym z nich jest niewatpliwie Museo Soumaya
w Meksyku, autorstwa Fernando Romero Architects. Budy-
nek o nieregularnej, krzywoliniowej formie, zwezajacej sie
w polowie wysokosci, zostat wykonany w konstrukeji stalo-
wej, a naturalne $wiatto wpada do niego jedynie przez prze-
szklony dach. Projektujac fasade, architekei wykorzystali
trzy metody, ktore znacznie usprawnity proces zaréwno
fabrykacji, jak i realizacji calego obiektu. Pierwsza z nich
bylo zastosowanie ptaskich paneli szesciokatnych wmiejsce
trdjkatnych. Takie rozwigzanie pozwala na redukcje liczby
krawedzi, jednak wiaZe si¢ zinnym problemem, mianowicie
panel tréjkatny nakonkretnej powierzchni zawsze jest ptaski,
a szesciokatny moze mie¢ kazdy z wierzchotkdw na innej
wysokos$ci. Wiaze sie to z potrzebg doginania ptaskich
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Modut prefabrykowanego domu
w technologii 3D, Oak Ridge National
Laboratory.

elementdw, aby dopasowac je do powierzchni fasady. Archi-
tekci wybrali jednak panele szesciokatne, a réznice katéw
miedzy nimiwyeliminowali wizualnie przez odsuniecie ich

od siebie i pozostawienie odstepu, dzieki ktéremu réznice

tenie sgwidoczne. Druga metodabylo wykorzystanie jedynie

panelibedacych wielokatami foremnymi. Dzieki temu osoby
je montujace nie musiaty sprawdzac ich potozenia tak doktad-
nie, jakjest to konieczne w przypadku paneli o innych ksztal-
tach. Ostatnia przyjeta przez twoércow metoda, stanowiaca

o walorach architektonicznych realizacji, to zastosowanie

projektowania parametrycznego w celu znalezienia formy
obiektu, pozwalajacej na zbudowanie go z kilkudziesieciu

typdw paneli. Dzieki optymalizacji komputerowej znaleziono

rozwiazanie, ktére umozliwilo zrealizowanie 80% fasady
z powtarzalnych elementdw, dzielacych sie na 52 ksztalty,
co usprawnilo organizacje pracy.

PODSUMOWANIE

Zarowno metody projektowania parametrycznego, jak
icyfrowa prefabrykacja stanowia krok w kierunku rozwoju

architektury. Nowe technologie pozwalaja marzyc onowych

formach i ujrze¢ siebie w roli prekursora czy innowatora

w danej dziedzinie. Jednak nalezy by¢ réwniez swiado-
mym ograniczen danej technologii, generowanych przez

ekonomike i ryzyka zwigzane z realizacjg. Warto przy tym

pamietac o prowokacyjnej wypowiedzi architekta Cedrica

Price’az1966 roku: ,,Technologia jest odpowiedzia, ale jakie

bylo pytanie?”. @

KACPER RADZISZEWSKI

partner w firmie Designbotic, zajmuja-
cej sig programowaniem, dostarczaniem
indywidualnych narzedzi i symula-
cjamiw dziedzinie architektury, asystent
na Wydziale Architektury Politech-

niki Gdanskiej, autor publikacji nauko-
wych, wiceprezes Fundacji Architektury
Wspétczesnej
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TIGER Drylac® Seria 68 spetnia wysokie
wymagania branzy architektonicznej w
zakresie elewacji na catym Swiecie.

Nowe mozliwosci projektowe dla
architektow
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uv

Efekt 3D widoczny pod kazdym katem
obserwacji
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macie

Certyfikacja GSB i QUALICOAT
Przyjazna Srodowisku

Iéboki mat — elegancki efekt
wykonczenia

ZNajdz swoj kolor |
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Ponad 1600 farb proszkowych do wyboru
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REKLAMA

KONKURS ,,OBIEKT ROKU W SYSTEMACH
ALUPROF”ROZSTRZYGNIETY

W IV edycji miedzynarodowego konkursu ,,Obiekt Roku w Systemach Aluprof” wyrézniono 10 najciekawszych
realizacji, ktore sa rowniez laureatami wielu prestizowych konkursow architektonicznych, co potwierdza

ich wysoki poziom. Zwyciezca zostata pracownia Kurytowicz & Associates za projekt budynku Wydziatu
Lingwistyki Stosowanej i Neofilologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Laureacji konkursu Obiekt Roku
w Systemach Aluprof

i,

Gala finatowa IV edycji konkursu ,Obiekt Roku w Systemach
Aluprof” odbyta sie 8 wrzesnia w Warszawie. W jej trakcie wyto-
nione zostaty najciekawsze budowle architektoniczne, w ktérych
zastosowano systemy aluminiowe Aluprof. Jury, ztozone z wybit-
nych architektéw Oskara Grabczewskiego, Jacka Lenarta, Jacka
Ewy, Roberta Koniecznego oraz Elzbiety Dziubak, wyréznito 10
najciekawszych obiektéw z Polski oraz 3 zagraniczne. Zdobywca
Grand Prix, ktéry otrzymat nagrode pieniezng w wysokosci 50 tys.
zl, zostata pracownia Kurytowicz & Associates za projekt budyn-
ku Wydziatu Lingwistyki Stosowanej i Neofilologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Drugie i trzecie miejsce przyznano kolejno: pra-
cowni Medusa Group za projekt Hotel Nobu Warsaw oraz pracow-
ni JEMS Architekci za Kompleks Browary Warszawskie. W kategorii
obiektéw zagranicznych wyrézniono pracownie White Arkitekter,
ktoéra zaprojektowata szwedzki obiekt Sara Kulturhus z Skellefted.

Laureatow konkursu oraz liste TOP 10 obiektow wybranych
przez Jury mozna znalez¢ na stronie: https:/future-builders.
com/konkurs/gala.

Wszystkie oceniane inwestycje to topowe realizacje pod wzgledem
innowacyjnosci, designu, wykorzystywanych rozwiqzar. Zgtoszone
obiekty tgczq w sobie funkcjonalnos¢ i ciekawq estetyke. A dzieki
wykorzystaniu produktéw ekologicznych i niskoemisyjnych wspie-
rajq idee zréwnowazonego budownictwa, potwierdza to fakt, ze
niemal 50 obiektdw z Il etapu tegorocznej edycji konkursu posiada
certyfikaty BREEM i LEED” — méwi Tomasz Grela, Prezes Zarzadu,
Dyrektor Generalny ALUPROF SA.

Zwycieski projekt tegorocznej edycji konkursu charakteryzu-
je sie aluminiowo-szklang elewacja, ktéra mieni sie odcieniami

wiosny. Nietuzinkowym uzupetnieniem jest zlokalizowany na
dachu ogréd, skad mozna podziwia¢ panorame Warszawy.
Stonowane i przestronne wnetrze obiektu sprzyja nauce na
Uniwersytecie Warszawskim.

Najwieksze uznanie w internetowym gtosowaniu zdobyt archi-
tekt Tomasz Konior z pracowni Konior Studio za projekt siedzi-
by firmy Press Glass, uzyskujac tytut, Wyréznienie Internautow”.
Drugie i trzecie miejsce zajety odpowiednio Global Office Park
A i Cavatina Hall, architekt : Piotr Jasinski Cavatina , inwestorem
obu realizacji jest Cavatina Holding.

| m-ce, Kurytowicz & Associates, Wydzi

REKLAMA

i architekturze przysztosci, designie, zrbwnowazonym budow-
nictwie, a takze o przysztosci nowoczesnych miast. Wymiane
doswiadczen i opinii na najwyzszym sSwiatowym poziomie
gwarantowaty znane nazwiska branzy architektonicznej
i budowlane;j.

Zbigniew Mackow
o realizacji
Green2Day

* W trakcie panelu nt.,Transformacji miast na miare XXI w." mie-
dzynarodowe grono architektéw roztoczyto przed stuchacza-
mi ciekawg wizje tego, jak moga wyglada¢ miasta przysztosci.
Podczas konferencji zostat réwniez poruszony wazny spotecz-
nie temat zréwnowazonego budownictwa.

* O nowym europejskim Bauhausie, ktérego celem jest podkre-
$lanie wagi przyjaznej dla srodowiska gospodarki cyrkularnej,
rozmawiali m.in. Jacek Ewy czy Ewa Kurytowicz, komentujac to
zjawisko z perspektywy architekta.

* Z kolei Zbigniew Mackéw roztozyt na czynniki pierwsze pro-
jekt swojego wroctawskiego biurowca Green2Day, ktéry zostat
nagrodzony w Il edycji konkursu ,Obiekt Roku w Systemach
Aluprof”. Dzieki temu stuchacze mogli od kulis dowiedziec sie,
jak powstajg nowoczesne projekty obiektéw komercyjnych.

ALUPROF ZACHECA
DO ROZMOW

O PRZYSZLOSCI

- KONFERENCJE

Z CYKLU FUTURE
BUILDERS ODBYLY
SIE W WARSZAWIE!

11 panelistow, 2 panele dyskusyjne, 500 przedstawicieli
branzy architektonicznej i budowlanej - tak w skrocie
mozna by podsumowac tegoroczna edycje rozmow

o przysztosci, ktora zainicjowata w ubiegtym roku

firma Aluprof.

* Uzupetnieniem konferencji byta prezentacja Michata
Marcinowskiego z Aluprof, ktéra podkreslita zachodzace zmia-
ny w budownictwie, istote nowoczesnych rozwigzan oraz ich
wplyw na przestrzer miejska i postep architektoniczny.

Partnerami wydarzenia byly firmy: Press Glass, IGP, ML System,
GEZE oraz BMW Sikora.

Na te nurtujace swiat architektury pytania:
1. Jak bedzie wygladac,Nowy Europejski Bauhaus”?

2. Jak powinna wygladac ,Transformacja miast na miare XXI
wieku"?

Odpowiedzi udzielili: Agnieszka Kalinowska-Softys, Alicja
Kuczera, Ewa Kurytowicz, Neil Pennell, Jodo Rodrigues, Robert
Schmitz, Bogdan Zaha, Mirostaw Czarnik, Jacek Ewy, Tomasz
Konior, Dawid Cycon.

Panel Aluprof z cyklu Future Builders

Gale finatowg IV edycji konkursu ,Obiekt Roku w systemach
Aluprof” poprzedzata miedzynarodowa konferencja ,Future
Builders”, ktora odbyta sie 8 wrzesnie 2022 r. w Warszawie
w hotelu Double Tree by Hilton, w trakcie ktérej wybitni archi-
tekci z Polski i z zagranicy debatowali o aktualnych trendach

ALUPROF

ALUMINIUM SYSTEMS
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W POLSCE

W ostatnich latach w Niemczech zbudowano ok. 28 tysiecy mieszkan w technologii
prefabrykaciji zelbetowej, co stanowito srednio 11% rynku. W tym czasie w Polsce
liczba takich mieszkan wzrastata z 250 w 2016 roku do 10 tysiecy w 2020 roku

(0,2% i 6,5%), a dodatkowo polskie firmy realizowaty olbrzymie kontrakty na dostawe
elementdw do budowy domow modularnych do krajéw skandynawskich.

PREFABRYKACJA A KOSZTY

Obecnie wPolsceiw Niemczech istnieja firmy oferujgce kom-
pleksowe projektowanie i wykonawstwo prefabrykowanych
hal, parkingéw, biurowcéw i budynkéw mieszkalnych. Kon-
figuracja projektowanych obiektéw odbywa sie zazwyczaj
za pomocg interaktywnego katalogu zawierajacego standar-
dowe modutowe prefabrykaty wraz z przypisanymi do nich
wlasciwo$ciami. Jednak elementy te moga by¢ takze, wzalez-
nosci od potrzeb, zaprojektowane indywidualnie. Szacuje
sie, ze na rynku niemieckim budynki wielorodzinne z Zelbe-
towych systemdw modutowych sg o 5-10% tansze od reali-
zowanych w technologiach monolitycznych, ktérych koszt
w 2020 roku oscylowat w granicach 1900-2000 euro. R6z-
nicatawydaje sie niewielka, jednak po przeliczeniunaczynsz
najmumieszkania, np. ok.1000 euro zamiesiac, daje towskali
roku oszczedno$c 600 euro. Znacznie wiekszych oszczednosci
oczekiwano w Polsce, gdy kilka lat temu oglaszano konkursy
na osiedla z systemowa wielorodzinng zabudowa mieszka-
niowa. Koszt wykonanialm?®w stanie deweloperskim szaco-
wano wtedynapoziomie 2000 z1, aw przypadku planowania
rowniez garazy podziemnych —na 3000 zl, co stanowito tylko
50% dwczesnej ceny zal m?2.

PRZEWAGA TECHNOLOGII MODULARNEJ

Zalety innowacyjnej architektury systemowej polegaja nie

tylko na obnizeniu kosztéw, lecz takze na zasadniczym

skrdceniu trwania inwestycji, co w dobie galopujacej infla-
¢ji pozwala wykonawcy i inwestorowi na zawarcie umowy
o sztywno zdefiniowanej cenie. Korzys¢ ta uwidacznia sie

szczegdlnie w przypadku prefabrykowanych hal przemysto-
wych i magazynowych, ale dotyczy tez budynkéw mieszkal-
nych o nieztozonej konstrukeji. Kolejna przewaga systemow

modularnych jest zmniejszenie zuzycia energii i ogranicze-
nie emisji CO, poprzez wykonywanie elementéw w warun-
kach warsztatowych oraz dobieranie technologii pod katem

ich niskoemisyjnosci. Dodatkowymi zaletami sg: obnizenie

uciazliwosci placu budowy i kosztéw transportu oraz mini-
malna ilo§¢ odpaddw. Wszystkie te parametry mozna wdro-
zy¢ bez istotnych ograniczen w tworzeniu funkcjonalnych

mieszkan i budynkdéw o réznorodnych rzutach i kubaturach,
stanowiacych atrakcyjne miejsce zamieszkania dla r6znych

grup spotecznych.

TYPIZACJA A FUNKCJONALNOSC

Powstaje pytanie: jak to jest mozliwe, ze udaje sie osiggnaé
dobrej jakosci rozwiagzania architektoniczne prefabrykowa-
nych doméw wielorodzinnych pomimo sztywnych systemow
konstrukcyjnych z obligatoryjnym wykorzystywaniem sty-
pizowanych elementéw? Po pierwsze, inwestycje te sg pro-
wadzone przez wyspecjalizowane firmy dysponujace kadra
inzynierska oraz odpowiednimi technologiami i patentami.
Podrugie, caty proces projektowyibudowlany jest usystema-
tyzowany przeztechnologie BIM, coumozliwiaoptymalizacje
rozwigzan architektonicznych, pelng koordynacje pomie-
dzy branzami i redukcje popetnianych btedéw. Po trzecie,
wramach wypracowanych technologiistosowane sg systemy
bazujace nastosunkowo elastycznych siatkach modularnych.
Przyktadowo firma Goldbeck wykorzystuje wielokrotnosé
wymiaru 0,625 m, przy maksymalnej rozpietosci modular-
nej 6,25 m, a firma Max B6gl - moduly mieszkalne o dtu-
gosci 6,36 lub 7,15 m i szerokosci 3,18 m. Dzieki wieloletnim
do$wiadczeniom stosowane rozwiazania techniczne gwaran-
tuja bezpieczenstwo i funkcjonalnosé architektury. Dotyczy
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Osiedle mieszkaniowe przy ulicy Jasielskiej w Poznaniu, zrealizowane
w 2020 roku w technologii prefabrykowanej przez Pekabex S.A.;

proj. Adam Mikulicz Architekeci.

to plyt stropowych, $cian konstrukeyjnych i zewnetrznych,
ktore sa produkowane jako dwu- lub tréjwarstwowe, z moz-
liwo$cig wykonania urozmaiconej faktury lica, a takze pio-
néw komunikacyjnychiinstalacyjnych. Dlajakosci systemow
przelomowe znaczenie majq ztgcza z wykorzystaniem stalo-
wych ciegien (np. VS-Slim-Box i VS-Plus-Box firmy Pfeifer)

ilaczniki zatrzaskowe (np. UNICON firmy Munitec GmbH)

gwarantujgce: trwatos¢ konstrukeji, montaz weztéwbezbeto-
nowaniaiodwracalnosé struktury budowlanej (ang. circular

renovation). Wplyw na atrakcyjnosé mieszkan majg syste-
mowe rozwiazania umozliwiajace montaz balkondw, loggi

czy tarasowbez tzw. mostkow termicznych. Prefabrykowane

satezlazienki, ktérychbogata oferte maja wPolsce firmy, takie

jak Ready Bathroom czy EcoRadyBath. Wszystkie te rozwia-
zania usprawniajgce proces inwestycyjny sa uzupeiniane

przez wdrazanie suchych technologii wykonczenia wnetrz.

PERSPEKTYWY DLA PREFABRYKACJI

W Niemczech potrzebnych jest co roku 140 tysiecy mieszkan

socjalnych i komercyjnych w przystepnym segmencie ceno-
wym, co stanowi olbrzymia szanse dla budownictwa modu-
lowego. Uaktywnilo to firmy oferujace domy o konstrukcjach

drewnianych, korzystajace z zachet Unii Europejskiej, doty-
czacych wykorzystania energii i materialéw pochodzacych

ze Zrodet odnawialnych. Szykuja sie one do ofensywy, budu-
jac linie produkcyjne z potencjatem wytwarzania kilkuset

tysiecy modutowych mieszkan rocznie. Ma tu mieé zastoso-
wanie drewno certyfikowane z plantacji, ale w praktyce moze

sie okazad, iz bedzie ono w znacznej czesci pochodzic z pol-
skichlasow sosnowych. W 2021 roku eksport takiego drewna

wzrost o0 20% i wynosit 6 mln m?, z czego wiekszo$¢ trafiata
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do ChiniNiemiec. Przypominato sytuacje sprzed 40 lat doty-
czacg promowania ekologicznego i taniego paliwa produko-
wanego na bazie trzciny cukrowej, co sie powiodlo, ale ,,przy
okazji” przyczynito do totalnego wyrebu puszczy amazonskiej.

Systemy prefabrykacji Zelbetowe]j beda nadal udoskona-
lane tak, aby zwiekszy¢ mozliwe rozpietosci konstrukeyjne,
wprowadzi¢, oprécz Scianowych ustrojow, systemy stupowo-
-ryglowe, ogranicza¢ zuzycie stali zbrojeniowej i udoskona-
la¢ ztacza. Mozliwe tez, ze za najbardziej racjonalne uznane
zostang systemy mieszane, w ktorych gtéwna konstrukeja
bedzie tworzona z unowoczesnionych prefabrykatdw beto-
nowych, a stropy, dachy i §ciany dziatowe beda powstawac
w systemach modularnych na bazie keramzytu, drewna lub
materialéwpochodzacych zrecyklingu. W takim tezkierunku
ida obecnie prace badawcze. @
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fot. BP2 — Kasetony elewacyjne SKRIN

Sq projekty, ktore mozna
zrealizowac szybcie;.

Intensywny rozwoj branzy budowlanej, przede wszystkim w kwestii stosowanych technologii,
sprawia, ze w gore szybuja réowniez wymagania dotyczace kazdego etapu realizacji projektu.
Zwtaszcza w budownictwie inwestycyjnym liczy sie nie tylko efekt finalny prac, ale takze czas ich
trwania. Obecnie zleceniodawcy maja petng swiadomos¢ zachodzacego postepu, wiec ocze-
kuja, ze zamodwiony przez nich projekt zostanie wykonany jednoczes$nie szybko i doktadnie,

a prace nad jego urzeczywistnieniem przebiegna bez zaktdcen.

Marka BP2.eu jest $wiadoma rosnacych
oczekiwan odbiorcéw, dlatego udostepnia
caty szereg rozwigzan umozliwiajacych ich
spetnienie —zaréwno jesli chodzi o do-
stepny asortyment, jak i narzedzia stuzace
do pracy z ich produktami. Che¢ ciggtego
rozwoju wraz z wieloletnim do$wiad-
czeniem sprawiajg, ze firma ta w duzym
stopniu przyczynia sie do rewolucji rynku
dekarskiego.

Panel dachowy FIT -
modutowa funkcjonalnos¢

Jednym z najnowszych produktéw w ofer-
cie marki BP2 jest modutowy panel dacho-
wy FIT. Przypadnie on do gustu zwtaszcza
zwolennikom klasycznych rozwigzan,
gdyz estetyka nawigzuje do tradycyjnych
dachoéw sprzed wielu lat, stanowigc w ten
sposodb ukton w strone historii. Poszcze-
gdlne panele taczone sa wertykalnie na

przemian, co w potaczeniu z imitujaca
felcowany rabek technologia zamka zatrza-
skowego pozwala uzyskac gustowny,

a przy tym intrygujacy efekt wizualny. Pa-
nel FIT jest jednoczes$nie potwierdzeniem,
ze prezentujace sie w klasyczny sposéb
poszycie moze wykorzystywac innowacyj-
ne rozwigzania.

Juz na etapie produkgji w zagiecia poszcze-
golnych arkuszy wttaczany jest elastyczny

REKLAMA

uszczelniacz. To dziatanie petni funkcje
prewencyjng — ma na celu ochroni¢ dach
przed dziataniem warunkéw atmosferycz-
nych. Niebanalny wptyw na przebieg prac
ma nowoczesna technologia BEND LOCK,
dbajaca jednocze$nie o nienaganng prezen-
cje gotowego poszycia. Specjalne podwi-
niecie panelu przy czesci okapowej dachu
maskuje i zabezpiecza krawedz cietg bez
koniecznosci stosowania wkretéw. Wraz

z modutowoscia panelu sprawia to, ze mon-
taz poszycia jest prosty i szybki, a autorskie
systemy tgczen EASY LINK gwarantuja, ze
arkusze sg do siebie idealnie dopasowane.

Dedykowana oferta
inwestycyjna

Wieloletnie do$wiadczenie oraz dosko-
nata znajomos$¢ wymagan rynkowych
umozliwia firmie BP2 oferowac skuteczne
rozwigzania, ktére sprawdza sie nie tylko
w przypadku budownictwa mieszkalne-
go, ale takze niezwykle wymagajacych
przestrzeni inwestycyjnych. Trzon tej
grupy produktéw stanowig miedzy innymi
niezwykle uniwersalne blachy trapezowe,
znajdujace szerokie zastosowanie w bran-
zy budowlanej. Mozliwe jest wykorzysta-
nie ich jako pokrycia dachowego i elewa-
cyjnego niewielkich zabudowan, takich
jak garaze czy wiaty, ale rowniez wielko-
powierzchniowych obiektéw handlowych
oraz kilkupietrowych hal produkcyjnych.

Marka BP2 oferuje blachy trapezowe o pro-
filu w zakresie od T7 do T200, przy czym
od T60 zaczynaja sie profile konstrukcyjne.
Ze wzgledu na swojg wysoka wytrzyma-
tos¢ staty sie one najczestszym wyborem

w budownictwie inwestycyjnym. Pozwalaja

fot. BP2 — Kasetony elewacyjne SKRIN

na przeniesienie zadanych w projekcie
obciazen i zwigkszenie odlegtosci miedzy
punktami podparcia, znajduja zatem zasto-
sowanie w konstrukcjach noénych o duzej
rozpietosci. Tak szeroki wybér dostepnych
profili sprosta wymaganiom réznego ro-
dzaju przedsiewzie¢ - od ekonomicznych
po te najbardziej wymagajace.

Budownictwo inwestycyjne lubi szybkie
rozwigzania. Kompleksowo$¢ dedykowa-
nej mu oferty usprawnia procesy decyzyj-
ne zachodzace juz na etapie projektowa-
nia. Te grupe produktowa charakteryzuje
szeroki wybor koloréw i rodzajéow powtok
—mozliwe jest miedzy innymi pokrycie
blachy powtoka antykondensacyjna. Mno-
gos¢ idealnie dopasowanych elementéw
systemu dachowego, takich jak uszczelki
gasiora i okapu, system komunikacji,
Swietliki dachowe czy kominek wentylacyj-
ny sprawiaja, ze gotowe pokrycie bedzie
spoéjne, a mozliwosc¢ perforacji pod wzgle-
dem ksztattu, wielkosci i uktadu otwordéw
gwarantuje ich idealne dopasowanie.

Projektowanie
z Biblioteka BIM

Aby umozliwi¢ dotrzymanie wszelkich na-
glacych terminéw zwigzanych z oddaniem
inwestycji do uzytku, marka BP2 postano-
wita przyspieszy¢ prace nad budynkami
juz na etapie ich projektowania. W tym
celu stworzyta narzedzie do projektowania
zgodnie z BIM. Biblioteka BP2 BIM zawiera
dziesiatki precyzyjnych modeli produk-
téw znajdujacych sie w ofercie firmy, co
usprawnia przygotowanie kompletnego
projektu wykonawczego w wersji 3D. Na-
rzedzie to stanowi odpowiedz na potrzeby

fot. BP2 —=Modutowa dachdéwka blaszana 12/ LOOK

architektéw i projektantow, a takze jest
kolejnym krokiem w procesie cyfryzacji
branzy budowlanej i wyjéciem naprzeciw
postepujacym technologiom. Bogate
zasoby Biblioteki BIM obejmuja zaréwno
panele dachowe, dachéwki kompaktowe
i modutowe, jak réwniez produkty ciete na
wymiar, w tym tak pozadane w budownic-
twie inwestycyjnym blachy trapezowe.

Metodologia BIM umozliwia sprawng
komunikacje oraz wspdtprace pomiedzy
wszystkimi interesariuszami zaangazo-
wanymi w prace nad projektem. Jednak

to architekci czerpig najwiecej korzysci

Z pracy w oparciu o zasoby Biblioteki.
Tworzenie modelu 3D przy zastosowa-

niu tej technologii przebiega sprawnie,
dzieki mozliwosci szybkiego dodawania,
usuwania oraz zmiany poszczegolnych
elementéw projektowanego budynku. Pro-
jekt przygotowany przy pomocy Biblioteki
BP2 BIM jest niezwykle doktadny, peten
najdrobniejszych detali. Taka szczegoto-
wos¢ zapobiega pojawianiu sie btedow
lub niescistosci na etapie budowy, ktore
moga pojawic¢ sie w momencie zastosowa-
nia tradycyjnych metod projektowania.

Poznaj oferte i biblioteke produktéw BIM.
Zeskanuj kod!

\") BPe.n

THE POWER OF ROOFS
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e uzyskanie odpowiedniej powierzchni prefabrykatéw;

e mozliwo$¢é nadania barwy prefabrykatom (jesli jest
to potrzebne);

e mozliwos¢ transportu (gabaryty, ksztaltty, ewentu-
alne mozliwosci podziatu na mniejsze elementy);

e mozliwo$é montazu;

e spelnienie wymagan podstawowych przez wyroby
w ten sposob wyprodukowane;

e mozliwo$¢ powtarzalnosci produktow;

e gwarancje odpowiedniej jakosci wyrobow.

Lista warunkow, ktore powinny zostaé¢ spetnione
przez zaktad prefabrykacji, pokazuje, jak duzo zalezy
od doswiadczenia producenta, jego mozliwosci wytwor-
czych,anawet od checizmierzenia sie zwyzwaniem, czyli
niesztampowym projektem.

DUZY FORMAT

W prefabrykacji zelbetowej oprocz postepu obserwuje sie
rowniez ewolucje w zastosowaniu elementéw z autokla-
wizowanego betonu komoérkowego, wywotang rosngcym
zainteresowaniem wiekszymi formatami. W przypadku
producentéw betonu komoérkowego nie stanowi to zadnego
problemu, poniewaz ta technologia produkcji umozliwia
szybka transformacje w strone wytwarzania wiekszych
formatéw, a nawet elementéw prefabrykowanych. Jest
tylko jedna istotna kwestia — tacy producenci sprze-
daja wyroby drobnowymiarowe, czyli bloczki, ptytki,
nadproza zbrojone, stanowiace ich cata produkcje. Tak
bowiem wygladaja oczekiwania rynku. Jesli jednak sie
okaze, Ze pojawi sie zapotrzebowanie na elementy wiel-
koformatowe z betonu komdrkowego, to producenci beda
w stanie temu podotad i takie zaoferowac. W przypadku
betonu komdrkowego elementy tego rodzaju moga by¢
produkowane na etapie formowania wyrobow o wiek-
szych gabarytach na krajalnicy. Moga tez zostac¢ spre-
fabrykowane metoda murowania fragmentéw muru
przez roboty w zakladzie produkcyjnym. Wowczas bedg
to elementy prefabrykowane z elementéw murowych
drobnowymiarowych.

Niezaleznie od tego, czy projektuje sie z zastosowa-
niem prefabrykowanych elementéw Zelbetowych, czy
prefabrykowanych elementéw z betonu komdrkowego,
to juz na etapie projektu istotna jest interdyscyplinarna
wspolpracaarchitekta, konstruktora oraz przedstawiciela
producenta.

PRZYSZ+0SC PREFABRYKACJI

Czy prefabrykacja ma potencjat, aby zdominowaé rynek
budowlany w przysztosci? Obecnie obserwujemy jej coraz

wiekszg popularnosé, szczegélnie w przypadku elementow
czysto konstrukeyjnych i powtarzalnych, ktérych zasto-
sowanie pozwala znacznie skrécié¢ proces budowy. Jed-
nak przy realizacji budynkéw niepowtarzalnych, w tym

Z:A

prestizowych iindywidualnych realizacji, réwniez coraz
czesciej stosuje sie prefabrykaty. Sg one zatem sposobem
zademonstrowaniaindywidualizmu rozwigzan architek-
tonicznych, a nie korzystaniem w kontekscie zoptymali-
zowania technologii budowy.

Zagrozeniem, ktore niesie za sobg popularyzacja pre-
fabrykacji, jest duza energochtonno$é w procesie produk-
cji oraz w transporcie. Zaktady prefabrykacji elementéow
zelbetowych zuzywajg duzo energii, aby sprostaé oczeki-
waniom ich wytwarzania .z dniana dzien”. Aby rozformo-
wac prefabrykaty, proces wigzania powinien by¢ krétszy
niz 24 godziny. Dlatego zaklady prefabrykacji zuzywajg
duzo energii do naparzania form w celu przyspieszenia
procesuwigzania. Umozliwiaja to szybkowiazace betony
wysokiej wytrzymatosci w potgczeniu z wysoka tempera-
tura i para. Dzieki temu mamy sposobnos$é rozformowa-
nia (a nawet transportu) prefabrykatow po 24 godzinach
od rozpoczecia ich produkcji. Proces ten moze jednak
sprawic, ze prefabrykaty zelbetowe beda produktem dro-
gim, awiec luksusowym.

Biorgc pod uwage ekologie, beton komoérkowy jest naj-
bardziej efektywnym materiatem w produkcji. Co prawda
zuzywa sie przy niej energie do przygotowania surow-
c6w oraz utrzymania odpowiednich warunkéw w proce-
sie dojrzewania i autoklawizacji, ale wydajnos¢ betonu
komorkowego jest i tak bardzo wysoka, dzieki temu,
ze z 1 m® surowcow uzyskuje sie az 5 m® wyrobow. Nie
ma innego materiatu budowlano-konstrukeyjnego, ktory
tak dobrze wpisywalby sie w zasady zréwnowazonego
rozwoju.

Prefabrykacjana pewno rozwigzuje niektdre problemy
przy realizacji budynkow, jednak nie zastapi budowania
w sposob tradycyjny. Polscy inwestorzy czesto skianiaja sie
w kierunku indywidualizacji inwestycji, co wida¢ cho¢by
w katalogach z gotowymi projektami - jest ich bardzo duzo,
a niektdre wystepuja w kilku wersjach. W przedsiewzie-
ciach deweloperskich obowigzuje zasada maksymalnego
wykorzystania dziatki pod zabudowe, by uzyskac najlep-
szy zwrot zainwestycje. Budynki wielorodzinne maja wiec
zazwyczaj indywidualny charakter. To nie sprzyja prefa-
brykacji, ktora jest optacalna, jesli jest powtarzalna. @

TOMASZ RYBARCZYK

ARCHITEKT IARP

mgr inz. architekt, mgrinz. budownic-
twa, product manager w firmie SOLBET,
rzeczoznawca budowlany, upraw-

niony do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci architektonicznej oraz
do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej;
praktyk w projektowaniu i na budowie
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W BLOKOWISKU

TEKST I ILUSTRACJE: PIOTR SREDNIAWA

W naszym kraju blokowiska
administrowane przez
spoldzielnie traktuje sie

niemal jak miejsca wykluczone

z jurysdykcji planistycznej. Sa one
poddawane doraznym, czesto
przypadkowym ingerencjom
przestrzennym i traktowane jako
zabudowa tymczasowa, majaca
trwac do $mierci techniczne;j.
Nadszedt jednak czas, aby
przeanalizowac potencjat
blokowisk, podjaé wzgledem nich
odpowiednie dziatania i zaczac
je traktowac jako pelnoprawne,
integralne elementy miejskiej
struktury.

0 napisania tego tekstu sktonito mnie zwigzane z prze-
D prowadzka pozegnanie zwielkim bytomskim osiedlem,

gdzie mieszkalismy zzong ponad 40 lat. To dtugi okres,
w Kktérym nigdy nic nie stato sie powodem do refleksji ani
nad,naszym”i,nie naszym” osiedlem, ani nad implikacjami
wynikajgcymiz zyciaw tym specyficznym $rodowisku. Wraz
z pozegnaniem przyszedt jednak czas, aby dokona¢ upo-
rzgdkowanej analizy osiedlowej rzeczywisto$ci ogladanej
dzisiaj z zewnetrznej juz perspektywy. Trzeba wiec siggnac¢
pamiecig wstecz i prze$ledzi¢ uktad przestrzenny, wyraz
architektoniczny budynkéw, spos6b zarzadzania i admi-
nistrowania, a co najwazniejsze - nasze zwigzki emocjo-
nalne czy tez, jezelimozna to tak okresli¢, relacje spoteczne
z tym miejscem.

PRZYPADKOWA MIESZANINA

Struktura przestrzenna osiedla powstatego w najwigkszej
cze$ciw latach 60.i70., stworzonego na potrzeby przemystu
ciezkiego, sprawia wrazenie ¢wiczenia semestralnego z urba-
nistyki, w ktérym poszczegélni studenci projektowali odrebne
fragmenty zabudowy o modernistycznej typologii. Znajdujg
sie wiec tutaj falowce, grupy zabudowy punktowej, silnie
zryzalitowane weze blokoéw, uktady grzebieniowe, a takze
potezne, ortogonalnie ustawione 11-kondygnacyjne szafy.
Cato$¢ ma charakter kolazowy, bez wyksztatconych jakichkol-
wiek elementéw organizujgcych badz krystalizujgcych uktad
przestrzenny. Sie¢ ulici chodnikéw tworzy mato czytelng pla-
taning, wymagajacg osobliwej wiedzy na temat poruszania
sie po osiedlu. Zielen stanowi pomieszanie przypadkowych
nasadzen drzew i krzewdw z rozlegtymi trawnikami o ,uro-
dzie” pastwisk. Bloki mieszkalne [trudno bowiem nazwa¢
je domami] odzwierciedlajg biede czy tez patomodernizm
charakterystyczny dla minionego okresu, w ktérym jedynym
priorytetem byty efekty ilosciowe. Maksymalnie uproszczona
geometria tej zabudowy doprowadzita do zmiany werbalnej
pojecia domu lub kamienicy na pojecie bloku, czyli - biorgc
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pod uwage zrodtostéw - czego$ nieprzyjaznego i budzacego
zte konotacje. Mamy tu do czynienia z przegladem niemal
wszystkich dostepnych w latach 70. technologii prefabry-
kacji z jednoznacznym zuniformizowanym wyrazem fasad
prostopadtos$ciennych pudet i pudetek. Cate osiedle, mimo
ze znaczna cze$¢ mieszkan zostata sprywatyzowana, jest
zarzadzane i administrowane przez spétdzielnie mieszka-
niowg. Cho¢ z definicji stanowi ona organizacje na wskro$
demokratyczngispoteczng, wrzeczywistoscijawi sie w $wia-
domosci mieszkancow jako zupetnie anonimowa instytucja.

OSOBLIWY PODZIAL OSIEDLOWEJ PRZESTRZENI

Tak jak r6zna od typologii miejskiej jest struktura przestrzenna
osiedla, tak samo przestrzen osiedla jest pojmowana i uzytko-
wana przez jego mieszkancow inaczej niz przestrzen miejska.
W tradycyjnym zurbanizowanym obszarze miejskim zasad-
niczo rozrézniamy trzy typy przestrzeni. Pierwszym sg miej-

sca publiczne, place i ulice, wzdtuz ktérych rozciggaja sie
mniej lub bardziej wyszukane fasady kamienic o indywidual-
nym wyrazie architektonicznym. Druga grupa to przestrzenie
potprywatne, czyli podworza, halle i sienie, a takze staran-
nie kiedy$ zaprojektowane klatki schodowe. Trzeci typ to juz
same mieszkania o zré6znicowanym charakterze, zaleznym
od niegdysiejszego statusu materialnego i spotecznego wta-
Scicieli lub lokatorow. Te trzy przestrzenie tworzyty i tworzg
klasyczng oraz utrwalong w Swiadomosci spotecznej tkanke
i strukture miejska.

W przypadku osiedli podziat ten wyglada inaczej. Prze-
strzenie publiczne przybraty postac¢ terenéw niczyich z jed-
nolitg, pozbawiong indywidualnego charakteru zabudowa
blokowsg. Degeneracji ulegty miejsca potprywatne, sprowa-
dzone do pomalowanych na gotgbkowy lub seledynowy kolor
ciasnych klatek schodowych. Pozornie niezmieniong forme
utrzymaty wnetrza prywatnych mieszkan, jednak ich tozsamy
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uktad przestrzenny, przy zastosowaniu 0szczednego norma-
tywu oraz przy braku elastycznosci spowodowanej techno-
logig prefabrykowang, pozbawit je osobistego charakteru.
Nawet ogromna pomystowos$¢ nie zmieni faktu, ze mozliwo-
§ciich indywidualnego urzadzenia i umeblowania sg bardzo
ograniczone. Istotne dla spotecznego funkcjonowania osiedla
jestrozproszenie ustug podstawowych, bezwygospodarowa-
nia chociazby minicentrum, oraz brak jakichkolwiek propo-
zycji zwigzanych z kulturg. Jedyny z nig kontakt, w dodatku
budzacy duze watpliwosci, zapewniajg setki przymocowa-
nych do balkonéw talerzy anten satelitarnych.

Mimo ze administracyjnie byliSmy z zong mieszkancami
miasta, to sposéb naszego funkcjonowania, nawet przy duzej
dozie wyobrazni, trudno nazwaé miejskim. Trzeba powiedzie¢,
ze wielka ptyta to nie tylko system budownictwa, lecz takze -
w polskim wydaniu, ze wzgledu na skale - styl i sposéb defi-
niujgcy zycie co najmniej dwdch pokolen.

EFERA M EOR TIMIER A 'EEBREE R

HOMO BLOKETICUS

Najwtasciwszym chyba stowem okreslajgcym nasze relacje
z tg osiedlowa przestrzenia jest obojetnos¢. Wstyd przyznac,
ale gdy prowadzono termomodernizacje naszego bloku, zupet-
nie nie miato dla nas znaczenia, czy pastelowy tynk bedzie miat
odcien oranzowy, czy zielony. Skutkiem powodujacej obojet-
nos$¢ nijakosci tej przestrzeni byto to, ze nie zdarzyto nam sie
nigdy pojs¢ w weekend na spacer po osiedlu. By¢ moze $wia-
domie, lub co gorsza pod$wiadomie, zawsze wybieraliSmy sie
samochodem do parku, lasu - byle dalej od blokowiska. Inna,
wrecz odruchowa przypadto$c¢, jaka nam towarzyszyta, to poru-
szanie sie po osiedlu wytgcznie samochodem, nawet jezeli cel
stanowity pobliski sklep, poczta czy bankomat. Nie wynikato
to z poczucia zagrozenia, gdyz teren jest w miare bezpieczny,
lecz z braku potrzeby bezpos$redniego z nim kontaktu. Jezeli
my tak funkcjonowali$my prawdopodobnie w wyniku odru-
chowej reakcji, wykazujgc catkowity brak zainteresowania
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- |dea osiedli
modernistycznych, ktora

z czasem ulegta degeneracji,
ma prawie stuletni rodowaod.
Po takim czasie z pewnoscia
nadszedt moment, aby
wzigC sie za kompleksowe
porzadkowanie organizaciji
blokowisk [...]. €

otoczeniem, w ktérym zyli§my od lat, to $miato mozna posta-
wic teze, ze syndrom ten dotyka réwniez duzej cze$ci pozo-
statych mieszkahncow. Potwierdza to catkowicie wyludniona
w weekendy przestrzen osiedla.

Jako ze duza czes$¢ naszego spoteczernistwa mieszka w blo-
kach, jest to by¢ moze jedna z przyczyn duzej atrofii wrazli-
wosci, réwniez wérdd elit politycznych i kulturalnych, ktérych
przedstawiciele znaczng cze$¢ swojego dziecinstwa i mtodos$ci
przezyli wtasnie w blokowiskach. To w takiej przestrzeni prze-
biegata tez ,,edukacja architektoniczna” wielu os6b.

Drugim syndromem jest atrofia dziatan prospotecznych.
W ciggu czterdziestu lat na naszym osiedlu nie odbyt sie zaden
festyn, koncert czy inny event. Nie zafunkcjonowaty tutaj
ruchy miejskie ani obywatelskie. Nie byto protestéow, mani-
festacji, blokad ulic czy innych form zbiorowego wyrazania
niezadowolenia spotecznego. Mimo ze od lat jeste$my zZzong
spotecznie zaangazowani w ramach réznych organizacji,

Z:A

to nasza aktywno$c¢ byta w catosci realizowana poza osie-
dlowg spotecznoscia.

Kolejng postacig atrofii postaw prospotecznych sgrelacje
w ramach jednego bloku czy klatki schodowej. Bloki w poczat-
kowym okresie byty tu zasiedlane w zupetnie przypadkowy spo-
s6b, co miato spetnia¢ quasi-egalitarne zatozenia komunizmu
i w znacznym stopniu utrudniato nawigzywanie sgsiedzkich
relacji. W nastepnych latach dokonata sie bardzo intensywna
wymiana lokatorow, czesto parokrotna, czego przyktadem
stata sie nasza klatka schodowa, gdzie wymiana ta siegneta
80 procent. W efekcie trudno méwic o jakichkolwiek sgsiedzkich
relacjach, ktére zostaty ograniczone do zdawkowego ,dzien
dobry”. By¢ moze jest to tez powdd tak niskich wskaznikéw
zaufania spotecznego w naszym kraju. Ksigdz Jézef Tischner
upowszechnit w Polsce pojecie ,homo sovieticus”, autorstwa
rosyjskiego intelektualisty Michaita Hellera, okreslajgce ska-
zenie mentalne iemocjonalne wywodzgce sie zminionego sys-
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temu. Komunizm juz dawno upadt, ale jego dziedzictwo, tak
materialne, jak mentalne, okazato sig niestety trwate i trudne
do zresetowania. Trwatym dziedzictwem pozostaty blokowi-
ska, w niewoli ktérych spoteczenstwo bedzie przebywac jesz-
cze przynajmniej przez dwa pokolenia, a stabo rozpoznane, acz
silnie obcigzajace, pojecie ,homo bloketicus” okaze sie znacz-
nie trwalsze niz ,homo sovieticus”, chociaz pewnie stanowi
jego znaczacy element.

IGNOROWANE, ALE POZADANE KIERUNKI ZMIAN

Te subiektywne spostrzezenia mozna traktowac jako jednost-
kowy przypadek sfrustrowanych architektéw, a blokowiska -
jako przejsciowe dziedzictwo komunizmu, jednak problem jest
znacznie powazniejszy. W Polsce liczacej 38 mln mieszkancow
w miastach mieszka okoto 23 mln ludzi. Szacuje sie, ze w wiek-
szych lub mniejszych zespotach zabudowy blokowej mieszka
okoto 10 mln os6b, czylimniejwiecej45 procent ludnosci miast.
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Tozkoleioznacza, ze osiedla mieszkaniowe - blokowiska - mimo
ze sg dziedzictwem minionego systemu, bedg jeszcze co naj-
mniej przez 50 lat jednymi z gtéwnych zasobdw mieszkanio-
wych kraju, amy na dtugo pozostaniemy w niewoli prefabrykacji.

Jednak w zespotach tych zaszty i zachodzg niekontrolo-
wane procesy. Namodernistyczny uktad osiedli bardzo szybko
byty naktadane nowe, przypadkowe inwestycje. Luki w zabu-
dowie spontanicznie wypetnity zespoty parterowych garazy,
a w poczagtkowym okresie transformacji - dziesiagtki niewiel-
kich murowanych kioskéw i pawilonow. W ostatnich latach
w nieprzewidziany sposo6b realizowane sg dogeszczenia zabu-
dowy mieszkaniowej oraz sieciowych pawilonéw handlowych.
Nastepuje rowniez stopniowa zamiana zieleni na osiedlowe
parkingi w miejscach, gdzie nawytysiatych trawnikach ludzie
zostawiajg samochody. Jest to powszechny, ogélnopolski syn-
drom, gdy na budzagce watpliwo$¢ juz w momencie powsta-
wania modernistyczne struktury przestrzenne naktadana

g e

jest nowa, $mieciowa warstwa pseudourbanistyczna. Poki
co w kwestii blokow jedynym wyrazem interwencji jest pod-
noszenie i utrzymywanie ich stanu technicznego. Ocieplanie
styropianem na masowg skale stato sie krajowym standar-
dem. Nie zwraca sie uwagi na nietrwato$¢ materiatu, jakim
zostajg oblepione krzywe prefabrykaty, na mikropekniecia
tynkéw akrylowych, szybkie pojawianie sie alg i ple$ni na pét-
nocnych fasadach ani na zwezanie sig i tak juz waskich bal-
konéw i loggii. Pojawit sie rdwniez nowy, quasi-estetyczny
uniformizm. Szaros$¢ prefabrykatéw i azbestowych oktadzin
zastgpiono denerwujaca, bielizniang pseudokolorystyka. Pro-
ces ocieplania blokéw sprowadzono do technicznej operacji
realizowanejnajmniejszym kosztem, niepodnoszacejw zaden
sposo6b jakosci funkcjonalnej czy estetycznej. Problem bloko-
wisk jest syndromem ogdélnoeuropejskim, jednak w najwiek-
szej skali wystepuje w krajach bytego bloku wschodniego.
Przyktady zachodnioeuropejskich interwencji i rewitalizacji
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takich zespotéw wskazuja, ze konieczna jest gtebsza, kom-
pleksowa ingerencja w uktad urbanistyczny i strukture blo-
kéw. Juz ponad 10 lat temu na terenie bytej DDR podjeto takie
dziatania. Wielokrotnie nagradzane i publikowane realizacje
powstaty w Halle i Leinefelde pod kierunkiem architekta Ste-
fana Forstera. Rdwniez ostatnie nagrody Miesa van der Rohe
zostaty przyznane za rewitalizacje blokowisk. W 2017 roku
nagrodzono projekt rewaloryzacji modernistycznejzabudowy
mieszkaniowejw Amsterdamie, autorstwa pracowni NL Archi-
tects i XVW architectuur, aw roku 2019 - przebudowe blokéw
z lat 60. w Bordeaux, zaprojektowang przez pracownig Laca-
ton & Vassal, laureata nagrody Pritzkera z 2021 roku, otrzy-
manej wspélnie z Frédérikiem Druotem.

W Polsce blokowiska administrowane przez spoétdzielnie
traktowane sg niemal jak miejsca wykluczone z jurysdykcji pla-
nistycznejniczym tereny kolejowe. Podlegajg doraznym, czesto
nieprzemy$lanym ingerencjom przestrzennym oraz pozostajg
zaréwno poza zainteresowaniem samorzadéw terytorialnych,
jak i poza obszarem dziatalnosci planistycznej, jakby byta
to tylko tymczasowa zabudowa majgca trwac do $mierci tech-
nicznej. Dzisiaj konieczne jest przeanalizowanie zar6wno pozy-
tywnego, jak i negatywnego potencjatu blokowisk. Wymaga
to powaznychiwszechstronnych badan oraz studiéw, na bazie
ktérych powinno sie podja¢ dziatania planistyczneiprojektowe
w celu unikniecia w przysztosci destrukcyjnych, niekontrolo-
wanych spotecznych proceséw, obserwowanych przyktadowo
w podparyskich satelitarnych miastach-osiedlach.

Idea osiedli modernistycznych, ktéraz czasem ulegta dege-
neracji, ma prawie stuletni rodowdd. Po takim czasie z pew-
noscig nadszedt moment, aby wzig¢ sie za kompleksowe
porzagdkowanie organizacji blokowisk oraz zaczg¢ traktowac
je jako integralne elementy struktur miejskich, a nie wyalie-
nowane obszary. Lekcewazenie tego problemu i separowane
czastkowe dziatania moga w dtuzszej perspektywie spowodo-
wac powazne negatywne nastgpstwa w tak chetnie deklaro-
wanym zréwnowazonym rozwoju naszych miast. @

PIOTR SREDNIAWA

ARCHITEKT IARP

przewodniczacy Rady Slaskiej Okrego-
wej Izby Architektow RP, cztonek WKUA
i MKUA w Katowicach; od 1996 roku
wraz z zong Barbarg prowadzi Biuro
Studiéw i Projektéw w Gliwicach
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OPRACOWANIE: MACIEJ NITKA

1.

KAMILAWILK

Modulowos¢ i prefabrykacja nie sg nowymi poje-
ciami, jednak budownictwo z wielkiej ptyty odbito
sie negatywnie na postrzeganiu tego sposobu
wznoszenia budynkdéw, zaréwno przez uzytkow-
nikow, jak i projektantow. Obecnie obserwujemy
swoisty zwrot w strone prefabrykacji, dzieki kto-
rej mozna usprawnic proces inwestycyjny. Budu-
jac szybko z dobrych materiatéw, powstajacych
w dobrych warunkach, jeste§my w stanie osiagna¢
naprawde dobry efekt wizualny. Takie podej$cie
daje wiele nowych mozliwosci, ale tworzy row-
niez ograniczenia, z ktorych czesto rodzg sie cie-
kawe pomysty. Zapewne rozwiazanie to nie bedzie
odpowiednie dla kazdego inwestora ani dla kaz-
dej lokalizacji, jednak nie powinnismy sie go oba-
wiaé. Optymalizacja brzmi mato kreatywnie,
ale - przetworzona przez wrazliwy umyst - prowa-
dzi zazwyczaj do powstania rzeczy dobrych, cza-
sem nawet wybitnych. Zapewne mamy wszyscy
w pamieci kultowe ,,sedesowce”, autorstwa Jadwigi
Grabowskiej-Hawrylak. Wroctawski Manhattan
pieknie prezentuje potencjal twdrczego podejscia
do tego zagadnienia.

Zastosowanie w architekturze prefabrykacji
i modutowosci generuje mniej negatywnych skut-
kéw dla srodowiska, a ten aspekt powinien by¢ dla
nas rownie wazny, jak funkcjonalnosé, trwatosé
i piekno obiektu. Czy przy tej okazji nie nalezaloby
zastanowi¢ sie nad rola zmiennosci jako jednej z cech
wspoltczesnej architektury? Moze juz nie potrzebu-
jemy budynkow, ktdre beda z nami przezlata. Moze

rozbieralne, modularne budynki, powstate nabazie
prefabrykat6éw, mogg z nami ewoluowaé, objawiajac
swoja nowa forme. Moze w przysziosci zostana roze-
brane i przetworzone, aby zrobic¢ miejsce dla nowych
obiektdw, stanowigc rownoczesnie ich budulec. Uwa-
zam, ze modutowo$¢ i prefabrykacja to racjonalna
przysziosé, ktora dzieki nam, architektom, weale nie
musi by¢ nudna. Mysli te przychodza mi do gtowy
wieczorem, kiedy siedze w prefabrykowanym domu
zaprojektowanym na podstawie modutu. Domu, kt6-
rego jestem wspotautorem i uzytkownikiem. Kto wie,
co przyniesie jutro. ®

G))

2.

MACIEJ FRANTA

78 % 8-

Architektura to $wiat taczacy kraine natury i czlo-
wieka w jedna spdjng catosé i jako taki jest upo-
rzadkowany oraz oparty na prostych zasadach, ale
osadzony w organicznym kontekscie. Modutowosc

i prefabrykacja to odzwierciedlenie naszych podsta-
wowych mozliwos$ci technologicznych oraz przenie-
sienie ich wytworu na tono natury w celu stworzenia
nam przestrzeni do zycia. Cato$¢ architektury opiera
sie namodule i jego odpowiednich wymiarach w kon-
tekscie potrzeby uzytkowej, jaka ma speiniaé. Tak
zwana stara szkota architektury, jakze czesto teraz
zapominana, wychodzita od modutu, ktéry byt

Z:A

Modutowosc i prefabrykacja -
ograniczenie czy racjonalna
przysztosc?
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odpowiedzig na podstawowe potrzeby czlowieka

oraz okresleniem przestrzeni niezbednej mu do zycia.

Przy okazji - ten moduti jego proporcje to ponad-
czasowe piekno. W obecnym $wiecie, w dobie szumu
technologicznego oraz odej$cia od podstaw projekto-
wania, powrot do myslenia w kategoriach mocnego
izdecydowanego modutu stanowi powrét do dobrych
wzorow. Prefabrykacja to odzwierciedlenie modutu
we wspolczesnym §wiecie oraz urzeczywistnienie
idei jego powtarzalno$ci zaréwno w mniejszej skali
(drobnych elementéw konstrukeyjnych), jak i znacz-
nych czesci catego budynku.

W naszej pracy wszystko staramy sie uktadaé
namodutach i coraz czesciej stosujemy rozwiaza-
nia prefabrykowane, gdyz pozwalajg one na stala
kontrole wygladu oraz autentyzmu wykorzysty-
wanego materiatu. Tak sie wlasnie dzieje w jednym
znaszych najnowszych budynkéw — apartamen-
towcu Zorro, ktérego fasade wykonywali$my

w technologii balkonéw i stupow prefabrykowa-
nych zelbetowych. Z poczatku budzito to watpliwo-
$ci inwestora zaréwno w kontekscie wykonawstwa,
jak ikosztéw, jednak na obecnym etapie juz wiemy,
ze zastosowana technologia bardzo optacita sie
klientowi. W mojej ocenie porzadna, estetyczna,
przemyslana i pomystowa prefabrykacja wykorzy-
stujaca modutowos¢ to swietlana przysztosc archi-
tektury na $wiecie. @

3.

MARIA JANIK

Przed projektowaniem architektonicznym stoja
zadania o tak r6znorodnym charakterze, ze to,

cow jednym przypadku bedzie racjonalnym roz-
wigzaniem, w innym zupelnie nie znajdzie zasto-
sowania. Prefabrykacja to nie nowos¢. W latach

20. XIX wieku szwedzki architekt Fredrik Blom
wymyslil pierwowzor domu szkieletowego; dzie-
sie¢lat pdzniej Anglik - William Manning - opra-
cowat podobny system drewnianego budownictwa
szkieletowego. Oba te systemy rozpowszechnity sie
w Europie, awraz z emigrantami trafity do Ameryki
P6nocnej, Kanady i Australii, by po latach powrdcié¢
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w zmodyfikowanej formie. Pét wieku temu jako
,racjonalna przysztosc¢” jawila sie wielka ptyta.
W systemie OWT powstatly rozlegte betonowe blo-
kowiska, ktore urody naszym miastom niestety nie
dodaty.

Dzis recepta na szybkie uzyskanie mieszkan
moga by¢ prefabrykowane kontenery. Czy to dobry
plan? Trudno powiedzie¢, bo tatwos¢ ich ustawia-
nia, bez nadzoru architektow i urbanistéw, rodzi
niebezpieczenstwo nieprzemyslanego pokrycia
przypadkowych obszaréw pudetkami do miesz-
kania. Kiedys trzeba bedzie je usunac i zutylizo-
waé. Zanim to nastapi - na wiele lat zasmieca nam
krajobraz.

Swietne przyktady zastosowania elemen-
tow modutowych miatam przyjemnos$c¢ obejrzeé
w Design Museum w Londynie na ubiegtoroczne;j
wystawie prezentujacej tworczosc ,.krélowej moder-
nistycznego designu” Charlotty Perriand. Ta znako-
mita francuska projektantka zafascynowana byta
funkcjonalnoscig i standaryzacjg produkeji.

W latach 1927-1937 wspotpracowata z Le Cor-
busierem i Pierrem Jeanneretem przy projektowa-
niu nowoczesnych doméw z minimalistycznymi
wnetrzami jej autorstwa. Spod jej reki wyszly proste,
pozbawione zdobien modutowe szafki, potki, stoty,
stotki, krzesta i fotele — klasyka modernizmu (!) -

w tym fantastyczny szezlong LC4 (inicjaty szefa).
Zanim ,,maszyny do siedzenia” trafity do masowe;j
produkcji, zostaty doktadnie przemyslane i drobiaz-
gowo dopieszczone na prototypach. Le Corbusier
powierzyl projektantce takze wystrdj Jednostki
Marsylskiej, gdzie do setek mieszkan wprowa-
dzita m.in. modulowa kuchnie. Wlatach 1967-

1989 powstato najwieksze dzieto Perriand - pieknie
wpisany w gorskie zbocza modernistyczny kurort
narciarski Les Arcs, z meblamiiwnetrzami jej
autorstwa. Zaprojektowata tam pelnowymiarowa,
prefabrykowana jednostke tazienkowo-kuchenng

z widkna szklanego, ktora byta wytwarzana przez
stoczniowcow i dostarczana w cato$ci na budowe.

Gotowe elementy konstrukcyjne i modutowe
systemy wykoniczeniowe $wietnie sie sprawdzaja
zaréwno przy wznoszeniu budynku, jak i przy
aranzacji, strefowaniu, o§wietlaniu i wyposazaniu
wnetrz o r6znym przeznaczeniu. Prefabrykacja
i powigzana z nig modutowos$é to ,narzedzia”, ktore
mogg stuzy¢ architektowi do osiggniecia celu -
sprawnego zrealizowania dobrego obiektu.

Moze nie dla kazdego i nie w kazdych warunkach,
ale to z pewnoscig jest przysztosé. Mam nadzieje,
zeracjonalna. @
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JAKUB KLICH

Prefabrykacja jest racjonalnym wyborem, ktory,
no cdz..., wprowadza ograniczenia, ale tez otwiera
nowe mozliwosci. Wymusza unifikacje rozwiagzan,
lecz jednocze$nie przyspiesza proces budowy, pod-
nosi jakos$¢ budynkéw oraz ogranicza koszty.

Coraz powszechniejsze stosowanie BIM
w tej technologii z pewnoscia pokaze jej wiekszy
potencjal. Wydaje sie, ze wlasnie prefabryka-
cja pozwala najpelniej wykorzystac te metode
projektowania i zarzadzania procesem inwesty-
cyjnym. Wyobrazmy sobie: informacje zawarte
w projekcie w prosty sposob i przy minimal-
nym udziale czlowieka sa przetwarzane na kod
produkcyjny maszyn wytwarzajacych elementy
sktadowe budynku, a modelowanie procesu
budowy jest zsynchronizowane z powstawa-
niem potrzebnych na danym etapie element6w.
W BIM to wszystko powinno byé mozliwe. Jednak
upowszechnienie takiego przebiegu procesu
inwestycyjnego wymaga petnej kompatybilnosci
oprogramowania wszystkich uczestnikow pro-
cesu, na co potrzeba jeszcze troche czasu. Jezeli
to nastapi, prefabrykacja bedzie stanowic bardzo
racjonalny i powszechny wybdr.

Wedlug mnie BIM moze réwniez by¢ odpowie-
dzig na problem zbyt daleko idacej unifikacji. Klu-
czem bedzie stworzenie platformy komunikacji,
ktora pozwoli na sprawny przeptyw informacji
od projektanta do fabryki. Wazne jest zautoma-
tyzowanie procesu przetwarzania informacji
projektowych na dane potrzebne w procesie pro-
dukcji. Wtedy mozliwe stanie si¢ modyfikowanie
elementow bez czasochtonnego wprowadzania
zmian na linii produkcyjnej, a co za tym idzie -
bez podnoszenia kosztéw. To umozliwi wytwa-
rzanie w technologii prefabrykowanej elementéw
matonaktadowych lub nawet jednostkowych,
zmniejszajac tym samym zagrozenie zaniku cech
indywidualnych budynku, czyli zniweluje jedno
z najwazniejszych ograniczen tej technologii,
wykorzystujac jej potencjat.

Coraz powszechniejsze zastosowanie prefa-
brykacji jest procesem, ktory niezalezenie od tego,
czy uwazamy jg za Szanse, czy zagrozenie, bedzie
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postepowal. Wazne jest zatem, aby nada¢ mu jak

najlepszy kierunek.

Wysoka jako$¢ i tatwos¢ przeptywu informacji
beda pomostem do dobrego rozwoju, ogranicze-
nia za$ i trudnosci w komunikacji uczestnikéw
procesu inwestycyjnego stworza powazna bariere.
Oczywiscie dotyczy to nie tylko BIM i prefabry-
kacji, bo w tym przypadku aspekty te bardzo
wyraznie przetozg sie na generowanie nowych
lub niwelowanie dotychczasowych ograniczen
wynikajacych z technologii. ®

KAMILA WILK

MACIEJ FRANTA

ARCHITEKT IARP

ARCHITEKT IARP

sekretarz Rady Opolskiej Okregowej
Izby Architektow, delegat OPOIA

RP na Zjazd Krajowy IARP; cztonek
komisji do spraw szkoler OPOIA;
wspétorganizatorka Swiatowego
Dnia Architektury w Opolu; cztonek
SARP Oddziat Opole; asystent

w Katedrze Architektury i Urba-
nistyki Wydziatu Budownictwa

i Architektury Politechniki Opolskiej;
wspotzatozycielka pracowni pro-
jektowej k2w architekci Kamila Wilk,
tukasz Kosciuk; entuzjastka cze-
skich ksigzek, $ciezek rowerowych

i piwa; projektantka i wtascicielka
prefabrykowanego modutowego
drewnianego domu nad jeziorem

absolwent Wydziatu Architektury
Politechniki Krakowskiej, na ktérym
ukonhczyt réwniez studia doktoran-
ckie; od 2010 roku prowadzi pra-
cownig Franta Group w Katowicach;
otrzymat tytut Architect of the Year
2021w konkursie organizowanym
przez The Architecture Community
oraz trafit na listg 40 najbardziej
obiecujagcych mtodych architektéw
w plebiscycie 40 under 40 2021,
organizowanym przez The Euro-
pean Centre; podstawag jego pracy
jest osigganie dobrych efektow
mozliwie najprostszymi metodami,
co w efekcie przektada sig na pro-
jekty przyjazne cztowiekowi oraz
otoczeniu

MARIA JANIK

JAKUB KLICH

ARCHITEKT IARP

ARCHITEKT IARP

cztonek Rady MPOIARP, w | i |l kaden-
cji wiceprzewodniczgca Rady
MPOIA RP; cztonek komisji: OKK (Ill],
OKS [V, VI), Z0Z (VI); koordynator

ds. edukaciji, organizator kolejnych
edycji Matopolskich Dni Edukacji
Architektoniczneji Konkursu Dom
i0gréd Moich Marzen; od wielu lat
prowadzi wtasng pracownie archi-
tektoniczng; szuka pigkna zaréwno
w brytach, jak i w dzwiekach, balan-
sujgc miedzy architekturg a muzyka
klasyczna; w $wiecie rownolegtym
jest prezesem i menedzerem Tar-
nowskiej Orkiestry Kameralnej
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absolwent Wydziatu Architektury

i Urbanistyki Politechniki Krakow-
skiej oraz Akademii Muzycznej

w Krakowie; do$wiadczenie zawo-
dowe zdobywat w krakowskich pra-
cowniach projektowych; podczas
pobytu we Francji pracowat réwniez
w jednym z lyonskich biur architek-
tonicznych; od 2018 roku prowadzi
wtasng pracownig; uzytkownik

BIM, w ostatnim czasie gtéwnie

w obszarze architektury przemy-
stowej; od kilku lat zafascynowany
ideg cohousingu, ktérg stara sie
wprowadzac w zycie
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ZROWNOWAZONE BUDYNKI
DZIEKI PREFABRYKACJI

Wychodzac naprzeciw nowoczesnym rozwigzaniom sto-

sowanym w budownictwie WPBM ,M6j Dom” S.A. podjeto
decyzje o rozszerzeniu dziatalnosci produkcyjnej o kolejny
segment — prefabrykacje betonowa. W podwroctawskiej
Miekini powstat najnowoczesniejszy w Polsce, a zarazem
jeden z najnowoczesniejszych w Europie zaktad produkgji
prefabrykatéw.

Budownictwo zréwnowazone = ekologiczne. Sektor bu-
dowlany jest szczegdlnie waznym obszarem wdrazania
koncepcji zrownowazonego rozwoju. Jest to spowodowa-
ne jego wysokim znaczeniem w gospodarce kraju, a takze

MDprefabrykacja
SYSTEM DLA
ZROWNOWAZONEGO
BUDOWNICTWA

Nasze produkty i ich zastosowanie:

#1 Sciana #2 Sciana #3 Strop typu
zespolona z izolacja zespolona filigran lub Eco

TRy

e

#4 Strop wraz z #5 Strop #6 Strop

ugrzewaqiem i izolowany akustyczny
chlodzeniem

udziatem we wzroscie gospodarczym oraz w emisji zanie-
czyszczen, zuzycia energii czy odpadodw.

Gtoéwnym celem zréwnowazonego budownictwa mieszka-
niowego jest ograniczenie negatywnego wptywu nowo-
powstatych budynkéw na srodowisko naturalne oraz zdro-
wie cztowieka. Priorytetem jest redukcja zuzycia energii
oraz zasobow naturalnych, a takze znaczne zmniejszenie
produkcji odpadéw i ograniczenie transportu.

Peten asortyment wyrobdéw prefabrykowanych dla zréw-
nowazonego budownictwa mieszkaniowego jest dostep-
ny w Naszym zaktadzie MD Prefabrykacja.

Wszystkich zainteresowanych wspétpraca
zapraszamy do kontaktu poprzez adres mailowy

,MOJ DOM” S.A.
PREFABRYKACJA

lub za pomoca formularza kontaktowego:
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PRZEWODNICZACYCH

OPRACOWANIE: DOLNOSLASKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP

W dniach 16-17 wrzesnia 2022 roku we Wroctawiu odbyt
sie Konwent Przewodniczacych, ktorego organizatorem byta

Dolnoslaska Okregowa Izba Architektéw RP.

spotkaniu, ktére odbyto sie w siedzibie DSOIA RP, wzieli

udziat: prezes Krajowej Rady Izby Architektéw - Piotr

Fokczynski, przedstawiciele Krajowej Rady Izby Archi-
tektow RP, przewodniczacy rad okrggowych izb oraz delegowani
przez nich uczestnicy. .

WYSTAPIENIE PREZESA KRIARP
Piotr Fokczynski w swoim wystgpieniu zaprezentowat podjete
przez Rade Krajowej Izby Architektéw RP dziatania: .

e Spotkanie prezesa i wiceprezesow KRIA RP z prezes SARP -
Agnieszkag Kalinowska-Sottys - i wiceprezesami, na ktérym
omowiono mozliwosci dalszej wspobtpracy, wykorzystywa-
nie wspolnego potencjatu, wskazano na dziatania legisla-
cyjne, wktoérychuczestniczy IARP, aw ktére SARP magtby sig
witgczy€. Rozmawiano o reakcji na sytuacje zawodow arty-
stycznychw konteks$cie emerytur oraz wystosowaniu pisma
ze wspolnym stanowiskiem w celu utrzymania pozycji doty- .
czacej zawodu architekta.

e Spotkanie z sekretarzem stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii - Piotrem UScinskim - dotyczgce usprawniania
procesu budowlanego oraz uczestnictwa w procesie legisla- .
cyjnym, ktére dato wyobrazenie na temat daleko idacej libe-
ralizacji Prawa budowlanego, a takze otwartos$ci na zmiany.
Do wiadomosci podana zostata informacja o powotaniu pre-
zesa IARP do Gtéwnej Komisji Urbanistyczno-Architekto-
nicznej. Na termin 29 wrzes$nia zapowiedziano posiedzenie
i zaprezentowanie na nim m.in. projektu Ustawy o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym. Komisja jako organ
doradczy ministra zostata upowazniona do przekazania swo-
jego stanowiska wyrazonego w opinii.

e Kontynuacja przez KRIA prac nad systemem e-CRUB roz-
poczetych w poprzedniej kadencji. System zostat urucho-
miony 1 sierpnia 2022 roku, jednak prace nad migracjg
danych trwaja. Planowane jest przeprowadzenie symulacji

systemu w wybranych OIA - w celu weryfikacji jego funkcjo-
nalno$ciikompletnoscidanych. Ciggto$¢ dziatania zapewnia
obecnos$¢ Wojciecha Gwizdaka, ktory od poczgtku uczestni-
czytw pracach nad systemem e-CRUB.

Zakonczenie dyskusji o praktykach studenckich oraz sposo-
bieich finansowania. Zostata opracowana aplikacja utatwia-
jaca kojarzenie studentow z biurami projektowymi w catej
Polsce. Prace koordynowat cztonek rady - Kazimierz Butelski.
Na posiedzeniu KRIA odbyta sie dyskusja na temat wzor-
cowej umowy przekazywanej do prac nad nowelizacjg
ustawy Prawo zamowien publicznych. Zespét, uwzglednia-
jac cze$¢ uwag przekazanych przez izby okregowe, przygo-
towatumowe, ktéra zostanie zarekomendowana do dalszego
procedowania. Jest ona symetryczna, zadbano w niej o inte-
res cztonkdéw samorzadu, nie jest jednak skonczonai bedzie
podlegata dalszym analizom przez samorzady i podmioty
publiczne.

Rozszerzenie zespotu redakcyjnego, pracujgcego wramach
Komisji Mediow i Informacji nad zadaniem: wydawanie cza-
sopisma Zawod: Architekt. Do zespotu dotgczyta m.in.
arch. Beata Stobiecka, cztonek DSOIA RP.

Wydanie czterech opini/interpretacji do aktéw prawnych:

- Ustawa o odnawialnych zrodtach energii - IARP nie moze
promowac dziatania niesystemowego, nieznajdujgcego
odniesienia w Ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym;

- Opinia przygotowana m.in. przez Piotra Gadomskiego
i Krzysztofa Frackowiaka do Gazety Prawnej odno$nie
do nowelizacji Ustawy Prawo budowlane w zakresie obiek-
téw niewymagajgcych pozwolenia na budowe oraz proby
katalogowaniarozwigzan rekomendowanych [numer obiektu
jako zatgcznik do wniosku], analiza energochtonno$ci doméw
jednorodzinnych, zwiekszenie chaosu przestrzennego;

- Opracowanie na prosbe Wielkopolskiej OIA opinii
na temat formy projektu budowlanego. Zarysowano dwa
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podejscia - bardziejliberalne (w odniesieniu do udziatu oséb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia), proponowane
przez Grzegorza Jachyma i Matopolska OIA, oraz bardziej
tradycyjne, zaproponowane na obszarze Izby Dolno$laskiej.
Decyzja nalezy do architekta, oba rozwigzania sg moz-
liwe, pewne znaczenie ma specyfika i charakter obiektu
budowlanego;

- Reakcja na pismo ,,inzyniera Helaka” skierowane do mini-
sterstwaw sprawie pomystu racjonalizatorskiego w przedmio-
ciedopuszczeniainzynier6w budownictwa do projektowania
doméw jednorodzinnych.

o Powotanie Komisji zgodnie z uchwatami V Sprawozdaw-
czo-Wyborczego Krajowego Zjazdu IARP, ktory odbyt sie
29 czerwca 2022 roku, tj. Zespotu ds. KEZA oraz Zespotu
ds. Polityki Finansowej IARP. Ponadto dziata i rozwija sig
Program Ksztattowanie Przestrzeni, ktérego koordynato-
rem krajowym jest Anna Kulinska. Do fundacji przekazano
pienigdze zapisane w budzecie. Zesp6t Analiz Legislacyj-
nych przeprowadza analizy z zakresu funkcjonowania
prawa zwigzanego z procesem budowlanym. Jest pro-
pozycja, aby Okregowe Rady wtaczyty sie w prace tego
zespotu. Aktualnainicjatywa dotyczy ograniczenia udziatu
zarzadcy drogi w procesie inwestycyjnym do etapu przed
projektem budowlanym. Jeéli GINB i Starostwa Powiatowe
nie bedg chciaty przyjac interpretaciji, to konieczna bedzie
szybka inicjatywa legislacyjna.

ZMIANY REGULAMINU ORAZ ROLA KONWENTOW
PRZEWODNICZACYCH

Robert Szumielewicz, wiceprezes Krajowej Rady Izby Archi-
tektow RP, wskazat na wazng role Konwentu nie tylko
w biezacych sprawach samorzadu, lecz takze w wymianie
pogladdw o architekturze orazroli architekta w dobie cyfryzaciji
i mediow spotecznosciowych. Uczestnicy Konwentu uznali,
ze regulamin organizacjii finansowania Konwentéw w obecnym
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brzmieniu wymaga pewnych korekt, jak rowniez dostosowania
dorealnych potrzebizmieniajgcejsie rzeczywistosci. Po dysku-
sji odbyto sie gtosowanie. Jego wynikiem bedzie przygotowanie
propozycji zmian w regulaminie, ktéry powinien byc¢ jak najbar-
dziejuproszczony, a przy tym wzbogacony o mechanizmy regula-
cyjne.Uznano réwniez, ze nalezy stworzy¢ Archiwum Konwentéw
[protokoty, wnioski, nagrania, dokumentacja fotograficzna, pre-
zentacje). Dodatkowo powstanie grupa na WhatsAppie lub Mes-
sengerze, ktora utatwi szybki kontakt. Ustalono, ze zostanie
stworzony wstepny harmonogram Konwentéw na dany rok -
na podstawie Konwentow towarzyszacych wydarzeniom cyklicz-
nym. Zdecydowano, ze pierwszy Konwent w kadencji powinien
sie odby¢ po powotaniu nowej Rady Krajowej, pdzniej OlA przejma
inicjatywe.

SYTUACJA FINANSOWA WYDAWNICTWA Z:A

Jan Kempa, skarbnik Krajowej Rady Izby Architektéw RP, zapro-

ponowat, aby poza kwestiami finansowymi przyjrze¢ sie réw-
niez ogélnej sytuacji wydawnictwa Z:A, czym ono jest, czym
powinno by¢, jakie sg oczekiwania cztonkow. Poczatek dys-
kusji stanowit bilans zyskow i strat wygenerowanych w tym
roku, spowodowanych wzrostem cen papieru oraz dystrybu-
cji,zmniejszeniem wptywow z reklam, a takze wzrostem kosz-
tow wydawcy - firmy Time.

Przeprowadzono wstepne analizy dotyczgce mozliwos$ci
optymalizacji bilansu zyskéw i strat. Jedng z propozycji byto
zmniejszenie naktadu publikacji papierowych na rzecz publi-
kacjiwinternecie, atakze zmniejszenie czestotliwo$ciwydan
na rzecz jakosci zamieszczanych w nich artykutéw, rozwa-
zano takze przerzucenie biezacej dziatalnosci do internetu,
atakze podniesienie jakosciipoziomu publikacji papierowych.
Czy jednak reklamodawcy bedg chcieli utrzymacé taki sam
poziom finansowania przy zmniejszonym naktadzie? Przyj-
rzenie sie tej sytuacji jest jednym z zadan Komisji Medidw
i Informacji. Mozna zada¢ pytanie, czy ograniczenie liczby
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wydan papierowych na rzecz wzrostu intensywnosci publi-
kacjiiinnejdziatalnosciwinternecie bytoby do zaakceptowa-
nia przez cztonkow. Nalezatoby przeprowadzi¢ badanie opinii
cztonkdw na ten temat.

Zwrdcono tez uwage na konieczno$¢ poszerzenia spek-
trum 0s6éb piszacych. Poszukiwanie kierunku powinno opierac
sie na odpowiedzi na pytanie, czy chcemy, aby Z:A byt wytacz-
nie naszym pismem wewnetrznym, czy tez nalezy otworzyc¢ sie
na odbiorce zewnetrznego? W takim przypadku tresci zawarte
w czasopi$mie powinny jednoczes$nie opierac sie na promocji
zawodu, na u$wiadamianiu odbiorcy, czym w istocie jest zawdd
architekta. Pozyskanie odbiorcy zewnetrznego bedzie jasnym
sygnatem dla reklamodawcdw.

Ostatecznie zdecydowano o przeprowadzeniu inwentaryzacji
iwprowadzeniu na platforme internetowg wszystkichwydan cza-
sopisma Zawdd: Architekt; stworzeniu na tej ostatniej zaawanso-
wanejwyszukiwarki [zagadnienia, nazwiska, obiekty, inne rekordy)
oraz opracowaniu ankiety w celu pozyskania informaciji od czton-
koéw na temat m.in. preferowanej formy otrzymywania czasopisma.
Uznano, ze nie nalezy rezygnowac zwydania w formie papierowe;j
[potwierdzity to wyniki gtosowania). Ustalono takze, ze uwagii opi-
nie oraz wyniki gtosowania zostang przekazane do dalszej ana-
lizy Komisji Informaciji i Mediéw.

FINANSOWANIE CZLONKOW KOMISJI EGZAMINACYJNYCH OIA
Marcin Kaminski, przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej OIA RP,
zaprezentowat Zasady obstugi finansowej postepowari kwalifika-
cyjnychw swietle zmian regulaminu postepowania kwalifikacyjnego.
Wstepne zatozenia przewidywaty m.in., ze wptywy z optat powinny
by¢ wyzsze niz koszty przeprowadzenia kwalifikacji, zasad orga-
nizacji postepowan kwalifikacyjnych, ktére dla wszystkich okre-
gow majg byc¢ jednolite, podobnie jak zasady wynagradzania
komisji. Niestety powyzsze zatozenia nie funkcjonowaty spéjnie
i jednolicie w catym kraju.

Wyniki przeprowadzonej analizy jednoznacznie wska-
zaty na znaczne rozbieznos$ci zaréwno w zakresie finanso-
wania, jak i samej procedury przeprowadzania kwalifikacji
oraz egzaminu na uprawnienia budowlane, np. przeegzami-
nowanie wnioskodawcy w Kielcach jest cztery razy drozsze
niz w Krakowie. Rdzne byty takze sktady OKK i udziat w catym
postepowaniu obstugi prawnej oraz biura. Przeprowadzenie
kwalifikacji i egzaminu na uprawnienia budowlane jest jed-
nym z najistotniejszych zadan samorzadu zawodowego. Jest
tez procedurg, ktora wydaje sie najbardziej uregulowana
w przepisach prawa. Jak to mozliwe, ze jednoczes$nie w pro-
cedurach tych wystepujg tak znaczne rozbieznos$ci i ze przez
20 lat nie zostaty one zauwazone, a takze nie podjeto dziatan,
aby doprowadzi¢ do ich rzeczywistego ujednolicenia?

Podsumowujgc, Marcin Kaminski przedstawit wstepne
whnioski:

o catkowity koszt kwalifikacji powinien [przynajmniej) rownowa-

zy¢ wptywy [nie nalezy obcigza¢ cztonkow kosztem kwalifiko-
wania i egzaminu os6b wnioskujgcych dopiero o uprawnienial;
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e potrzebnajest pilnazmianaRegulaminulub opracowanie jego
interpretacji przez KRIAi KKK (w zakresie ust. 11i 12 nowego
Regulaminu, tj. jak czyta¢ zapisy o stawkach maksymal-
nych oraz jak rozumie¢ uprawnienia OKK do decydowania
o wptywach poza Statutem i Zasadami gospodarki finan-
sowej IARP?);

* konieczne jest ujednolicenie zasad organizacji postepowan
kwalifikacyjnych dlawszystkich OIA, jak réwniez ujednolice-
nie zasad wynagradzania cztonkow komisji kwalifikacyjnych.

Po dyskusji, w ktorej uczestnicy Konwentu dzielili sig doswiad-
czeniami, ustalono, ze w pierwszej kolejnosci nalezy wystapic
do Rady Krajowej IARP zwnioskiem o zmianeg zapiséw Regulaminu
postepowania kwalifikacyjnego w zakresie dotyczgcym finanso-
wania cztonkéw OKK, w szczegélnosci zapiséw § 6 ust. 11 12.

DSOIARP przygotuje propozycje zmian w Regulaminie poste-
powania kwalifikacyjnego i przekaze do zaopiniowania pozo-
statym OIA, a nastepnie opracuje propozycje, ktéra zostanie
przekazana do KRIA wraz z wnioskiem o zmiane w Regulami-
nie. W dalszej kolejnosci nalezy doprowadzi¢ do ujednolicenia
procedur prowadzenia postepowan kwalifikacyjnych w OKK.
Zapowiedziano takze stworzenie rejestru postepowan prowa-
dzonych przez poszczegdlne OIA, dostepnego dla kazdej OKK
w celu weryfikaciji, czy kandydat nie zostat negatywnie skwa-
lifikowany w innym okregu.

ZESPOLY EKSPERTOW W POSZCZEGOLNYCH OKREGACH

Anna Kosciuk, przewodniczgca DSOIA RP, przypomniata, ze naj-
dtuzejinajefektywniej dziatajgcym zespotem ekspertéw w zaso-
bach IARP jest Zespét Rzeczoznawcow pracujacy przy Radzie
Matopolskiej Okregowej Izby Architektéw RP. Jego cztonkowie
sg autorami ponad 220 opinii w zakresie interpretacji przepisow
Prawa budowlanego oraz wypracowania praktycznych rozwigzan
dla cztonkoéw Izby. Przy Radzie DSOIA RP Zespét Rzeczoznawcow
ds. merytorycznego wsparcia cztonkow DSOIA RP zostat utwo-
rzony w kwietniu 2021 roku. Do tej pory wydat on juz wiele intere-
sujacych opinii. Przewodniczgca zapytata, czy przy radach innych
OlAréwniez zostaty powotane takie zespoty. W dyskusji zwracano
m.in. uwage na to, ze w mniejszych izbach okregowych procen-
towy udziat cztonkéw zaangazowanych w funkcjonowanie OIA
[m.in. sktady organ6w, komisje) wynosi ok. 15%, w wigkszych nie
przekracza 1%. Mozna zatem takg komisje stworzy¢, ale to beda
1-2 osoby, ktérym ciezko bedzie zapewni¢ biezace rozpatrywa-
nie wnioskow i zatatwianie spraw.

Uczestnicy Konwentu zdecydowali o uwspolnianiu zasobow,
delegowaniu ekspertéw z mniejszych OIA (w przypadku braku
mozliwosci utworzenia petnej Komisji] do prac w zespotach powo-
tanych przy wigkszych jednostkach lub tgczeniu sit pojedynczych
ekspertow z kilku OIA. Uznali réwniez, ze problemy sptywajgce
do OIA od cztonkéw powinny by¢ rozwigzywane na biezgco przy
pomocy zasobdéw OIA [zespotdw, rady, obstugi prawnej), a zagad-
nienia, ktére pojawiajg sie z duzg czestotliwoscia, $wiadczace
o problemie na poziomie ustawodawstwa, nalezy sygnalizo-
waciprzesytac do KRIA. Podjeto decyzje o stworzeniu struktury
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przekazywania oddolnie informacji na coraz wyzszy poziom:
od problemoéw zgtaszanych przez cztonkéw OIA poprzez zespoty
ekspertéw dziatajgce przy okregowych radach, zajmujgce sie
wydawaniem opinii, a nastepnie przekazujgce pakiet informa-
cji do Zespotu ds. Warunkéw Wykonywania Zawodu przy KRIA,
az do Rady Legislacyjnej i Zespotu ds. Legislacji KRIA. Sche-
mat zaktada agregowanie danych oraz ich analize i filtracje
na poszczegolnych poziomach, co umozliwi réwniez realng
ocene niepozadanego zjawiska w skali kraju i mozliwo$¢ podije-
ciaadekwatnych dziatan. Ustalono, ze role koordynatora zespo-
tow dziatajgcych w strukturze poziomej bedzie petnit Zespot ds.
Warunkéw Wykonywania Zawodu przy KRIA.

Proces katalogowaniawydanych przez Zesp6t Rzeczoznaw-
cOw opinii i przygotowanie materiatow do zamieszczenia
w portalu Warsztat Architekta powierzono MPOIA RP. Uznano,
ze te same opinie po przejsciu przez zespoty dziatajgce przy KRIA
beda mogty by¢ zamieszczone na stronie Krajowej Izby Architek-
tow. Podkreslono réwniez, ze proces wprowadzania zmian moze
przebiega¢ bardzo réznie w zaleznosci od okregu, wiec wdra-
zanie procedur bedzie wymagato wiele cierpliwosci i spokoju.

PODSUMOWANIE KONWENTU

Uczestnicy Konwentu zgodzili sig, ze w zwigzku z nagroma-
dzeniem w ciggu 20 lat znacznej ilosci dokumentdw nalezy
rozwazy¢ przekazanie czesci materiatéw do archiwow

REKLAMA

zewnetrznych lub cyfrowych, aw przypadku uptywu terminu
okreé$lonego w instrukcji kancelaryjnej oddanie dokumen-
téw do zniszczenia. Kwestie te reguluje Ustawa o archiwach
i instrukcja kancelaryjna. Wérod wnioskéw koncowych zna-
lazty sie: rozpoznanie mozliwos$ci systemdw biurowych
do elektronicznego obiegu dokumentdw, system dekretacji
dokumentow [KRIA], zbudowanie poziomej sieci edukacyjnej
i systemu szkoleh zwigkszajgcych konkurencyjno$¢ cztonkdw
IARP na rynku, a takze zalecenie dzielenia sie informacjami
oraz rekomendowania sprawdzonych szkolen, ktore cieszg
sig zainteresowaniem cztonkdw IARP. Zdecydowano réwniez
0 przygotowaniu ,pakietu startowego” dla nowych czton-
kéw [zawierajgcego m.in. KEZA, cennik], stworzeniu central-
nego rejestru wnioskdw o nadanie uprawnien [zawierajgcego
informacje o rozstrzygnieciu) oraz przekazaniu do okregéw
ostatecznejwersji UMOWY rekomendowanej. Podjeto réwniez
decyzje o przeksztatceniu Komisji ds. redystrybucji w Komisje
ds. analiz finansowych, ktéra na pierwszym etapie dziatalno-
§ci przeprowadzi potrzebne analizy oraz stworzy platformy,
np. w systemie cztonkowskim, do gromadzenia materiatow
z Konwentow.

Ostatni dzie Konwentu uczestnicy spedzili naintensywnym
zwiedzaniu osiedla NOWE ZERNIKI, rozmawiajac z koordyna-
torem projektu, Piotrem FokczyhAskim, o przebiegu catego
procesu. @

NIMYII0YM IM JINVHLO0dS <¢— dUVIVINIZIVAAM

SONTE" -
inteligentna folia
na kazda szybe

Otaczajace nas szklo sprawia ze brakuje nam
prywatnosci. Folia SONTE w rewolucyjny sposéb
pozwoli Ci kontrolowa¢ przejrzystos¢ kazdej szy-
by. Zmien swéj dom i biuro w nowoczesng i kom-
fortowa przestrzen.

Nowoczesne firmy coraz czesciej wybierajg szkto jako ele-
ment powierzchni biurowych. Jest to efektowne rozwia-
zanie, ktére doskonale prezentuje ma jednak zasadnicza
wade - nie daje poczucia prywatnosci oraz skupienia, kto-
re jest niezbedne podczas pracy.

Folia SONTE rozwigzuje ten problem w nowoczesny i wy-
godny sposdéb. Zastepuje staromodne i niepraktyczne roz-
wigzania jak zaluzje, zastony czy zwykte naklejki. SONTE
moze zosta¢ zamontowana na kazdej szybie - zaréwno
w oknie jak i sali konferencyjne;j.

Za jednym nacisnieciem pilota, zwyktego wiacznika
lub systemu BMS folia SONTE z przezroczystej stanie sie
mleczna i zapewni petng prywatno$¢ zwiekszajac Twoje
skupienie oraz komfort pracy.

RBL, Warsaw Spire / Projekt wnetrza RobertMajkutDesign

REWOLUCJA w zarzadzaniu prywatnoscia

www.sonte.eu

Bqdz czesciqg REWOLUCIJI! Wybierz SONTE!
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CYFRYZACJA
NA BUDOWIE

TEKST: MAGDALENA WOLKOWSKA

Pandemia COVID-19 i wynikajace z niej ograniczenia
pracy organow administracji znacznie przyspieszyty
cyfryzacje procesu inwestycyjno-budowlanego. Od 1 lipca
2021 roku inwestorzy moga sktadaé elektroniczne wnioski
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe, a co za tym
idzie — architekci zyskali mozliwos¢ przedktadania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu i projektu
architektoniczno-budowlanego w postaci elektroniczne;.
To jednak nie koniec zmian zwigzanych z cyfryzacja.

na budowe. Wszystko za sprawg przepis6w wprowa- Cze$ézmianzawartych w nowelizacji juz wesztaw zycie, na nie-
dzonych na mocy Ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. 0 zmia-  ktore za$ trzeba bedzie poczeka¢ do stycznia 2023 roku.

nie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw Co do zasady ustawa wesztaw zycie 10 sierpnia 2022 roku.

[dalej: nowelizacja)t. Warto wiedzie¢, jakie zmiany weszty juz ~ 0dtego terminu przewidziano jednak liczne wyjatki. 0d 1 sierp-

w zycie, a jakie bedg obowigzywac od przysztego roku. W tek-  nia 2022 roku obowigzujg przepisy dotyczace prowadzonych

Scie omdwiono utatwienia, ktére architekci zyskali dziekinowe-  przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego central-

lizacji przepiséw. nych rejestrow os6b posiadajgcych uprawnienia budowlane

oraz 0s6b ukaranych z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej

w budownictwie, wtym przepisy zwalniajgce architektow wid-

niejgcych w systemie Centralny Rejestr Os6b Posiadajgcych

1 Dz.U.z2022r. poz. 1557. Uprawnienia Budowlane (e-CRUB] z obowigzku dotgczania

' uz niebawem cyfrowa rewolucja wkroczy réwniez CYFROWA REWOLUCJA - CO? OD KIEDY?
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m.in. do projektu budowlanego kopii uprawnien budowlanych
i zaSwiadczen o przynalezno$ci do Izby Architektow.

0d 10 sierpnia sady dyscyplinarne oraz rzecznicy odpowie-
dzialno$ci zawodowej IARP dysponujg nowymi narzedziami
prawnymi w zakresie prowadzenia postepowan dyscyplinar-
nych. Tego samego dnia zaczat obowigzywac przepis dotyczacy
odpowiedzialnoéci karnej za samowole budowlana.

1 stycznia 2023 roku wejdg w zycie przepisy nowelizaciji
umozliwiajgce prowadzenie Cyfrowej Ksigzki Obiektu Budow-
lanego, a od 27 stycznia tego samego roku bedzie obowigzy-
wac ona w zakresie Elektronicznego Dziennika Budowy.

Z:A 87 WRZESIEN—PAZDZIERNIK 2022

ELEKTRONICZNE UPRAWNIENIA BUDOWLANE - KTO MOZE
SKORZYSTAC?

Rezygnacja z wymogu dotgczania m.in. do projektu budow-
lanego kopii decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych oraz
zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby Architektéw RP zwig-
zana jest zuruchomieniem nowego, elektronicznego systemu
e-CRUB prowadzonego przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego. W systemie znalazt sie centralny rejestr zawie-
rajgcy dane dotyczace uprawnien budowlanych oraz uznanych
zagranicznych kwalifikacji zawodowych, a takze centralny
rejestr os6b ukaranych z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej
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w budownictwie?. Dzieki nowemu rejestrowi uprawnien organy
aa-b oraz nadzoru budowlanego dokonujg ich weryfikacji bez-
posredniow systemie e-CRUB, a zatem nie sg juzim potrzebne
papierowe kopie dokumentow.

Osoby, ktére nabyty uprawnienia pod rzgdami obecnie obo-
wigzujacej (od 1 stycznia 1995 roku) ustawy Prawo budowlane,
znalazty sie w systemie e-CRUB automatycznie, a w konse-
kwencji nie muszg juz dotgczaé do projektu budowlanego kopii
uprawnien ani zaswiadczenia o przynaleznoéci do samorzadu.

Architekci, bedgcy cztonkami IARP, ktérzy nabyli uprawnie-
nia wczesniej, majg prawo wystgpi¢ do wtasciwej okregowej
komisji kwalifikacyjnej [dalej: OKK] zwnioskiem o przekazanie
do GUNB danych dotyczacych posiadanych przez nich upraw-
nien, jak réwniez informacji m.in. o wpisach, wykresleniach
i zawieszeniach na liScie cztonkdw IARP.

We wniosku nalezy wskazac:

e imie (imiona) i nazwisko;

e adres; numer PESEL w przypadku obywatela Polski lub
numer i serie innego dokumentu w przypadku os6b nie-
posiadajgcych obywatelstwa polskiego;

o dane identyfikujgce uprawnienia [organ wydajacy, date
wydania, numer decyzji itd.].

Jeslilzba nie dysponuje decyzjg o nadaniu uprawnien archi-
tektowi sktadajgcemu taki wniosek [w oryginale lub odpisie],
bedzie on musiat réwniez przedstawic jej oryginat lub notarial-
nie po$wiadczony odpis. Nastepnie OKK przeprowadzi weryfi-
kacje przekazanych we wniosku danych wraz z zatgczonymi
dokumentamiiprzekaze je do GINB lub wyda decyzje odmowna.
Weryfikacji nie przeprowadza sie, jesli uprawnienia, o ktérych
przekazanie wnioskuje architekt, stanowity podstawe wpisu
na liste cztonkéw samorzadu. W takiej sytuaciji nie trzeba dotg-
czac ich do wniosku, poniewaz samorzad jest juz w ich posia-
daniu. 0d decyzji OKK przystuguje stronie odwotanie do Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej®.

— UWAGA! Nabyles/nabylas
uprawnienia budowlane przed

1 stycznia 1995 roku i jeste$ cztonkiem
IARP? Chcesz, aby Twoje uprawnienia
znalazty si¢ w systemie e-CRUB?

Jesli tak, z16z wniosek do wlasciwej
okregowej komisji kwalifikacyjnej

o przekazanie ich do GINB. ¢«

2 Art.88aust. 1 pkt3lit.aicUstawyzdnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane [dalej: ustawa).

3  Art.12ust. 11-17 ustawy.
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W rejestrze juz znalazto sie okoto 130 tys. 0séb posiadaja-
cych uprawnienia budowlane. Dostep do danych majag nie tylko
organy administraciji, lecz takze kazdy, kto chce zweryfikowac,
czy konkretna osoba ma uprawnienia, jaki jest ich zakresiczy
jest ona cztonkiem wta$ciwego samorzadu zawodowego*. Jak
podkresla GUNB, takie rozwigzanie stanowi gwarancje wia-
rygodnosci przed inwestorem, ale i ,reklame” prowadzonej
dziatalnos$ci®. Wdrozenie systemu e-CRUB ma jeszcze jedng
niewatpliwg zalete dla architekta ,wchodzgcego” do zawodu.
Po zmianach podstawg wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie [czyli de facto zawodu archi-
tekta) jest wytgcznie wpis na liste cztonkéw samorzadu zawo-
dowego. GUNB nie wydaje juz decyzji administracyjnych o wpisie
do centralnego rejestru uprawnien (wpis do e-CRUB pozostaje
jedynie czynnoscig techniczng)®. Zawdéd architekta mozna
wigc wykonywa¢ od momentu uzyskania wpisu na liste czton-
kow IARP [a nie wpisu i na liste IARP, i do centralnego rejestrul.
Zmiana ta jest ze wszech miar uzasadniona, szczego6lnie jesli
wezmie sie pod uwage, ze decyzja GUNB nie stanowita mery-
torycznego rozstrzygniecia, a organ potwierdzat w niej jedy-
nie fakt dokonania wpisu do rejestru.

Warto réwniez wiedzie¢, ze w przypadku awarii systemu
e-CRUB organy nadzoru oraz organy aa-b, kontrolujgc posia-
danie uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji tech-
nicznych, moga zazadac od projektanta przedstawienia kopii
tych uprawnien oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby’.

ELEKTRONICZNY DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy, jako dokument bardzo eksploatowany w pro-
cesie powstawania obiektu budowlanego, czesto ulegat znisz-
czeniu, uszkodzeniu lub nawet zaginieciu. Co wiecej, zdarzato
sie rowniez, ze projektant nie miat mozliwos$cina biezaco doko-
nywac wpiséw do dziennika, poniewaz dokument nie znajdo-
wat sie na budowie na state [choc¢ taki obowigzek wynika dzi$
wprost z przepisow prawa). Ponadto regularne kontrolowanie
przez inwestora postepu prac byto utrudnione, poniewaz kaz-
dorazowo wigzato sie to z odwiedzeniem budowy. Remedium
na te ograniczenia jest idea dokumentu elektronicznego pro-
wadzonego w systemie Elektroniczny Dziennik Budowy (dalej:
EDB). Przede wszystkim jednak narzedzie to pozwoli inwe-
storowi na kontrolowanie budowy niemal w kazdym czasie
za pomoca komputera czy nawet telefonu®.

4  Zob.Jakigdzie ztozy¢ wniosek o wpis do bazy e-CRUB, online: https://
www.gunb.gov.pl/aktualnosc/jak-i-gdzie-zlozyc-wniosek-o-wpis-do-
bazy-e-crub (data dostepu: 6.09.2022). Wyszukiwarka systemu e-CRUB
jest dostepna pod linkiem: https://e-crub.gunb.gov.pl.

Tamze.
Zob. uzasadnienie do projektu ustawy, s. 3.

Art. 81 ust. 3b ustawy.

o N o o

Uzasadnienie, s. 2. Dziennik budowy w postaci elektronicznej nie
bedzie prowadzony dla rob6t budowlanych na terenach zamknigtych
ustalonych na podstawie decyzji Ministra Obrony Narodowej.
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Dzienniki budowy w formie papierowej bedg wydawane
az do 31 grudnia 2029 roku®. Do tej daty forma prowadzenia
dziennika [papierowy lub elektroniczny] pozostanie wyborem
inwestora.

Wydanie dziennika elektronicznego bedzie polegac
na zapewnieniu dostepu do tego dokumentu w EDB [po uprzed-
nim ztozeniu przez inwestora wniosku rowniez w EDB). W przy-
padku rozpoczecia prowadzenia dziennika budowy w postaci
papierowejmozliwe bedzie ,,przejScie” nawersje elektroniczna.
W sytuacji odwrotnej nie da sie powroci¢ do wersji papierowe;j.
Warunkiem dokonywania wpiséw w EDB bedzie posiadanie
kontaw systemie przezinwestoraiprzez wszystkie pozostate
osoby uprawnione do dokonywania wpisow.

W ustawie uregulowano ogélne zasady prowadzenia dzien-
nika zaréwno w formie papierowej, jak i elektronicznej. Cze$¢
przepis6w zostata przeniesiona z rozporzadzenia do ustawy.

9  Art.47vustawy.

Dzigki nowemu
rejestrowi uprawnien
organy

aa-b oraz nadzoru
budowlanego
dokonujgich
weryfikacji
bezposrednio

w systemie e-CRUB,
azatem nie sg juz
im potrzebne
papierowe kopie
dokumentadw.
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Dostepu do dziennika elektronicznego pozostatym uczest-
nikom procesu budowlanego i innym uprawnionym oscbom
udzieli inwestor, a geodecie oraz pracownikom organdw admi-
nistracji - kierownik budowy lub robét.

Ozywiong dyskusje wywotat przepis, zgodnie z ktérym
w systemie EDB ma sie znalez¢ funkcjonalno$¢ umozliwia-
jaca inwestorowi pozbawienie uczestnikéw procesu budow-
lanego dostepu do dziennika elektronicznego. Watpliwosci
codo tej ,funkcjonalno$ci” zgtaszata rowniez KRIA RP w uwa-
gach przekazanych Gtéwnemu Inspektorowi Nadzoru Budow-
lanego. Resort wskazywat, ze taka blokada dostepu nie jest
nowym uprawnieniem inwestora oraz ze nie moze ona pro-
wadzi¢ do ograniczenia lub pozbawienia wykonywania przez
projektantéw swoich praw i obowigzkéw wynikajgcych z prze-
piséw prawa?®.

10 Art.470ust. 2-3 ustawy.

%00351831YS "304
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— Wydanie dziennika
elektronicznego bedzie
polega¢ na zapewnieniu
dostepu do tego dokumentu
w EDB (...). W przypadku
rozpoczecia prowadzenia
dziennika budowy w postaci
papierowej mozliwe bedzie

»przejscie” na wersje
elektroniczna. W sytuacji
odwrotnej nie da sie powrdcié
do wersji papierowej. €

CYFROWA KSIAZKA OBIEKTU

Zgodnie z przepisami przejSciowymi ksigzke obiektu w wer-
sji papierowej mozna zatozy¢ do 31 grudnia 2023 roku. Czas
na jej przeksztatcenie w cyfrowa uptynie 31 grudnia 2026 roku??.
Do prowadzenia wersji cyfrowej konieczne bedzie konto w sys-
temie c-KOB [Cyfrowa Ksigzka Obiektu Budowlanego], a wpi-
séw bedzie trzeba dokonywac niezwtocznie, jednak nie pézniej
niz w terminie siedmiu dni (do tej pory nalezato to robi¢ w dniu
zaistnienia zdarzenia uzasadniajgcego wpis)*2.

E-BUDOWNICTWO W USTAWIE

Cho¢ witryna e-Budownictwo funkcjonuje juz od ponad dwoch

lat, to do tej pory nazywana byta w przepisach ustawy adre-
sem elektronicznym. Teraz portal e-Budownictwo zyskat

umocowanie ustawowe - jako narzedzie pozwalajgce wygene-
rowac 18 wnioskow, zawiadomienioswiadczen (w tym wnioski

o pozwolenie nabudowe, jego zmiane i przeniesienie, wniosek
0 pozwolenie na rozbiérke czy o pozwolenie na uzytkowanie].
Ponadto w portalu znajduje sie osiem dodatkowych formularzy
dokumentow do dobrowolnego stosowania. Docelowo ma by¢

ich wiecej. W ustawie uregulowano m.in. kwestie zaktadania

iusuwania konta, zakresu przechowywanych w portalu danych

orazich zabezpieczania®.

NOWE NARZEDZIA PRAWNE DLA SADOW | RZECZNIKOW
ODPOWIEDZIALNOSCI ZAWODOWEJ

W ramach walki z tzw. podpisywaczami, tj. osobami sygnu-
jacymi swoim podpisem projekty, ktérych nie wykonaty,
KRIA RP postulowata wprowadzenie przepiséw utatwiajgcych

11 Art. Bust. 2i 3 nowelizacji.
12 Art. 60f ustawy.

13 Rozdziat 7a ustawy.
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prowadzenie postepowan dyscyplinarnych w tym zakresie.
Propozycje te zostaty uwzglednione. Okregowe sady dyscy-
plinarne oraz sad krajowy, jak réwniez okregowi rzecznicy
odpowiedzialnosci zawodowej i rzecznik krajowy moga juz
wnioskowa¢ do organ6w aa-b oraz organ6w nadzoru o prze-
kazanie kopii projektow budowlanych. Oczywiscie dotyczy
to jedynie sytuacji zwigzanych z prowadzonymi postepowa-
niami dyscyplinarnymit.

EGZAMINY NA UPRAWNIENIA W STANIE EPIDEMII
Doswiadczenia wywotane pandemig i wprowadzanymi obo-
strzeniami sprawity, ze ustawodawca uznat za konieczne
pozostawienie samorzagdom zawodowym wiekszej swobody
w organizacji egzaminéw na uprawnienia budowlane w czasie
obowigzywania stanu epidemii lub stanu zagrozenia epidemicz-
nego. W tym czasie samorzady mogg odstgpi¢ od zorganizo-
wania egzaminu dwa razy w roku. Oczywiscie takg mozliwos¢
nalezy traktowac jako wyjatkowa [aby nie dopuséci¢ do nawar-
stwienia liczby kandydatow], niemniej przepis jest bardzo
istotny w konteks$cie zapewnienia bezpieczehstwa podczas
egzamindw. Ponadto do okresu waznos$ci pozytywnego wyniku
z czesci pisemnej nie wlicza sie czasu trwania epidemii lub
stanu zagrozenia epidemicznego.

JEDNOLITE ZJAZDY OKREGOWE

Trzeba wspomnieé¢ o wprowadzeniu zasady wyboru delega-
tow na okregowy zjazd w izbach liczacych powyzej 100 oséb
[a nie jak do tej pory 200). W praktyce zmiana ta spowoduje,
ze wszystkie okregowe zjazdy bedg tworzy¢ delegaciwybrani
na zebraniach obwodowych. Takie zmiany sg zasadne z orga-
nizacyjnego punktu widzenia, ale moga réwniez stanowi¢
utatwienie w kontekscie wcigz panujgcego stanu zagrozenia
epidemicznego.

GRZYWNA ZA SAMOWOLE BUDOWLANA

Juz od 10 sierpnia 2022 roku wykonywanie robét budowlanych

bez wymaganego przepisami ustawy pozwolenia na budowe

zagrozone jest karg grzywny. Wykroczeniem jest réwniez niedo-
konanie zgtoszenia w przypadku wykonywania rob6t budowla-
nych, dla ktérych taki obowigzek przewidziano w przepisach?®.

Znowelizowano takze przepis karny dotyczacy prowadzenia

ksigzkiobiektu, ktéry rodzit do tej pory watpliwosciinterpreta-
cyjne'®, aze wzgledu na swoj restrykcyjny charakter powinien

by¢ on szczegdlnie precyzyjny. Wraz z poczatkiem nowego roku

w katalogu obowigzkéw zwigzanych z prowadzeniem ksigzki

obiektu budowlanego, ktérych niespetnienie bedzie zagro-
zone karg grzywny, znajda sie: zatozenie ksigzki, wskazanie

w niej osoby odpowiedzialnej za jej prowadzenie, dokonywanie

14 Art. 49a Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa.

15 Art. 93 pkt 2au.p.b.

16 Uzasadnienie, s. 32.
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DELABIE

PIEKNO | UZYTECZNOSC JESZCZE NIGDY NIE
SZtY TAK DOBRZE W PARZE!

Kompletna garﬁ.@ BLACK SPIRIT od DELABIE, w czarnej, matowej odstonie wkracza
do nowych, tetnigcych zyciem miejsc. Czarna armatura, urzadzenia sanitarne i akcesoria
tacza w sobie pigkRo i uzytecznos¢ na potrzeby budynkow uzytecznosci publicznej:

m_Konstrukcja speéyficzna dla obiektéw publicznych
m Catkowita higiena\
= Wydajnos¢ i oszczednos¢ wody

® Elegancki i nowoczeshy design

Firma DELABIE, ekspert w dziedzinie armatury i urzadzen sanitarnych do budynkéw
uzytecznosci publicznej, projektujac designerskie gamy zréwnowazonych produktéw

o wysokiej wydajnosci, wpisuje sie w trend oszczednosci wody i energii. Wiecej informacji na delabie.pl
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wpiséw w terminie [dotyczy to takze oséb dokonujgcych kon-
troli obiektu budowlanego]. Wykroczeniem bedg rowniez nie-
zamkniecie ksigzki w terminie, nieprzekazanie jej nowemu
wtascicielowi, niezapewnienie dostepu do niej osobom prze-
prowadzajgcym kontrole obiektu budowlanego, nieprzecho-
wywanie wraz z ksigzkg dokumentdw zwigzanych z obiektem.
Dodatkowo niedokonanie w terminie wpisu o kontroli obiektu
budowlanego w ksigzce, jak réwniez nieprzekazanie w termi-
nie informacji o tym fakcie organom nadzoru budowlanego
zostang zakwalifikowane jako wykroczenie'’.

INNE ZMIANY, 0 KTORYCH WARTO WIEDZIEC

e Uchylono przepis, ktory mégt wskazywag, ze projekt zago-
spodarowania dziatkilub terenuiprojekt architektoniczno-
-budowlany nalezy uzgodni¢ z wtasciwym panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym - po zmianach nie
ma watpliwosci, ze taki obowigzek nie istnieje®.

e Pojawity sie zmiany w przepisach dotyczacych odsta-
pienia od projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego lub innych warun-
kéw decyzji o pozwoleniu na budowe. W przypadku gdy
projektant zakwalifikuje odstgpienie jako nieistotne,
dotgcza on do dokumentacji budowy odpowiednie infor-
macje w formie rysunku i opisu. Dzigki takiej zmianie nie
ma watpliwosci, ze informacje te majg zostac dotgczone
do dokumentaciji, a nie zamieszczone na zatwierdzonym
juz projekcie®®.

e W nowelizacji zdecydowano sie wprowadzi¢ przepis
dotyczacy braku obowigzku uwzglednienia przytgczy
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu, ktéry
ostatecznie rozwiewa watpliwos$ci interpretacyjne. W art.
33 dodano ust. 1a, w ktérym wskazano wprost, ze pozwo-
lenie na budowe moze nie obejmowac przytgczy wymaga-
nych dla takiego obiektu, a zatem organy aa-b nie powinny
juz kwestionowac projektow nieuwzgledniajgcych przy-
taczy?’. Rozwigzanie to uwzglednia postulaty zgtaszane
przez lzbe Architektdw.

e Ustanowienie kierownika budowy oraz inspektora nad-
zoru inwestorskiego w przypadku rob6t objetych decy-
zjg o legalizacji budowy nie jest wymagane, chyba
ze w decyzji tej natozono obowigzek uzyskania pozwole-
nia na uzytkowanie?.

e W decyzji legalizacyjnej organ naktada obowigzek uzy-
skania pozwolenia na uzytkowanie jedynie w przypadku
budéw wymagajgcych pozwolenia na budowe, a takze

17 Art. 93 pkt 8i9 ustawy.

18 Uzasadnienie, s. 13; uchylono art. 36a ust. 5b pkt 2 lit. ¢
19 Uzasadnienie, s. 13; art. 36a ust. 6.

20 Uzasadnienie, s. 9-10.

21 Art. 42 ust. 1 pkt 2 lit. d oraz pkt 3 lit. b ustawy.
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niektérych wymagajacych zgtoszenia [np. domy jedno-
rodzinne, w tym te do 70 m?)%2.

» Obowigzek prowadzenia ksigzki obiektu budowlanego
przestanie dotyczy¢ rowniez budynkéw garazowych
i gospodarczych w zabudowie jednorodzinne;j.

e Termin na zatozenie cyfrowej ksigzki obiektu budowla-
nego zostat ustalony na 30 dni: od dnia dorgczenia decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie, od uptywu terminu nawnie-
sienie sprzeciwu od zawiadomienia o zakonczeniu budowy
lub od dokonania zmiany sposobu uzytkowania, je$liwyge-
nerowata ona obowigzek prowadzenia ksigzki obiektu.

ZAKONCZENIE

Podsumowujac, warto wspomnie¢ o zaangazowaniu KRIA
RP w proces wdrazania cyfryzacji w budownictwie. Juz
w 2020 roku Rada wystepowata do Ministra Rozwoju z wnio-
skiem o podjecie dziatan majacych na celu wdrozenie narze-
dzi umozliwiajgcych elektroniczne prowadzenie postepowan
administracyjnych w sprawie decyzji o pozwoleniu na budowe?.
W potowie 2020 roku prace rozpoczat powotany przez GUNB
zespot ds. cyfryzacji procesu budowlanego, w ktdrego skta-
dzie znalezli sig przedstawiciele Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, KRIA RP, Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
oraz SARP. Zesp6t ten pracowat m.in. nad zmianami dotyczg-
cymi serwisu e-Budownictwo oraz e-CRUB.

Omadéwione zmiany byty oczekiwane przez uczestnikow pro-
cesu budowlanego, organy administracji, a takze wszystkich
tych, ktérzy planujg lub realizujg budowe domu. Nowelizacja
zostata uchwalona przez Sejm RP zdecydowang wiekszo$cig
gtosow. @

22 Art. 49 ust. 5 ustawy.

23 Pismo KRIARP z dnia 8 maja 2020r., l.dz. 218/KRIA/2020/w; pismo KRIA
RP z dnia 13 maja 2020 ., l.dz. 220/KRIA/2020/w; pismo KRIA RP z dnia
15 maja 2020r., l.dz. 221/KRIA/2020/w.

DR MAGDALENA WOLKOWSKA

prawnik, gtdwny specjalista
ds. legislacji KRIARP
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ARCHITEKT | JEGO
PRACA, CZ. XX

TEKST: WALDEMAR JASIEWICZ

W tym odcinku Asymetrii umowy zostang omdwione zobowigzania
zamawiajgcego, czyli cze$¢ umowy z inwestorem, ktdrej zaden
z potencjalnych klientdw architekta na pewno nie pokocha.

rak w umowie zobowigzan zamawiajacego lub ich

nieprecyzyjne opisanie zazwyczaj skutkuje ktopo-

tamiarchitekta. Umowanaprace architektoniczne
obejmuje wzajemne zobowigzania. Przypomnieé wiec
nalezy: bez spetnienia przez inwestora pewnych warunkéw
architekt nigdy nie bedzie w stanie wywiazadé sie z przed-
miotu umowy!

Dokumenty formalnoprawne, ktéorych dostarcze-
nie pozostaje w gestii zamawiajgcego, zostaly opisane
we wczesniejszych odcinkach Asymetrii umowy. W tej
czesci zostang ustalone konkretne tezy do postanowien
umownych:

e w ramach umowy zamawiajacy dostarczy architek-
towi dane i materiaty niezbedne do wykonania pro-
jektu w okreslonych terminach - to podstawowy
zapis w zobowiazaniach inwestora. Umowa powinna
zawiera¢ wykaz prac, ktére nalezg do jego obowigz-
kéw. Jesli mamy do czynienia z prostym zadaniem
projektowym, to wykaz ten moze stanowic¢ element
gltéwnego tekstu umowy. Przy bardziej skompliko-
wanych zadaniach wystgpi koniecznos$é redakcji
odrebnego zatacznika umowy, wyszczegdlniajacego
zobowigzania zamawiajgcego. Bardzo istotne jest
oznaczenie terminu dostarczenia poszczegdlnych
dokumentéw przez klienta. Termin ten powinien
by¢ okreslony przy kazdej pozycji wykazu. Jego brak

utrudni architektowi skuteczna obrone w przypadku

wystapienia sporéw proceduralnych.

Problem ten rozwigzano w bardzo interesujacy sposéb

w Nowej Zelandii , gdzie skonstruowano wzorcowg
umowe. Trzeba przyznaé, ze przyjete przez tamtej-
szg organizacje architektoniczng (New Zealand Insti-
tute of Architects) rozwiazanie jest unikalne i urzeka

swoja prostota. Otdz nowozelandzcy koledzy swdj

wzor umowy skonstruowali jak ankiete, ktdra zawiera

pola do wypelnienia, okre$lajace wzajemne zobowia-
zania stron. To bardzo czytelne i - co istotne - wyjat-
kowo precyzyjne rozwigzanie.

e niedostarczenie materiatéw w okreslonych terminach
automatycznie przesuwa terminy realizacji $wiadczen
pozostajacych w gestii architekta - zapis jest konse-
kwencja uwagi opisanej powyzej. Brak okreslonych
dokumentéw uniemozliwia projektantowi kontynu-
owanie pracy. W zwigzku z tym musi on wprowadzié
do umowy zabezpieczenie. Skoro nie mozna konty-
nuowac pracy, tym samym nie mozna dotrzymac ter-
mindéw umownych.

Uwaga dla architektéw - zamawiajacy, pierwszy raz
stykajacy sie z architektem, odnoszg wrazenie, ze stoi
przed nimi amator, ktéry w swojej bezczelnos$ci zada
dostarczenia jakich$ dokumentéw i w dodatku grozi,
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Waldemar Jasiewicz, A...symetria umowy, wyd. |, 2006.

ze nie wykona pracy, jezeli klient, a jednocze$nie praco-
daweca, nie przekaze muich naczas. Zadaniem architekta
jest spokojne wytlumaczenie zamawiajacemu zlozono-
$ci tego problemu. Klient najcze$ciej stwierdza wtedy,
ze najlepiej, by projektant wszystko sam przygotowat.
Wobec tego warto, aby w tre$ci umowy pojawito sie kolejne
postanowienie.

e zamawiajacy moze podzleci¢ architektowi wykona-
nie czesci prac wymienionych w umowie, a bedgcych
w gestii klienta — nie ma z tym problemu, ale inwestor
musi mie¢ §wiadomosé, Ze jest to praca ponadstan-
dardowa i w zwigzku z tym honorarium projektanta
bedzie znacznie wyzsze. Koledzy architekci, godzacy
sie na nieodptatne wykonanie takiego swiadczenia,
musza bardzo uwazaé z deklaracjami. Wystepuje
tu czesto reguta: ,podaj dlon, a stracisz reke”. W kon-
sekwencji trzeba liczy¢ sie z koniecznos$cig kolejnych
ustepstw na rzecz klienta, dziatajacego w mysl zasady:
»skoro raz uzyskatem co$ za darmo i architekt usta-
pil, to zrobi to jeszcze raz”. Opisane zjawisko poja-
wia sie w okresach recesji w budownictwie i stanowi
pierwszy, bardzo istotny krok w kierunku narusze-
nia zasad uczciwej konkurencji, oczywiscie miedzy
samymi architektami.

Przy wystapieniu prac dodatkowych w umowie
nalezy zatem uwzgledni¢ informacje, ze architektowi
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przystugiwaé bedzie za nie wynagrodzenie, z zazna-
czeniem, iz jest ono niezalezne od honorarium
za prace projektowe. Trzeba tez oddzielnie ustali¢
jego wysoko$¢ oraz terminy dostarczenia dokumen-
téw. W tym momencie nastepuje powazny konflikt
interesow. Zdobycie niektérych dokumentéw zaha-
cza o kodeks postepowania administracyjnego. Teo-
retycznie ten akt prawny okresla terminy, w jakich
wiasciwe urzedy powinny zakonczy¢ czynnosci for-
malne. Praktyka bywa jedna inna.

‘W module umowy o zobowiazaniach klienta konieczne
jest wiec wprowadzenie klauzuli mowigcej, ze archi-
tekt nie odpowiada za opd6znienia, ktore wynikaja
z przedtuzajacych sie procedur uzyskania uzgodnien,
opinii lub urzedowych decyzji. W przypadku wiek-
szych zamowien kwestie te regulowane sa w oddziel-
nym rozdziale ,, Terminy realizacji umowy”.

Uwaga dla zamawiajacych - niektérzy architekcei
moga probowac naduzy¢ zaufania klienta i skorzystaja
z okazji do sztucznego przedtuzania terminéw dostar-
czania stosownych dokumentow przez wtasciwe insty-
tucje, powolujgc sie na opdznienia, o ktérych byta mowa
powyzej. Wbrew pozorom takie o§wiadczenia projektanta
moznabardzo tatwo zweryfikowaé. Wystarczy wyrywkowo
sprawdzi¢ w instytucjach, na ktdre architekt powotuje sie
w uzasadnieniu, czy rzeczywiscie wystepuje opdznienie
w wydawaniu dokumentéw. W ten sposob zamawiajacy
szybko zorientuje sie, czy wybrany architekt jest osoba,
ktora dalej moze reprezentowac jego interesy w proce-
sie inwestycyjnym. Zwykle swiadczenia te wykonywane
sg na pierwszych etapach prac projektowych, wiec klient
powinien powaznie rozwazy¢ kwestie dalszej wspdtpracy
znierzetelnym architektem.

¢ majac na uwadze dobro inwestycji, zamawiajacy zobo-

wigzany jest do wspoldziatania z architektem na etapie
wykonywania przez niego projektu, a w szczegdlno-
$ci do zatwierdzania proponowanych przez archi-
tekta rozwigzan projektowych lub formutowania
do nich uwag w ustalonych terminach - to kolejne
umowne zobowiazanie, z ktérego jednoznacznie
wynika, ze architekt nie wykona poprawnie swojej
pracy, jezeli nie bedzie ona na biezaco konsultowana
z klientem. Niektérym czytelnikom moze sie wyda-
waé, iz taki zapis w umowie jest zbedny. Niestety
oczywiste sprawy tez trzeba zapisaé. Stata i $cista
konsultacja jest niezbedna z uwagi na dobro inwe-
stycji. Przypomnie¢ nalezy, ze architekt realizuje
projekt dla konkretnego klienta, ktory najlepiej zna
swoje potrzeby. Weryfikacja, czy proponowane roz-
wigzania zadowalaja zamawiajacego, to sprawa nad-
rzedna. Wazny jest rowniez bezposredni kontakt
miedzy stronami umowy. Czesto, szczegdlnie przy
zamoOwieniach na jednorodzinne domy mieszkalne,
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nawiazuje sie specyficzna wiez pomiedzy architektem
a klientem. Nierzadko ten pierwszy staje si¢ powier-
nikiem drugiego. Szczera i otwarta wspotpraca daje
olbrzymig satysfakcje. Takie kontakty wspomina sie
latami. W przypadku zlecen na wieksze zalozenia
inwestycyjne trudno oczekiwaé tego rodzaju relacji,
choéby z powodu odmiennego charakteru wykony-
wanych prac. Wéwczas komunikacja ma formalny
charakter, co nie przeszkadza w pojawieniu sie nici
porozumienia pomiedzy osobami upowaznionymi
przez strony do reprezentowania ich interesow.
Gdyby relacje pomiedzy architektem a jego klien-
tem bytly tak dobre, jak opisano, by¢ moze zazna-
czone wyzej klauzule umowne okazalyby sie zbedne.
No c6z... Czasami projektant ma pecha i trafia
na inwestora, z ktorym wspotpraca nie jest najta-
twiejsza. Trzeba przyznad, ze regut tu nie ma. Klienci
zlecajacy nawet tak male zadania, jak projekt ogro-
dzenia, moga by¢ tak klopotliwi, ze architekt zapa-
mieta wspodlprace z nimi na diugo, tyle Ze negatywnie.
Kooperacja instytucjonalna nacechowana jest z kolei
podejsciem formalnym i trzeba przyznaé, ze taki
model ma swoja pozytywna strone. Co prawda nie
ma tu miejsca na wiez emocjonalng, jakiej archi-
tekt moze do$wiadczyé¢ w trakcie wspotpracy nad
projektem domu jednorodzinnego czy prywatnych
wnetrz klienta, ale za to dominuje porzadek w doku-
mentach. Po skonsultowaniu koncepcji projektowych
zamawiajacy zawsze pisemnie potwierdza przedsta-
wione rozwigzania (z uwagami lub bez). W przypadku
potencjalnych sporéw obie strony umowy zawsze
sg merytorycznie przygotowane do przedstawienia
swoich racji przed sgdem. Dla klienta uzgodnienie
projektu to gwarancja, ze architekt w dalszej pracy
nie zmieni koncepcji ani w sposéb znaczacy od niej
nie odejdzie. Dla architekta ta pisemna forma stanie
sie zabezpieczeniem na wypadek istotnych zmian,
ktére zamawiajacy pragnatby wprowadzi¢ do pro-
jektu. One za$ upowazniatyby projektanta do spisa-
nia aneksu w zakresie przedmiotu umowy.

Gdy po catym procesie koncepcyjnym architekt kon-
czy projekt budowlano-wykonawczy, czesto inwestor
pragnie wprowadzi¢ zmiany niemal wywracajgce
do gdry nogami pierwotne zatozenia. Dotyczy to gtéw-
nie zamdwien na mate obiekty. W takich przypadkach
zamawiajacy musi liczy¢ sie z tym, ze architekt bedzie
domagal sie dodatkowego wynagrodzenia. Za pod-
stawe do roszczen finansowych postuzy dokonane
wezesniej uzgodnienie rozwigzan projektowych oraz
stan zaawansowania prac, bedacy jego wynikiem. Aby
dopenié¢ formalng strone stosownych postanowien
umownych przy zobowigzaniach klienta do wspdt-
dziatania i uzgadniania projektu, nalezy w umowie
okresli¢ graniczne terminy, w jakich zamawiajacy
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ma prawo do analizy przediozonych rozwiagzan pro-
jektowych. Zdarza sie, ze klient informuje archi-
tekta, iz potrzebuje kilku dni na ,,przyzwyczajenie
sie” do przedstawionej koncepcji, po czym ,zapo-
mina” i... nic nie uzgadnia. Tym samym projektant
ma podstawy do wszczecia procedur zabezpieczaja-
cych jego interesy.

Niekiedy architekt nagle spostrzega, iz zamawia-
jacy, ktory uprzednio rozmyslit sie w kwestii dal-
szej wspolpracy, realizuje inwestycje, wykorzystujac
jego projekt. Taki klient, wiedzac, Ze architekt nie
bedzie mégt dochodzié¢ swoich praw, czesto znaj-
duje innego tanszego architekta (nie informujac go,
Ze propozycje rozwigzan projektowych przygotowat
jego kolega po fachu i przedstawiajac je jako wtasne).
Nastepnie zleca — na bazie czesto sztucznie prze-
robionych rysunkow - wykonanie wtasciwego pro-
jektu budowlanego. Oczywiscie jest to naruszenie
praw autorskich. Jednak udowodnienie tego przed
sadem bedzie utrudnione. Dlatego architekt, przed
przekazaniem zamawiajgcemu do konsultacji frag-
mentow swojej pracy, powinien uzyska¢ na wtasnych
kopiach pisemne potwierdzenie odebrania. Parafowa-
nie winno nastapi¢ na kazdym rysunku. Wazne, zeby
znalazla sie tam rowniez data przekazania klientowi
tego fragmentu pracy do analizy.

e zobowigzanie zamawiajagcego do terminowego

wywiazywania sie ze zobowigzan finansowych
wobec architekta — sprawa oczywista, a jednak pro-
jektanci wpadaja czasem w putapki nieuczciwych
klientéw. Zwykle inwestor, po przekazaniu dokumen-
tacji projektowej, optaca swojego architekta. Dobrze
wie, ze jesli rozpocznie prace budowlane przed roz-
liczeniem sie z projektantem, ten moze posunaé sie
do szantazu i pod byle pretekstem wystgpi¢ z wnio-
skiem (stosownym wpisem do dziennika) o wstrzy-
manie budowy. Mozliwosci w tym zakresie, zgodnie
z litera prawa zreszta, s ogromne. Rozwigzanie takie
nie stawia co prawda architekta w dobrym $wietle,
ale i zamawiajacy tez nie ,gra” uczciwie.
Takie sytuacje zdarzajg sie stosunkowo rzadko,
bowiem zamawiajacy, ktéry juz na etapie projekto-
wania mnozy problemy z ptatno$ciami, nie przed-
stawia sie od najlepszej strony w momencie wyboru
wykonawcy robdt. Inwestorzy winni pamietac, ze $ro-
dowisko budowlane w sytuacjach zagrozenia potrafi
by¢ wobec siebie bardzo lojalne.

W gorszej sytuacjisaarchitekciwykonujacy prace dlaklienta,
ktdry... rozmyslit sie i rezygnuje z inwestycji przed ukon-
czeniem procesu projektowego. Trzeba sie¢ wowczas liczy¢
z tym, ze klient bedzie - jak méwig prawnicy - w zwloce
z optaceniem naleznego honorarium. Architekt ma wtedy
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dwie mozliwosci. Pierwsza z nich to dochodzenie swoich
praw nadrodze postepowania sgdowego. Zmudna to droga
iwrecz ciernista, szczegdlnie w krajach, gdzie sprawnosé¢
wymiaru sprawiedliwo$ci pozostawia duzo do Zyczenia.
Jest jednak druga skuteczna mozliwos¢.

e zobowigzanie zamawiajacego do zloZenia stosow-
nego depozytu, réwnego wartosci przedmiotu
umowy, na specjalnym koncie bankowym - taka
propozycja zlozona podczas negocjacji niemal
u wszystkich klientow wywoluje irytacje. Inwe-
storzy uwazajg, ze jest to naruszenie ich godno-
$ci osobistej, a architekt niemal jawnie sugeruje,
ze sg oszustami. Doswiadczenia pokazuja, Ze pro-
blem, bynajmniej, nie jest §mieszny. Trzeba uzmy-
stowié klientowi, ze architekt nie bedzie mogt
bezprawnie siegnac po zabezpieczone $rodki. Kopia
umowy, wraz z harmonogramem terminow i ptat-
nosci, znajdzie sie w banku na koncie depozytowym.
Bez potwierdzonego przez zamawiajacego ukoncze-
nia okreslonego w harmonogramie etapu prac, bank
nie wyptaci architektowi wynagrodzenia. Czynno-
$ci te sg niczym innym jak akredytywg bankowa,
bardziej znang i czesciej wystepujaca w miedzyna-
rodowej wymianie handlowej. Zamawiajacy, dzieki
mozliwosci skorzystania z tego typu oferty banko-
wej, beda mieli Swiadomosé, ze ich pieniadze sa bez-
pieczne (w dodatku na oprocentowanym rachunku,
tyle Ze zablokowanym). Czy zawsze trzeba stosowac
te procedure? Nie. W przypadku klientéw o potwier-
dzonej wiarygodnos$ci i takich, do ktérych archi-
tekt ma pelne zaufanie, taka propozycja mogtaby
by¢ rzeczywiscie uznana za nietakt. Jesli jednak
inwestor jest architektowi nieznany i pierwszy kon-
takt z nim pozostawia wiele do zyczenia, lub zama-
wiajgcycieszy sie zlg opinig biznesowa, nie nalezy
waha¢ sie z wymuszeniem na nim zabezpieczajacej
finansowo klauzuli. Trzeba tu jednak dodac, ze przy
sprawdzaniu akredytywy wystawionej klientowi
przez bank, powinny wystgpi¢ klauzule odno$nie
do jej zwolnienia. Nalezy - szczegdlnie w przypadku
wyjatkowo perfidnych hochsztapleréw - liczy¢ sie
z sytuacja, w ktorej zamawiajacy odmoéwi potwier-
dzenia, ze praca architekta wykonana jest nalezy-
cie. Tym samym doprowadzi do sytuacji, ze takie
zabezpieczenie straci swoja warto$é. Aby unik-
na¢ podobnych zdarzen, w warunkach akredytywy
musi znalez¢ sie klauzula, ze bez zgody architekta
nie mozna zwracaé¢ klientowi depozytu banko-
wego. Banki, co prawda, tego typu postepowanie
maja opracowane, ale pod katem umoéw o charak-
terze handlowym. Umowy o prace architektoniczne
sg jeszcze sg dla nich czyms egzotycznym, dlatego
trzeba dmuchaé na zimne. Ewentualnie akredytywe
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mozna zastapi¢ powszechnie stosowanym w banko-
wosci wekslem.

Zawsze sa problemy przy rozliczeniach z klientami, kto-
rzy przy negocjacjach twierdza, ze pieniadze nie graja roli.
Koledzy architekci twierdzacy, Ze jest inaczej — popeiniaja
btad. Nie mieli jeszcze podobnych doswiadczen. Co prawda
od kazdej reguly zdarzaja sie wyjatki, ale to tylko wyjatki.

Po powyzszych uwagach czytelnik moze odnie$é wra-
zenie, ze klienci architekta sg, generalnie, ludZminieuczci-
wymiize to jest powodem tak wielu sposobow zabezpieczen.
Nicbardziej mylnego. W znakomitej wiekszosci wspolpraca
pomiedzy stronamiumowy ukiadasie wiecejniz poprawnie.
Jednak méwimy o zaméwieniach ustug dtugoterminowych,
ktérych wartos$é niejednokrotnie jest wysoka. Nie nalezy sie
wiec obrazad, kiedy méwi sie o pieniadzach. Architekt odpo-
wiada za sztab wspotpracownikow i w momencie negocjacji
musi uwzgledniaé réwniez ich interes. Niefrasobliwe uni-
kanie trudnych tematéw moze powodowac niepotrzebne
konflikty w zgranych zespotach projektowych. A przeciez
nic tak nie dzieli ludzi jak pienigdze.

Uwaga dla zamawiajacych - nie nalezy obrazacd sie
na architektow, gdy proponujg niezbyt wygodne zapisy
wumowie, zwlaszcza ze jej tre§¢ w 90% zabezpiecza wlasnie
inwestora przed nierzetelnym architektem. Zobowigza-
nia zamawiajacego sa praktycznie jedyng czescig umowy,
w ktorej wystepuja jakiekolwiek warunki do speinienia
przez klienta. Dodajmy, ze ustuga architekta wykonana
bez zabezpieczen staje sie dla niego $wiadczeniem wyso-
kiego ryzyka, gdzie moze by¢ pozbawiony jakiejkolwiek
ochrony prawne;j.

Uwagi dla architektéw - warto rozwaznie sugerowaé
inwestorom ich zobowigzania. W chwilach, kiedy nego-
cjacje moga zosta¢ zerwane z powodu zbyt nerwowego
podejscia do tych kwestii przez zamawiajacego, architekt
powinien zaproponowac przerwe i da¢ klientowi troche
czasunaich przemyslenie. Im mniej informacji posiada sie
na temat potencjalnego inwestora, z tym wiekszg ostroz-
noscig nalezy podchodzi¢ do niefrasobliwos$ci i pomijania
zapiséw mowiacych o jego zobowigzaniach.

Cigg dalszy nastgpi... @

WALDEMAR JASIEWICZ

ARCHITEKT IARP

przewodniczacy Rady Podlaskiej
Okregowej Izby Architektéw RP,
rzeczoznawca budowlany
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JEDEN SYSTEM, WIELE SZCZEGOLOW

Nowy system zamknie¢ Akura 44 to rozwiazanie przeznaczone do wie-
lorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Jego gléwna zaleta jest moz-
liwo$¢ zmiany poziomu oferowanego zabezpieczenia w zakresie tej
samej instalacji systemu master key, co doskonale sprawdza sie przy
réznych funkcjach drzwi w budynkach (wewnetrzne, zewnetrzne).
Akura 44 z opcjg magnetyczng polecana jest do drzwi, ktére maja
zapewni¢ podwyzszony poziom ochrony. Opcja z magnesem znajdu-
jacym sie na kluczu w pelni zabezpiecza przed kopiowaniem klucza
na drukarkach 3D.

Wiecej informacji na » www.evva.pl

W DRODZE PO NEUTRALNOSC WEGLOWA

Ekologia nowego Cheri w wersji Boucle, zgodnie z zalozeniami Nowego
Europejskiego Bauhausu, zaczyna sie od surowcéw, z ktorych wykonane
jest krzesto. Lagodne, ergonomiczne ksztatty mebla nadaje przemyslana
konstrukcja z drewna brzozowego. Material na siedzisko i oparcie pocho-
dzi ze $cisle kontrolowanego, limitowanego wyrebu drzew europejskich.
Wypelnienie tapicerowanego siedziska to naturalne wtdékna kokosowe.
Do ich pokrycia wykorzystano pochodzace z recyklingu tkaniny. Krze-
slo jest wygodne, a przy tym wyglada lekko, tatwo sie przesuwa i umoz-
liwia szybkie zmiany aranzacji wnetrz. Wszystko dzieki estetycznej,
stabilnej, metalowej podstawie, zabezpieczonej lakierem proszkowym.
To krzesto o dtugim cyklu zycia objetym certyfikatem Certificate of Con-
formity. Dyscyplina ekologiczna, ktérej najSwiezszym owocem jest eko-
logiczna wersja krzesta Cheri, rozwijana jest przez marke IKER od lat.

Wiecej informacjina - www.ikershop.com

SERCE OGRODU

Pomyst stworzenia kuchni na §wiezym powietrzu moze catkowicie od-
mieni¢ dynamike zycia towarzyskiego, przenoszac system przygotowy-
wania, gotowania i serwowania na zewnatrz. Dzieki niej mozemy poda¢
gosciom tak naprawde wszystko, co dotychczas przyrzadzalismy w domu,
niezaleznie od pogody. Kuchnie ogrodowe CANA Concept przygotowane
sg na wszystkie cztery pory roku. Materialy uzywane do ich produkcji
poddawane sa bardzo wymagajacym testom. Poza naturalnym zuzywa-
niem sie¢ wymiennych podzespotéw, takich jak grill, palnik, ptyta induk-
cyjna czy chtodziarka, cato$¢ ma miano produktu odpornego na kaz-
de warunki atmosferyczne. Bardzo istotna czescia sa blaty niewrazliwe
na warunki zewnetrzne, nienasiakliwe, bakteriostatyczne oraz tatwe
w utrzymaniu i nieulegajace uszkodzeniom mechanicznym. W tej roli do-
skonale sprawdzaja sie spieki ceramiczne marki DEKTON od Cosentino.

Wiecej informacji na » www.cosentino.com
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KLASYKA GATUNKU

Zehnder Charleston to klasyczny grzejnik rurowy o ponadczasowym
i eleganckim wygladzie. Jego zeberkowa konstrukcja sprawia, ze oddaje
ciepto przez tagodne promieniowanie, dzigki czemu zapewnia komfort
w ogrzewanych pomieszczeniach. Jest przy tym bardzo funkcjonalny
i wydajny, a dzieki duzej réznorodnosci przytaczy i modeli ma wszech-
stronne mozliwosci zastosowania. Dostepny jest w wielu wymiarach
i ksztaltach, a wéréd wariantow szczegdlnie wyrodzniaja sie te tukowe,
katowe, na efektownych ndézkach czy o smuktej sylwetce w wersji Tur-
ned z obrotem o 90 stopni. Warta uwagi jest réwniez opcja w petni elek-
tryczna, ze sterownikiem czasowym. Nowoczesne Kkolory i unikatowy
technoline zapewnia surowa stal pokryta bezbarwnym lakierem. Uni-
wersalno$é grzejnika sprawia, ze stanowi on idealne rozwiazanie za-
réwno do wnetrz klasycznych, jak i nowoczesnych.

Wiecej informacjina » www.zehnder.pl
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PREFABRYKATY BETONOWE
0O WsZYSTKIGR 1Y POCW
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Montaz prefabrykatow Zysk na powierzchni uzytkowej Wysoka jakos$¢ powierzchni

prefabrykatéw

Duzo wieksza odpornosé
prefabrykatéw na uszkodzenia

bezposrednio z samochodu obiektu

mechaniczne

=

Retro Office House
Wroctaw
N

Apartamenty
Marina lll
Wroctaw

%

é

Wejdz na
www.betard.pl
i dowiedz sie
wigcej
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Masz pytania? Skontaktuj sig z nami!
M| oferty@betard.pl T| +48 71315 20 09 w.447

www.betard.pl

weuoowncrwe il BE TARD



VIMILIHOYY W3INVAZ <— NOLl3I734

Z:A

PROBLEMY
W PROJEKTOWANIU
PRZEMYSLOWYM

TEKST: EWA BODZON

EWA BODZON

ARCHITEKT IARP

ukonczyta Politechnike Krakowska

w 1968 roku, bronigc pracy dyplomowe;j

w katedrze profesora Witolda Korskiego;
od 1970 roku pracowata przez ponad

30 lat w firmie Biprostal w Krakowie,
gdzie opracowywata projekty $ciéle prze-

mystowe m.in. dla Huty im. Lenina czy
Huty Katowice; w 1987 roku brata udziat
w projektowaniu fabryki kwasu siarko-
wego w Etiopii; obecnie wspétpracuje
przy projektowaniu cementowni i elek-
trowni, a takze pisze poradnik dla mtod-
szych kolegdw o wspotczesnej specyfice
projektowania przemystowego

hciatabym poruszy¢ trudny dla nas temat pro-
jektowania przemystowego.

My, architekci, napotykamy w nim niety-
powe trudnosci, poniewaz nie petnimy tu funkcji
projektantéw wiodacych. Rola ta przypada bowiem
projektantom technologom, a my podpisujemy, par-
don, autoryzujemy cato$¢ opracowania w zakresie
projektu budowlanego. W tym przypadku trudno
mowié o architekturze, gdyz sa to gtéwnie grupy silo-
sow, wiaty magazynowe, galerie napowietrzne z prze-
nos$nikami tasmowymi.

Jak wyglada projektowanie przemystowe np.
na obszarze istniejacej cementowni? Otdéz inwestor
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narzuca teren (na ogét juz czesciowo zabudowany),
anastepnie projektant branzy technologicznej usta-
wia nawigzujacy do zastanej sytuacji ciag technolo-
giczny sktadajacy sie z urzgdzen, maszyn, silos6w, hal
magazynowych i innych obiektéw wraz z infrastruk-
tura oraz ukladem drogowym.

W drugiej fazie do pracy przystepuje nie architekt,
ale projektant branzy konstrukcyjnej. Na podsta-
wie wytycznych technologicznych, ciezaru urzadzen
projektuje on schematy konstrukcyjne (zazwyczaj
sa to konstrukcje stalowe stupowo-ryglowe). Stropy
na ogo6l przyjmuja posta¢ pomostéw krytych cienkg bla-
cha zeberkowg lub kratami z obudowg typu lekkiego.
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Oferujemy pakiet towaréw pozwalajacy klientowi realizowac inwestycje maksymalnie oszczedzajac czas
i pienigdze. Nasi doswiadczeni inzynierowie fachowo doradza najwtasciwsze rozwigzanie.

Sciany oporowe REKERS
produkowane s3 dla standardowych
klas obciazenia:

5 kN/m?, 16,7 kN/m?i 33,3 kN/m?
Standardowa klasa betonu: C35/45.

Klasa obciazenia 1-5a
zewnetrzna strona licowa.

Wymagania stawiane $cianom oporowym w dzisiejszych czasach wykraczaja poza podstawowa funkcje
podpierania czy odgradzania. Mury oporowe moga by¢ doskonatym rozwigzaniem w inwestycjach
ksztattowania terenu wokét budynkdw.

Klasa obcigzenia 6
Wewnetrzna strona licowa.

www.rekers.pl

REKERS Polska Sp. z 0. 0. Spotka Komandytowa
NOWY Zaktad w Olszowej: ul. Irlandzka 3, 47-143 Olszowa
Telefon: (00 48) 32 721 21 18, e-mail: informacja@rekers.pl
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Teraz moze wkroczy¢ architekt, aby stworzy¢
obiekt zamkniety, czyli obudowacé go pojedyncza bla-
chg trapezowg lub ptytami warstwowymi. Dzieje sie
to, gdy mamy juz ustalong bryle obiektu, jego para-
metry, poziomy tzw. techniczne oraz kondygnacje,
tzn. fragmenty pomostow, antresole.

Ale przede wszystkim musimy ,ogarnac¢” temat
pod katem planu miejscowego, decyzji sSrodowiskowej
oraz przepisow przeciwpozarowych, BHP i sanepidu.

Najtrudniejsze sa ustalenia z rzeczoznawcami
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Czy obiekty
bezobstugowe moga by¢ objete jedynie sporadycznym
dozorem technicznym? Czy schody musza by¢ ewa-
kuacyjne, czy wystarczg tylko tzw. techniczne? Ale
co wtedy ze strazakami, ktdrzy przeciez musza mie¢
zapewniong bezpieczng droge ewakuacyjna? Planu-
jac obudowe, nawet nie mamy mozliwosci wyboru
koloru, bo wiekszos¢ zaktaddw ma juz wlasna wiodgcg
kolorystyke.

Czasem zdarza sie zaprojektowac kontener
socjalny lub budynek portierni. I to wszystko.

Nastepny problem to dopasowanie naszych obiek-
tow przemystowych do aktualnych przepisow doty-
czacych czesci sktadowych projektu budowlanego.
Wymagane punkty opisu maja sie nijak do tego typow
obiektéw!

Przedstawienie sposobu uzytkowania wigze sie
z kolei z opisem catej technologii, na ktdrej sie nie
znamy. Ile lokali mieszkalnych? Jaka powierzchnia
uzytkowa? Czy ustawodawca widziat tylko budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej?

I ostatni smaczek - projekt budowlany z cze$cia
technologiczng podpisuja architekci i technolodzy,
ale projektanci technolodzy nie majg uprawnien
i my razem z konstruktorami firmujemy to swoimi
nazwiskami.

A projekty wykonawcze? Te dopiero wymagaja
od nas wiedzy! Ptyty warstwowe maja katalogi
z detalami, gotowe obrdbki, ale te elementy trzeba
dopasowac. Pojawiaja sie wiec pytania. Ile nietypo-
wych obrébek blacharskich? Ile detali, jesli obiekt jest
nieregularny?

W strefach przemystowych mamy takze typy
zagrozen srodowiska, m.in. C2, C3, wedtug ktérych
zabezpiecza sie konstrukcje i elementy stalowe war-
stwami farb i powlok.

Przy najwyzszej kategorii C5 (np. w koksowni)
nie mozna stosowac izolowanych termicznie lekkich
$cian z ptyt warstwowych. Dlaczego? Bo ptyta war-
stwowa ma oktadzine z bardzo cienkiej blachy gru-
bosci 0,5 mm, a w tej sytuacji poszczegolne elementy
obudowy lekkiej powinny mie¢ grubos¢ 1 mm. I wtedy
wykonujemy tradycyjne $ciany — blacha trapezowa
grubosci 1 mm plus wetna mineralnai znowu blacha
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— Ciggle jeszcze jestem
aktywna zawodowo i widze,
jak trudno znalez¢ mtodego
kolege lub mtoda kolezanke
do wspotpracy. Jak kandydat
na wspotpracownika zobaczy
schemat technologiczny
tasmociggow, silosy, wezty
przesypowe i ustyszy o obudowie
lekkiej, to sie wycofuje.

»A bloku mieszkalnego pani
nie ma do opracowania?” -
stysze... &

trapezowa 1 mm. Pozostaje tez rzadko stosowana
opcja, czyli §ciana z poziomych kaset wypetnionych
welng mineralng, ktora eliminuje rygle $cienne.

W projekcie wykonawczym najbardziej pra-
cochlonne sg obudowy lekkie, wymagajace duzego
do$wiadczenia i pewnej wiedzy, np. przy pionowej
obrdbce blacharskiej nie mozna zostawic ostrej, przy-
cietej blachy przy drzwiach, bo pracownik moze sie
pokaleczy¢. Powinno sie jg zagiaé, dzieki czemu bla-
cha zostanie usztywniona i nie bedzie falowa¢.

Projekty przemystowe wykonuje juz 52 lata.

W Krakowie bylam zatrudniona w Biprostalu, duzym
biurze pracujacym na potrzeby Huty im. Lenina
(potem Sedzimira). Projektowatam wiele obiektow
w Hucie Katowice, w Elektrowni Turéw, Jaworzno,
atakze wrdéznych cementowniach. Ciagle jeszcze
jestem aktywna zawodowo i widze, jak trudno znalezé
mtodego kolege lub mtoda kolezanke do wspdipracy.
Jak kandydat na wspotpracownika zobaczy schemat
technologiczny tasmociagdw, silosy, wezty przesy-
powe i ustyszy o obudowie lekkiej, to sie wycofuje.
»A bloku mieszkalnego pani nie ma do opracowa-
nia?” - stysze...

Moze inni koledzy zajmujacy sie architektura prze-
mystowa napisza, co mys$la na ten temat? Moze trzeba
dostosowac do tej grupy obiektéw wymogi dotyczace
struktury projektu budowlanego? Czy inni koledzy
spotkali sie juz z takimi problemami? Mam nadzieje,
ze rozpoczne dyskusje na ten nietypowy temat. @
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PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

ponad 1 000 000 detektoréw,
ponad 30 lat na rynku >0<

WZORCOWANIE

1P-4.s IP-4.S Tablica ostrzegawcza
Tablica ostrzegawcza

230V

Wentylatory

. 230V
MDD-256/T PU/T

Modut nadzorczy  Zasilacz 24V

WG-22.EG

Detektor CO autonomiczny

DG-22.EN/M

Detektor CO adresowalny

BIl WG-15.EG+AR-1 | |
Detektor LPG autonomiczny ol
w osfonie rurowej . DG-15.EN/M

Detektor LPG dresowalny

Najprostszy i najtanszy system z detektorami autonomicznymi

SYSTEMY KONTROLI WENTYLACJI W GARAZACH PODZIEMNYCH

System monitorowany przez BMS
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Profile okienne
VEKA SPECTRAL
Inspirowane
pieknem drewna

veka.pl



